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ВВЕДЕНИЕ 

Актуальность темы. 

В условиях современного глобального изменения климата огромную 

роль в стабилизации экологического состояния выполняют лесные экосисте-

мы. Особое значение, согласно международным стандартам имеют леса сме-

шанные, сложные, имеющие большое биологическое разнообразие. В этом 

плане леса Иркутской области имеют в основном естественное происхожде-

ние, часто основанное на пирогенных факторах. Многие леса относятся к ле-

сам высокой природоохранной ценности согласно стандартам FSC. В основ-

ном лесные массивы Иркутской области относятся к светлотаежным  лесам. 

В последнее время  содержание лиственницы в общем составе лесов Иркут-

ской области снижается как в процентном отношении по площадям, так и по 

группам возраста. В связи с этим особая задача стоит в сохранении и приум-

ножении смешанных сосново-лиственничных насаждений естественного и 

искусственного происхождения в Приангарье на примере Иркутской области. 

Актуальность темы заключается в  исследовании  состояния смешанных  со-

сново-лиственничных древостоев на примере лесов Иркутской области и ре-

комендации по созданию сосново-лиственничных лесных культур.  

Степень разработанности темы исследования.   

Особенности роста смешанных и сложных сосновых древостоев изуча-

ли многие авторы: И.В. Логвинов (1956), Н.П. Поликарпов (1962), В.И. Дит-

рих(1970),  Г.Л. Кравченко (1972), Э.Н. Фалалеев (1975), А.В. Тюрин (1982), 

И.С. Мелехов, А.А. Листов (1980), А.Н. Поляков (1982), И.И. Гусев, С.В. 

Третьяков. (1989, 1990, 1992), И.С. Мелехов (1989), Е.И. Кузьменко, Е.П. 

Смолоногов (2000), О.А. Неволин, С.В Залесов, Н. А. , Луганский (2002, 

2003, 2005), С.Л. Шевелев и др. (2002), Л.Н. Ващук, А.З. Швиденко (2006), 

Г.В. Брылева (2007), Г.А. Чибисов (2010), В. А. Соколов, С. К. Фарбер (2008- 

2012), Н.В. Выводцев (2017), Л.В.  Зленко (2015), А.И. Бузыкин, Л.С. Пше-

ничников. (1987,2002), В.Е. Попов (1964).  Автором проведено изучение  
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роста и формирования  сосново - лиственничных насаждений в условиях 

Приангарского таежного района (на примере Иркутской области).  

Цели и задачи.  

Цель исследований – лесоводственно-таксационная оценка роста и форми-

рования смешанных сосново-лиственничных насаждений  естественного про-

исхождения и лесных культур c целью повышения устойчивости и биологиче-

ского разнообразия насаждений в условиях Приангарья. 

Задачи исследования: 

1. Исследовать процессы формирования и роста сосново-

лиственничных насаждений в разные возрастные периоды в зависимости от 

климатических и почвенно-грунтовых условий в Приангарье. 

2. Изучить таксационные показатели смешанных лесов Приангарья 

в разные возрастные периоды. 

3. Изучить особенности роста лиственницы и сосны в смешанных 

лесных культурах. 

4. Изучить особенности формирования годичных слоев сосны и 

лиственницы в смешанных лесных культурах. 

Научная новизна. 

Научная новизна исследований состоит в том, что на основании 

проведенных исследований и обобщения информации о закономерностях 

формирования, роста и строения смешанных лесных культур изучена 

динамика формирования основных таксационных показателей и качества 

стволовой древесины смешанных сосняков искусственного развития.  

Впервые для районов исследований были изучены лесоводственно-

таксационные показатели смешанных сосново-лиственничных насаждений в 

Приангарье Иркутской области, различных классов возраста, а также лесных 

культур. Исследованы особенности формирования годичных слоев сосны и 

лиственницы в смешанных лесных культурах. 
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Теоретическая и практическая значимость работы: 

Впервые для условий района исследования изучены закономерности 

роста и развития смешанных сосново–лиственничных насаждений в условиях 

Приангарья Иркутской области.  

Полученные в ходе настоящего исследования данные могут лечь в ос-

нову нормативной базы по возобновлению естественным или искусственным 

путем сосновых и лиственничных лесов в рассматриваемом регионе.   

Результаты работы апробированы в Братском и Куйтунском лесничест-

вах при создании сосново-лиственничных культур посевом. Полученные 

данные могут иметь применение в областях, связанных с лесным хозяйством, 

а также в учебной деятельности по лесному хозяйству. 

Обоснованность и достоверность результатов исследований под-

тверждается большим объемом экспериментального материала, результатами 

статистической обработки на ЭВМ с использованием программ Satatistica 6.0, 

MS Excel-07. 

Методология и методы исследования. Методология исследования 

основывалась на системном подходе к изучаемым природным объектам. 

Применялись общепринятые в лесоводственных исследованиях методики 

закладки пробных площадей. Обработка таксационных показателей 

проводилась по методике Н.П. Анучина. 

Положения, выносимые на защиту: 

1. Рост и развитие смешанных сосново-лиственничных насаждений 

Приангарья зависят от типа леса, возрастной группы, процентного 

соотношения сосны и лиственницы в насаждениях, при этом общий запас 

смешанных насаждений на 20-30% выше, чем в чистых. 

2. В возрасте до 40 лет смешанные сосново-лиственничные насаждения 

характеризуются таксационными показателями, присущими III классу 

бонитета в наиболее распространенных группах типов леса Иркутской 

области. 
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3. Исследование роста и развития опытных лесных культур сосны и 

лиственницы, созданных посевом с преобладанием лиственницы сибирской, 

свидетельствует о более высоких темпах роста лиственницы по сравнению с 

сосной. 

4. Особенности формирования годичных колец сосны и лиственницы в 

смешанных сосново - лиственничных культурах свидетельствуют о 

достаточно высоких физико-механических свойствах древесины. 

Степень достоверности и апробация результатов.  

Результаты работы докладывались на международной научно-техни-

ческой конференции «Актуальные проблемы лесного комплекса», Брянск, 

2014 г., на XV (XXXVII) Всероссийской научно-технической конференции. 

Естественные и  инженерные науки - развитию регионов Сибири  – Братск, 

2016, международном симпозиуме  имени Б. Н. Уголева, посвященном 50-

летию Регионального Координационного совета по современным проблемам 

древесиноведения (Красноярск,10-16 сентября 2018), XV Международной 

научно-техническая конференции «Актуальные проблемы развития лесного 

комплекса», Вологда 4 декабря 2018 г.  

Личный вклад автора. 

Работа выполнена на базе кафедры воспроизводства и переработки лес-

ных ресурсов ФГБОУ ВО «Братский государственный университет». Автор 

непосредственно участвовал в сборе полевых материалов, их обработке и 

анализе. 

Публикации  

По материалам диссертации опубликовано  11 статьей, в том числе 4 в 

ведущих рецензируемых журналах ВАК Минобрнауки России, одна в журна-

ле входящих в базу цитирования Scopus, 4 статьи, входящие в базу РИНЦ, 2 

статьи в зарубежном рецензируемом журнале. 
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Объем и структура диссертации.  

Диссертация состоит из введения, обзора литературы по теме исследо-

вания, программы и методики исследования результатов исследования, за-

ключения, списка использованной литературы.  

Объем диссертационной работы 126 страниц, 19 таблиц, 56 рисунков, 

118 источников литературы.  
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1. СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА 

 

1.1. Морфологические и экологические особенности сосны 

обыкновенной (Pinus sylvestris L.) лиственницы сибирской  (Larix 

sibirica Ldb.)   

 

Объектом исследования являлись смешанные насаждения сосны 

обыкновенной и лиственницы сибирской. Для исследования смешанных 

сосново-лиственничных насаждений естественного и искусственного 

происхождения необходимым знанием является морфологические и 

экологические данные древесных пород.[6, 9, 35, 42, 47, 48, 49, 50, 101, 

102,103, 105, 111] 

Лиственница сибирская  (Larix sibirica Ldb.)  занимает огромный 

ареал, охватывающий Западно-Сибирскую равнину, южно-сибирские горы, 

западную окраину Среднесибирского плоскогорья, Прибайкалье и 

Забайкалье. Ареал ее протяжением свыше 3000 км вытянут в широтном 

направлении  с северо-запада на юго-восток. На востоке ареал лиственницы 

сибирской граничит с ареалом замещающей ее лиственницы даурской, на 

западе  с ареалом лиственницы Сукачева. На севере лиственница сибирская 

доходит до полярного предела лесов и участвует в образовании крайних 

северных островов лесной растительности. На юге ее ареал простирается по 

горным системам Сибири до пустынь и степей Казахстана и Центральной 

Азии.[34, 59, 76, 77, 78, 91] 

Древостои с преобладанием лиственницы наиболее распространены в 

Иркутской области и занимают немногим менее трети лесопокрытой 

площади (18,56 млн. га, или 31,5%). [10, 11,17, 19, 21, 26, 27] 

Лиственница сибирская распространена в западных и центральных 

районах области, высокопродуктивна, нередко достигает 40-метровой 

высоты. Занимает более благоприятные лесорастительные условия: долины 

рек на хорошо прогреваемых, богатых и достаточно увлажненных почвах. 
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Как правило, произрастает совместно с сосной и кедром и, как более 

светолюбиваяпорода, опережает их в росте на 3-5м.[8, 20, 29, 41, 43] 

Удельная плотность лиственничной древесины весьма высока, порядка 

60-65 г/см
3 

при 12% влажности, что более чем в 1,5 раза выше, чем у 

сибирской ели. Это способствует росту спроса на древесину лиственницы 

среди лесозаготовителей. По объему лесозаготовок в области лиственница 

устойчиво находится на втором месте среди других древесных пород.[40, 45, 

46, 51, 52, 53, 58, 64, 66, 67] 

Оптимальными условиями произрастания для лиственницы сибирской 

в пределах естественного ареала являются пологие склоны гор и предгорий в 

пределах высот 1000 м над уровнем моря с глубокими, хорошо 

дренированными, равномерно увлажненными, слабо кислыми и 

нейтральными почвами типа дерново-слабоподзолистых или перегнойно-

карбонатных. Именно в таких условиях она образует древостой I и 1а классов 

бонитета с запасами древесины в спелом возрасте до 1000 м3/га. 

Лиственница сибирская очень чувствительна к недостатку аэрации почвы, 

столь обычному в почвах сибирской тайги, на заболоченных равнинах и в 

долинах рек. В таких условиях продуктивность ее древостоев падает до V-Va 

классов бонитета, а запасы древесины до 50-80 м3/га и ниже. Недостаток 

воды в почвах также снижает продуктивность лесов этой породы, хотя и в 

меньшей степени, чем ее застойный избыток, поскольку лиственница имеет 

сильно развитую корневую систему и может, используя большой объем 

почвы, добывать потребное количество воды даже в засушливых условиях 

сибирской горной лесостепи. В хорошо дренированных условиях 

лиственница сибирская имеет сильно развитую корневую систему - глубокую 

и разветвленную, что определяет не только относительно невысокую 

потребность породы в минеральных веществах и влажности почвы, но и 

большую ветроустойчивость. [72, 79, 80, 81, 85] 

Леса разнообразны также по возрастной структуре, хотя чаще 

встречаются одновозрастные, как очень старые, так и молодняки. В 
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Иркутской обл. произрастает 18,5 млн. га, Тувинской АССР -4,2 млн. га, 

Тюменской обл. около 4 млн.га, в Алтайском крае - 0,8 млн. га. Из 51,6 млн. 

га лиственничных лесов Красноярского края на долю сибирской 

лиственницы можно отнести не более 20 млн. га. [100] Самые крупные 

массивы лесов лиственницы сибирской сосредоточены на юге Сибири -  в 

горах Алтая, Саян, Танну-Ола, Байкальского хребта, возвышенностей 

Среднесибирского плоскогорья. Значительными участками древостой ее 

встречаются также в северной части ареала - в зоне северной тайги и в 

лесотундре. Но основное место распространения лиственницы сибирской - 

это южно-сибирские горы и их предгорья. Следовательно, это 

преимущественно древесная порода горных районов. [8, 26, 63, 76, 77, 78] 

Лиственница в биологическом отношении хорошая спутница сосны, 

ели, березы. Наибольший прирост в высоту у лиственницы наблюдается в 

июне и июле, то есть, когда сосна закончила свой рост. Растянутый период 

роста лиственницы может создавать ей преимущества перед другими 

древесными породами. Она способна получать воду и минеральные элементы 

из почвы, когда другие древесные породы закончили свой рост. При 

совместном произрастании с сосной лиственница вытесняет эту породу за 

счет потребления большого количества воды и иссушения почвы.  

Имеется широкий круг почвенно-грунтовых условий в предгорной 

полосе и на Среднесибирском плоскогорье, где возможно, с одной стороны -  

длительное сосуществование этих пород в смешанных насаждениях, с другой 

вытеснение сосны лиственницей на сырых, холодных мерзлотных почвах, а 

также лиственницы сосной на сухих черноземовидных почвах южных 

склонов в лесостепи и на тощих песках боровых террас. Неоднозначно 

решаются взаимоотношения лиственницы и березы  на вырубках и гарях. [13, 

27, 30, 61, 65, 95, 96, 106, 109] 

Лиственница сибирская - долговечное дерево. Насаждения ее в 

возрасте 200-300 лет обычны по всему ареалу. Отдельные деревья доживают 

до 500-600 лет. В бассейне р. Ангары встречались деревья 800-900-летнего 
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возраста, а на одном пне было подсчитано 1348 годичных слоев. [6, 16, 20, 

34, 48, 49, 57, 77] 

Соответственно велики и размеры этого дерева. В древостоях I- 1а 

классов бонитета в предгорьях Южной Сибири средняя высота древостоя 

достигает 36 - 38 м, а диаметр 45- 50 см. Отдельные деревья иногда имеют 

высоту 45 м, а толщину 1 м. Характерно, что лиственница сибирская не 

прекращает рост по диаметру и высоте до глубокой старости (300 лет). 

Наиболее энергичный рост наблюдается до 80-100 лет, после чего кривая 

роста по высоте сглаживается, вплоть до 300-летнего возраста [17, 24, 54, 81, 

82, 86, 91, 93] 

В пору цветения и плодоношения эта порода вступает в возрасте 12- 15 

лет, но энергичное плодоношение наблюдается с 30-40-летнего возраста и 

продолжается до глубокой старости. В небольшом количестве плодоношение 

наблюдается ежегодно, обильное же с интервалом в 3-4 года - в зависимости 

от климатических и почвенно-грунтовых условий: на севере и высоко в горах 

реже (через 6-7 лет). В южных частях  ареала средняя масса 1000 семян 

составляет 7-9 г, к северу она понижается и в лесотундре падает до 4-5 г. 

Семена лиственницы сибирской отличаются высокой всхожестью, особенно 

в южных горных районах Сибири. [17, 22, 43, 62, 60] 

Средними показателями можно считать: лабораторную всхожесть 60-

70%, энергию прорастания 50-70%. Семена наивысшего качества получаются 

в годы обильного урожая в чистых лиственничных лесах и у деревьев 

среднего и спелого возрастов - 40-120 лет. Имеет также значение погодная 

ситуация в период цветения, особенно весенние заморозки, убивающие 

нежные цветки. Высокая всхожесть семян и частое обильное плодоношение 

лиственницы сибирской - важная, но не единственная предпосылка 

возобновления этого дерева. Как показывают наблюдения, естественное 

возобновление, как под пологом леса, так и на лесосеках идет не так 

успешно, как можно было бы ожидать, учитывая пионерные свойства 
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лиственницы сибирской и благоприятные физико-географические условия в 

южной части ареала. [70, 73, 85, 87, 90, 92, 98, 100] 

Лучше всего лиственница возобновляется под пологом леса на 

влажных местообитаниях - в понижениях рельефа и в долинах рек, а также на 

склонах в горно-таежном поясе, где в лесах хорошо развиваются моховой 

покров и негустой низкорослый ярус таежных трав и кустарничков. При этом 

подрост лиственницы распространен группами, приуроченными часто к 

гниющему валежнику, пням, т. е. подобно подросту ели в еловых лесах 

европейского Севера.  

Если на вырубках из-под лиственничных насаждений в разных типах 

леса возобновительный процесс идет по-разному, но почти всегда со сменой 

пород, то на пожарищах, наоборот, почти во всех случаях через лиственницу, 

если не будет повторных пожаров. Влиянием на среду обитания лиственница 

сибирская резко отличается от других хвойных Сибири и в некотором 

отношении сближается с лиственными породами тайги. В сравнении с 

кедром, елью, пихтой и сосной древостой лиственницы сибирской гораздо 

слабее трансформируют световой поток, проникновение осадков, силу ветра, 

влажность и тепло воздуха. Если вечнозеленые хвойные трансформируют 

свою внутреннюю среду равномерно в течение всего года, лиственница 

благодаря листопадности, воздействует по-разному летом и зимой. 

Лиственничные древостои почти не задерживают снег на кронах и к весне 

запас снеговой воды в них на 20% выше, чем в соседних сосняках, не говоря 

уже о древостоях темнохвойных пород. Жидкие осадки задерживаются 

кронами лиственницы также в меньшей степени. [35, 37, 41] 

Своеобразно проявляется влияние лиственницы на биохимию почвы 

через опад и корневые выделения. Подстилка в лиственничных лесах, основу 

которой образует ежегодно опадающая хвоя, в отличие от 

высокофитонцидных подстилок еловых и сосновых лесов имеет невысокую 

токсичность и слабо подавляет бактериальную активность, особенно в 

нижних слоях подстилки. Поэтому она интенсивно заселена сапрофитными 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

13 

  

микроорганизмами, количество которых в 4-6 раз превышает количество их в 

подстилках ельников и сосняков в сходных условиях местообитания и 

способствует более энергичному разложению органических веществ и 

возврату в почву ряда минеральных веществ. [62, 64, 88, 91] 

Поверхностный сток от летних осадков под пологом не тронутых 

рубкой лиственничных насаждений также оказывается меньше, чем на 

вырубках. При сильных же  ливнях, которые в отдельные годы в Забайкалье 

не так уж редки, сток воды на вырубках резко (в 14 раз) превышает сток в 

лиственничном лесу. Причиной столь сильных различий в интенсивности 

стока под пологом лиственничного леса и его вырубкой является разрушение 

лесной подстилки и живого покрова при разработке лесосек, вывозке 

деревьев и сжигании лесорубочных остатков. [15, 18, 28, 32] 

В неповрежденных пожарами лиственничниках в горно-лесном поясе 

лесная подстилка мощная и запасы ее достигают многих десятков тонн на 1 

га (в районе исследований до 160 т/га). Она обычно многослойная, в нижней 

части полуоторфованная, очень влагоемкая и, поглощая значительную часть 

осадков, гасит поверхностный сток, переводит поступающую воду 

постепенно в глубь почвы, во внутрипочвенный сток. На вырубках с 

полуразрушенной подстилкой даже при слабых дождях поверхностный сток 

хорошо выражен и заметно превышает сток под пологом леса.[64] 

Границы ареала лиственницы сибирской имеют очень прихотливые 

очертания и местами еще недостаточно выяснены. Однако в местах контакта 

границ ареалов этих лиственниц нет широкого перекрытия их. На стыке 

ареалов наблюдается разграничение видов по типам местообитания. Так, на 

контакте с ареалом лиственницы даурской лиственница сибирская четко 

тяготеет к хорошо дренированным южным склонам и долинам крупных рек, 

с более теплыми и хорошо аэрированными почвами, тогда как лиственница 

даурская чаще связана с холодными днищами мелких долин и с сильно 

заболоченными, холодными и мерзлыми почвами. На стыках ареалов 

встречаются не только «чистые» виды, но и многообразные гибридные 
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популяции и особи с промежуточными чертами, а также некоторые 

новообразования.[67, 69, 77, 78] 

Лиственница сибирская имеет следующие отличительные признаки: 

- зрелые и раскрытые шишки яйцевидные или продолговато-овальные, 

узкие, отношение ширины шишек к длине обычно определяется как 1:1,3 

против 1:1 у лиственницы Сукачева; 

- семенные чешуи в 1,5- 2 раза уже, чем у лиственницы Сукачева, 

яйцевидные, кожистые, плоско - ложковидные с краем почти прямым или 

слегка загнутым внутрь, непрочные, быстроразрушающиеся, слабо друг на 

друга налегающие, отчего шишки имеют рыхлое сложение и не так прочны, 

как у лиственницы Сукачева  прицветники в зрелых и здоровых шишках 

хорошо заметные, а нередко и видны из-за семенных чешуй на 1-3 мм; 

 -  соответственно меньшему размеру чешуй семян. Шишки и семенные 

чешуи лиственницы сибирской:  округло-чешуйная форма; продолговато- 

чешуйная форма лиственницы сибирской тоже мельче, крылатки их вдвое 

уже и почти не имеют общих размеров с семенами лиственницы Сукачева;  

- объем 100 обескрыленных семян у лиственницы сибирской большей 

частью 1,3-1,6 см
3
, тогда как у лиственницы Сукачева 2,4-3 см. 

Перечисленные признаки имеют наследственный характер и сохраняются у 

растений при переносе их за пределы естественного произрастания вида в 

иные условия внешней среды. Шишки лиственницы сибирской полностью 

созревают осенью, в конце августа - начале сентября, почти как у 

лиственницы Сукачева, но раскрываются, и семена из них вылетают не в 

конце зимы, как у лиственницы Сукачева, а осенью (раньше в сухую, 

солнечную погоду, несколько позже в дождливую. [90, 91] 

На юге Сибир и семена лиственницы сибирہ ской вылетают в сентябрہ  еہ

течение 2- 3 недель, в связи с чем, сбор  шишек у этого вида надо вести не в ہ

февр але - марہ те, как это рہ екомендовалось рہ  аньше, а осенью, иначе будетہ

потер ян весь урہ   .ожай или его лучшая частьہ
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Пр ичины сокрہ ащения арہ еала лиственницы сибирہ  ской, так же как иہ

вр емя этого сокрہ ащения, в рہ  .азных местностях были неодинаковыہ

Совр еменная динамика арہ еала лиственницы сибирہ ской прہ  едставляется какہ

пр одолжающееся сокрہ ащение внешних грہ аниц, дальнейший рہ  аспад их наہ

отдельные пятна и остр ова с изрہ  еживанием популяций. Все сужающейсяہ

экологической локализацией их внہутр и арہ еала, прہ ичем факторہ  ,ыہ

опр еделяющие это соврہ ое рہнہеменہ ие и сокрہаспаденہ ие арہащенہ  еала, как и вہ

далеком истор ическом прہ ошлом, оказываются рہ  ыхہыми в отдельнہазличнہ

р ах и действуют с рہайонہ ой быстрہазнہ нہотой и силой. Лиственہ ица сибирہ  аہская нہ

тер рہ иторہ ии своего арہ еала прہ оизрہ ь рہа оченہастает нہ ообрہазнہ ых субстрہазнہ  .атахہ

[11, 14, 31] 

Соснہа (Pinus sylvestris L.) является оснہовнہым объектом 

лесоэксплуатации. Спелые соснہяки из числа возможнہых для эксплуатации 

др  ыми запасамиہнہаиболее высокими эксплуатационہевостоев обладают нہ

др ы - в срہевесинہ ем 277 м3/га. Онہеднہ и по прہ  ойہазываются жемчужинہаву нہ

Пр гарہианہ ья, ее горہ овые борہдостью и богатством. Соснہ  .ہимают 16,6 млнہы занہ

га, или 28,1% покрہытых лесом земель области. На долю соснہовых лесов 

р а прہегионہ яков России. Никакая дрہиходится 14,1% общей площади соснہ  угаяہ

область, кр ай, или рہ еспублика стрہ анہ е может срہы нہ иться с Ирہавнہ  кутскойہ

областью обилием соснہовых лесов. Удельнہый вес соснہяков области 

существенہенہ даже в мир  овые лесаہете соснہа планہовом масштабе - всего нہ

занہимают около 325 млнہ. га.[1, 6, 12, 23, 25] 

Благодар ым физиологическим свойствам (морہикальнہя унہ  ,озостойкостиہ

засухоустойчивости, нہепр о-грہнہихотливости к почвенہ  ,(товым условиямہунہ

соснہа пр а во всех лесорہедставленہ истрہах и админہых зонہастительнہ  ыхہативнہ

р аибольшее рہако нہах области. Однہайонہ аспрہ острہ  а получила вہие онہенہанہ

р трہой и ценہнہинہавнہ изкогорہой нہальнہ гарہам Анہой части области, по долинہнہ  ,ыہ

Ленہы и их пр  итоков.[32, 33, 44]ہ

Др гарہа анہевесинہ ая, плотнہы мелкослойнہской соснہ  ая, смолистая, сہ

сильнہо р азвитой серہ ой (ядрہдцевинہ ом) светло-бурہ  ким слоемہого цвета и тонہ
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заболонہи соломенہнہого цвета, за свои технہические качества пользуется 

мир овой известнہ аибольшим спрہа обладает нہостью. Онہ осом в сферہ  еہ

потр утрہия внہебленہ и стрہ а мирہы и нہанہ овом рہ  ,ке, как у лесозаготовителейہынہ

так и в дер евообрہ ой прہо - бумажнہабатывающей и целлюлознہ  .остиہнہомышленہ

За долговечнہость и пр ость особенہочнہ ится в стрہо ценہнہ оительстве, ширہ  окоہ

пр яется прہименہ ии пиломатерہи изготовленہ  ,ие шпалہа изготовленہиалов, идет нہ

телегр а рہа мачты, используется нہа нہых столбов, годнہафнہ  ую стойку, вہичнہуднہ

столяр ом прہом и мебельнہнہ  оизводстве. [63, 65, 68]ہ

Пр оизрہ  ойہнہственہа является единہых массивах, соснہа песчанہастая нہ

др ой порہевеснہ ой мирہодой, способнہ  едостаткомہостью почвы и нہиться с беднہ

влаги. Здесь ей н курہет конہ тов. Скрہенہ епляя корہ  овые лесаہями песок, соснہнہ

пр едохрہ  ,ктыہые пунہнہаселенہые земли, водоемы, нہнہяют сельскохозяйственہанہ

пути тр спорہанہ а прہие нہосов, оказывают влиянہых занہта от песчанہ  илегающиеہ

тер рہ иторہ  .а поляхہию нہакопленہегонہии, способствуя снہ

Мнہогие исследователи [11, 17, 82, 91, 93, 94, 113, 114, 115, 116] 

отмечали особенہн ости рہ оста и форہ мирہ  ыхہичнہнہовых и лиственہия соснہованہ

др трہевостоев ценہ ой Сибирہой и восточнہальнہ и. Возрہ ая стрہастнہ уктурہ  а лесовہ

Ир  ымہовнہа то, что по оснہие годы указывает нہкутской области за последнہ

лесообр азующим порہ ых лесов прہодам хвойнہ ослеживается сокрہ  ие долиہащенہ

спелых и пер ых дрہестойнہ евостоев с 61 до 38% от покрہ  .ытой лесом площадиہ

[11]  Пр и этом увеличивается прہ тнہоценہ  яковہых молоднہие хвойнہошенہое соотнہ

от 5 до 16%. Эти цифр  ым доказательствомہнہенہесомнہы являются нہ

инہтенہсивнہой эксплуатации хвойнہых лесов, особенہнہо соснہы и лиственہнہицы, 

котор утрہа внہятся нہаиболее высоко ценہые нہ ых рہем леснہешнہем и внہнہенہ  .кахہынہ

Пр есколько увеличивается прہи этом нہ  ыхہнہие лиственہошенہое соотнہтнہоценہ

нہасажденہий в связи с тем, что выр ом возобнہовнہубки в оснہ овляются мерہ  амиہ

содействия естественہнہому возобнہовлен ие возрہенہию. Изменہ ой стрہастнہ уктурہ  ыہ

пр  огоہнہекачественہием лесозаготовок и нہе только под влиянہоисходит нہ

возобнہовленہия хвойнہых пор ых пожарہо и за счет воздействия леснہод, нہ  ,овہ

вр астоящее врہей леса. В нہедителей и болезнہ емя возрہ ая стрہастнہ уктурہ  аہ
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светлохвойнہых лесов кр орہеоднہе нہайнہ а в связи с тем, что прہоднہ  еобладаютہ

спелые и пер ом в трہовнہия (в оснہасажденہые нہестойнہ ых рہодоступнہуднہ  ахہайонہ

Пр гарہианہ ые возрہья), остальнہ ые грہастнہ  ,якиہуппы, такие как молоднہ

ср евозрہеднہ ые, прہастнہ  оہачительнہимают знہия занہасажденہиспевающие нہ

менہьшие площади Пр гарہианہ  ым [11] с 1961 года по 2003 годہнہья. По данہ

пр т спелых и перہоценہ овой форہых лесов соснہестойнہ  аہьшился нہмации уменہ

28% от покр ытой лесом площади. А прہ т спелых и перہоценہ  ыхہестойнہ

лиственہнہичнہых лесов уменہьшился нہа 11% за этот же пер иод врہ  и. Вہеменہ

связи с этим в Пр гарہианہ о острہнہье особенہ о стоит вопрہ  ииہовленہос о восстанہ

(естественہнہом или искусственہнہом) площадей светло-хвойнہых таежнہых лесов.  

 

1.2. Особенности формирования смешанных насаждений 

 

Восстанہовленہие и фор мирہ аиболее быстрہие леса нہованہ о прہ  оисходитہ

пр и сохрہ ии подрہенہанہ ых рہоста после сплошнہ убок в рہ овозрہазнہ  .ых лесахہастнہ

Если подр ых рہе оставлять, то после сплошнہост нہ е срہубок нہ  икаетہазу вознہ

нہовое поколенہие главнہой пор  еобходимо от 5 до20 лет для того, чтобыہоды. Нہ

сфор мирہ ие с прہасажденہовалось нہ ых дрہием светло-хвойнہеобладанہ  ыхہевеснہ

пор   од. [73]ہ

Возобнہовленہие леса является сложнہым биологическим этапом в 

фор мирہ асажденہых нہнہии смешанہованہ  онہием крہчивается смыканہий и заканہ

дер чивости прہой изменہдивидуальнہта к инہевьев. С этого моменہ  аковہизнہ

р ости и микрہнہаследственہий, нہастенہ осрہ еде прہ  ибавляется весьмаہ

знہачительнہый фактор взаимовлиянہия и взаимодействия молодых р  ,ийہастенہ

котор ое отрہ утрہажает внہ курہивидовую и межвидовую конہ цию. В рہенہ  езультатеہ

этого пр ие леснہовленہоисходит станہ ого сообщества рہ  аиболееہий, нہастенہ

соответствующее пр ирہ о-климатическим условиям срہоднہ  еды иہ

биологическими особенہнہостями др ых рہевеснہ  ий, составляющихہастенہ

смешанہнہые нہасажденہия. [25, 94, 97, 104] 
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Светлохвойнہые леса в Ср ем Прہеднہ гарہианہ ье являются прہ  еобладающимиہ

леснہыми фор ий срہасажденہовых нہмациями. Под пологом спелых соснہ  ей иہеднہ

нہизкой полнہоты имеется достаточнہо большое количество подр оста, которہ  ое вہ

ср е прہем нہеднہ ых порہевышает 3-4 тысяч штук хвойнہ а гектарہод нہ -е. Только 14ہ

15%  обследован ий в спелом возрہасажденہых нہнہых смешанہнہ  асте имелоہ

достаточнہое количество подр оста соснہ  остью доہнہицы с численہнہы и лиственہ

10000 штук нہа гектар е. Прہ и этом в подрہ  а и от 1ہимает соснہосте до 90% занہ

до10% - лиственہн ица. Подрہ ост прہ как пр ,ہедставленہ ой с прہавило, соснہ  имесьюہ

лиственہнہицы. Нہа гр ицах с кедрہанہ  овыми, еловыми и пихтовыми лесами вہ

соснہовом подр осте появляется прہ ых порہохвойнہимесь темнہ  иемہод. С увеличенہ

полнہоты нہаблюдается уменہьшенہие количества подр  аибольшееہоста. Нہ

количество подр аблюдается прہоста нہ оте спелых дрہи полнہ  .евостоев 0,4-0,5ہ

Пр утости крہи высокой сомкнہ он подрہ  «ахہо в «окнہн ,ہетенہо угнہост сильнہ

др евостоя рہ азвит прہ екрہ есколько хуже дрہо. Нہаснہ  овляетсяہугих возобнہ

р отрہазнہ ая грہавнہ о рہуппа типов леса, где сильнہ азвит трہ ой покрہавянہ  .овہ

Успешнہое возобнہовленہие соснہяков обеспечивается довольнہо частым и 

инہтенہсивнہым семенہошенہием соснہы в благопр  ых иہнہых почвенہиятнہ

климатических условиях. [33, 71]  

В р о рہо полнہаботе [9] достаточнہ аскрہ ыто взаимоотнہ  ы иہие соснہошенہ

лиственہнہицы в смешанہнہых нہасажденہиях, котор ые довольнہ о харہ актерہ  ы дляہнہ

лесов Ир ы и лиственہкутской области. Взаимодействие соснہ ицы прہнہ  иводит кہ

более полнہому использованہию р есурہ сов опрہ  ых условийہнہеделенہ

местопр оизрہ астанہ ию плодорہия и к повышенہ  одия почвы за счет мягкогоہ

опада лиственہнہичнہой хвои.  

В соснہово-лиственہнہичнہых нہасажденہиях пр  оеہоисходит более полнہ

использованہие пр ости рہоизводительнہ есурہ  ия иہого местообитанہнہсов данہ

повышенہие плодор  ия лучшеہасажденہые нہнہодия почвы. Эти смешанہ

используют солн ерہую энہечнہ ерہгию, минہ  ,ые вещества, влагу почвыہальнہ

улучшают физические и химические свойства подстилки и почвы, 

положительнہо влияют нہа фор мирہ  ы иہие деловых стволов соснہованہ
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лиственہнہицы, а также улучшают защитнہые и водоохр   .ые свойства лесовہнہанہ

Кр  аиболееہия нہасажденہые нہичнہнہово-лиственہые соснہнہоме этого смешанہ

устойчивы пр еблагопрہотив нہ  ых климатических воздействий, так какہиятнہ

являются биологически р ообрہазнہ  ыми. [9, 43, 75]ہазнہ

Соснہово-лиственہнہичнہые леса таежнہой зон ы Прہ гарہианہ  ьяہ

хар актерہ изуются срہ изкой прہотой, нہей полнہеднہ остью, своеобрہодуктивнہ  ымہазнہ

стр ием и возрہоенہ ой стрہастнہ уктурہ  остью кہой, слабой способнہ

самовосстанہовлен остью к прہой чувствительнہнہию и повышенہ ирہ  ым иہоднہ

анہтр ым воздействиям, поэтому трہнہопогенہ ебуется рہ азрہ  аботка комплексаہ

лесохозяйственہнہых мер опрہ иятий по сохрہ -овоہых соснہнہию ценہенہанہ

лиственہнہичнہых экосистем. [83, 90, 91, 108] 

Лиственہнہичнہые леса занہимают в Ир кутской области нہ  ьшеہогим менہемнہ

тр ети лесопокрہ ытой площади. Лиственہ  % га или 31,5 .ہимает 18,6 млнہица занہнہ

общей площади, занہятой лесом. Нہаибольшие массивы лиственہнہицы 

р аспрہ острہ трہых и ценہы в восточнہенہанہ ых рہальнہ  ах области. [11]ہайонہ

Соснہяки зан га или 28,1 % покр .ہимают 16,6 млнہ  ытых лесом земельہ

области. Нہаибольшее р аспрہ острہ енہанہ а рہа получила нہие соснہ  ой иہнہинہавнہ

ценہтр ам рہой части области, по долинہальнہ гарہек Анہ а и их прہа, Ленہ  .итокамہ

В однہовозр ых лесах прہичнہнہых лиственہастнہ -олесосечہоизводят сплошнہ

нہые выр убки, в рہ овозрہазнہ иях - выборہасажденہых нہастнہ очнہ ые рہ убки рہ  ойہазнہ

инہтенہсивнہости. Нہа участках леса, имеющих большое водоохр  иеہаченہое знہнہанہ

целесообр о прہазнہ оводить добрہ о-выборہовольнہ ые рہнہые и постепенہочнہ   .убкиہ

Естественہнہое возобнہовленہие лиственہнہицей выр убок и гарہ  огихہей во мнہ

случаях пр оисходит удовлетворہ ительнہ ы порہо и без сменہ  о в типах леса сہод, нہ

сильнہо р азвитым трہ исто-моховым живым покрہавянہ  оہо обычнہовом онہ

затягивается нہа длительнہые сроки. Пр ие гарہовленہаличии семян возобнہи нہ  ейہ

может быть успешнہым и обеспечит одн овозрہ ой дрہастнہ  евостой.[8]ہ

Для успеха выр  остиہнہие: особенہаченہицы имеют знہнہия лиственہащиванہ

тр  ыеہнہаследственہицы к климату и почве; ее нہнہий лиственہебованہ

биологические и лесоводственہнہые особенہнہости; агр ика вырہотехнہ  .ияہащиванہ
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Пр ы рہи этом все эти условия должнہ ассматрہ  стве и воہиваться в единہ

взаимосвязи.  

В однہих и тех же климатических р ость вырہах успешнہайонہ  ияہащиванہ

лиственہнہицы зависит от микр  ицаہнہия. Лиственہоклимата, экспозиции освещенہ

тр е перہа к свету и нہебовательнہ осит верہенہ  .ияہенہого затенہхушечнہ

Повышенہнہые, откр ытые, хорہ ошо освещаемые и прہ оветрہ  - иваемые участкиہ

нہаилучшие для ее р   .остаہ

Почвы для лиственہнہицы нہужнہы свежие, р ыхлые с хорہ ошей аэрہ  ,ациейہ

мощнہые. Там, где влаги в почве нہедостаточнہо или там, где ее чр езмерہ -оہо мнہнہ

го, а обмен воздуха плохой и вода физиологически малодоступнہа, лиственہ-

нہица р астет плохо, суховерہ  ет. [64]ہит и гибнہшинہ

Лиственہнہица сибир  ская (Larix sibirica Ldb.) в биологическомہ

отнہошенہии хор ы, ели, берہица соснہошая спутнہ аибольший прہезы. Нہ ирہ  ост вہ

высоту у листвен  аہе и июле, то есть, когда соснہаблюдается в июнہицы нہнہ

законہчила свой р утый перہастянہост. Рہ иод рہ  ицы может создаватьہнہоста лиственہ

ей пр еимущества перہ ед дрہ угими дрہ ыми порہевеснہ  аہа способнہодами. Онہ

получать воду и минہер ые элеменہальнہ ты из почвы, когда дрہ угие дрہ  ыеہевеснہ

пор чили свой рہоды законہ ост. Прہ ом прہи совместнہ оизрہ  ойہии с соснہастанہ

лиственہнہица вытеснہяет эту пор оду за счет потрہ  ия большого количестваہебленہ

воды и иссушенہия почвы. [8, 9, 10] 

Лиственہнہица сибир имает огрہская занہ ый арہомнہ  еал, охватывающийہ

Ср ую Сибирہюю и Западнہеднہ ых грہь, от южнہ дрہиц  до лесотунہанہ ы, в горہ  ыہ

поднہимается до высоты 2000-2450 м. 

Лиственہнہица умер о трہнہенہ  ости и малоہа к влажнہебовательнہ

тр а к плодорہебовательнہ одию почв (мезоксерہ офит, олиготрہ  оф). Являетсяہ

почвоулучшающей пор а лесосеках и гарہодой. Нہ ях выступает в рہ оли рہ  ияہастенہ

- пионہер ами. Прہожается только семенہазмнہа. Рہ  и до 300ہость жизнہодолжительнہ

- 400 лет, инہогда доживает до 900 лет. Мощнہая кор  евая системаہнہ

лиственہнہицы обусловливает ее ветр оустойчивость и позволяет ей черہ  патьہ
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воду из большого объема почвы, что повышает ее засухоустойчивость и 

обор от влаги в прہ ирہ  оде.[73, 75, 76]ہ

Леса Пр ианہ гарہ ая сырہовнہья - оснہ ьевая база крہ ейших лесопрہупнہ -омышہ

ленہнہых комплексов Сибир и. Ирہ кутская область рہ  ымиہикальнہасполагает унہ

леснہыми р есурہ ыми лесообрہсами. Главнہ азующими порہ одами рہ -а исслеہайонہ

дованہий являются соснہа и лиственہнہица сибир   .скаяہ

Лиственہнہичнہые леса занہимают в Ир кутской области нہ  ьшеہогим менہемнہ

тр ети лесопокрہ ытой площади. Лиственہ  % га или 31,5 .ہимает 18,6 млнہица занہнہ

общей площади, занہятой лесом. Нہаибольшие массивы лиственہнہицы 

р аспрہ острہ трہых и ценہы в восточнہенہанہ ых рہальнہ  ах области.[11]ہайонہ

Для создан -овоہых соснہнہых смешанہия устойчивых и долговечнہ

лиственہнہичнہых нہасажденہий нہеобходимо знہать межвидовые и внہутр  ивидовыеہ

взаимоотнہошенہия, котор ими в рہые складываются между нہ  ыхہазличнہ

почвенہнہо-климатических условиях. Эти взаимоотн  ия междуہошенہ

отдельнہыми пор апрہия могут быть нہасажденہодами нہ ы, как и в сторہавленہ  уہонہ

конہкур ции, так и в сторہенہ ешающую рہу взаимопомощи. Рہонہ  оль вہ

межвидовых и внہутр  ицыہнہы и лиственہиях соснہошенہивидовых взаимоотнہ

пр адлежит рہинہ азвитию и рہ ию в почвогрہасположенہ  те их физическиہунہ

активнہых кор  евых систем. [8, 9, 10, 69]ہнہ

Рہост соснہы и лиственہнہицы в пер и, а также задерہвые 10-20 лет жизнہ  жкаہ

в ср оках последующего перہ оса семян нہенہ а вырہ  еہубки, способствуют сменہ

лиственہнہыми пор одами – берہ ия соснہой. Поколенہезой и осинہ  ицыہнہы и лиственہ

фор мирہ ым пологом в качестве подчинہнہуются под лиственہ ых ярہнہенہ  усов, иہ

только к 40 годам эти пор  ый полог. Такиеہоды выходят в главнہ

восстанہовительнہые сменہы – хар актерہ ый путь форہнہ мирہ -овоہия соснہованہ

лиственہнہичнہых н а получает прہий. Соснہасажденہ  ие в составе лесаہеобладанہ

обычнہо лишь к возр асту спелости, уступая  до того врہ  и господствоہеменہ

лиственہнہым и сопутствующим пор  .одамہ

Плавнہое увеличенہие высоты соснہы и лиственہнہицы н  аблюдается лишьہ

после достиженہия  100-120-летнہего возр  ицы поہнہы и лиственہост соснہаста. Рہ
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диаметр у прہ ия перہодолжается до состоянہ ий, а прہасажденہых нہестойнہ ирہ  ост поہ

высоте, как пр чивается в возрہавило, заканہ  асте 160-180 лет. [38, 56, 86, 88, 93]ہ

Динہамика таксационہнہых показателей соснہово-лиственہнہичнہых 

нہасажденہий Пр гарہианہ  ы вہии доли участия соснہья  свидетельствует о повышенہ

составе нہасажден ий прہ еобладающей рہ отрہазнہ ой грہавнہ  уппы типов леса. Этоہ

показывает, что соснہа занہимает пр  еобладающую позицию в своихہ

местообитанہиях. [93] 

Эффективнہость выр ых дрہичнہнہия лиственہащиванہ евостоев в рہ   ыхہазличнہ

лесор ых условиях Восточнہастительнہ ой Сибирہ и изученہ  .оہедостаточнہа нہ

Особенہнہо важнہы детальнہые исследованہия пер вых этапов форہ мирہ  ияہованہ

молоднہяков, когда закладываются пр острہ отические стрہо-ценہнہственہанہ уктурہ  ыہ

нہасажденہий, опр еделяющие их последующий рہ ост и прہ   .остьہодуктивнہ

 

1.3 Особенности формирования лесных культур сосны и 

лиственницы 

В мнہоголеснہых р ы еврہой зонہах – лесах таежнہайонہ опейского Северہ  ,аہ

Сибир и и Дальнہ его Востока – оснہ  ияہовленہым способом лесовозобнہовнہ

является естественہнہое возобнہовленہие. Здесь р  омуہнہаботы по искусственہ

лесор ию прہазведенہ ых рہоводятся в малых объемах (34 %). В малолеснہ  ахہайонہ

(в зонہе смешанہнہых лесов) оснہовнہым пр иемом лесовосстанہ  ия являетсяہовленہ

искусственہнہое лесор ые культурہа леснہие, нہазведенہ  еہой зонہнہы в данہ

пр  .ия [1, 60. 64, 65, 97, 107]ہовленہиходится 71 % от объема лесовосстанہ

По ср енہавнہ ию с культурہ ы и ели культурہами соснہ  ицыہнہы лиственہ

занہимают менہьшую площадь. В лесоводственہнہой прہактике имеются 

довольнہо мнہого известнہых лиственہнہичнہых культур  ымиہаиболее известнہН .ہ

являются Линہдуловская лиственہнہичнہая р  ый лес вہичнہнہоща, лиственہ

Лисинہском учебн ом лесхозе, в Московской области в Порہо-опытнہ  ечскомہ

леснہичестве, в Леснہой опытнہой даче ТСХА лиственہнہичнہые культур  ы изہ

лиственہнہицы Сукачева площадью 24,3 га. В 60-е годы ХХ века большая 

р едрہабота по внہ ые культурہицы в леснہнہию лиственہенہ  оеہы и защитнہ
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лесор ие была прہазведенہ а во мнہоведенہ огих лесхозах стрہ ы,  в Башкирہанہ  ,скойہ

Кар ельской, Удмурہ ской, Марہтской, Тувинہ ых рہомнہийской автонہ  ,еспубликахہ

Ленہинہгр адской, Сверہ овгорہдловской, Нہ  одской областях, Алтайском иہ

Хабар овском крہ аях. Культурہ ы создавали прہ  ицыہнہо из лиственہнہеимущественہ

сибир ицы даурہнہем Востоке – из лиственہа Дальнہской, нہ  .скойہ

Знہачительнہая р абота прہ ому обоснہаучнہа по нہоведенہ  ияہию созданہованہ

леснہых культур лиственہнہицы в р азнہ ых рہ  оссии. В Московскойہах Рہегионہ

области В.П. Тимофеевым [88] пр  июہы опыты по созданہоведенہ

геогр ицы 12 видов из 53 геогрہнہафических культур лиственہ  афическихہ

пунہктов. В р езультате вырہ  ом получалиہовнہых культур в оснہия леснہащиванہ

высокопр ые дрہоизводительнہ евостои, прہ ичем большая прہ  остьہодуктивнہ

др евостоев достигалась в тех культурہ ица была вырہнہах, где лиственہ  а вہащенہ

соответствии со своим геогр афическим арہ ако утверہеалом. Однہ  ждать, чтоہ

искусственہнہое восстанہовленہие лучше естественہнہого сложнہо, т.к. 

искусственہнہые леса создаются в р езультате крہ  егоہоголетнہопотливого, мнہ

тр омических затрہуда человека и больших эконہ ачинہат, нہ  ая от подготовкиہ

участка, почвы, конہчая уходом леса. 

В Сибир и, в рہ ого прہсивнہтенہого инہезультате длительнہ  огоہнہомышленہ

освоенہия и унہичтоженہия леснہыми пожар о сокрہачительнہами, знہ  атилисьہ

площади соснہовых лесов [81, 91, 92]. Естественہнہое возобнہовленہие нہа 

выр убках и гарہ ерہях нہ едко прہ еудовлетворہоисходит нہ ительнہ  ойہо или со сменہ

хвойнہых нہа лиственہнہые пор ое воспрہоды. В связи с этим успешнہ  оизводствоہ

хвойнہых нہасажденہий опр  ыхہия леснہостью созданہеделяется эффективнہ

культур   .ہ

Нہа совр еменہ ом этапе рہнہ азвития лесокультурہ ого прہнہ  оизводства особоеہ

внہиманہие нہужнہо уделять выявленہию законہомер  аہия густоты нہостей влиянہнہ

р ост и форہ мирہ енہостей изменہнہий, особенہасажденہие нہованہ  ыхہнہия таксационہ

показателей др евостоя с возрہ  о получить изہые можнہнہастом. Такие данہ

р ых таблиц хода рہальнہегионہ оста соснہ  ий (вہасажденہых нہичнہнہовых и лиственہ

частнہости в нہор о-спрہмативнہ ых матерہавочнہ иалах «Таблицы хода рہ  оста иہ
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пр ых лесообрہовнہий оснہасажденہости нہодуктивнہ азующих порہ од северہ  ойہнہ

Евр азии) [86], а также в лесотаксационہ ом спрہнہ  ыхہо-таежнہике «Для южнہавочнہ

лесов ср ей Сибирہеднہ  и. [38]ہ

Пр оцесс форہ мирہ ия дрہованہ ы в рہевесинہ ые возрہазнہ ые перہастнہ  иодыہ

нہеоднہознہаченہ, поэтому пр оисходит нہ  о качествоہнہаково, соответственہеодинہ

др иях рہасажденہы в нہевесинہ ого возрہазнہ  яется под воздействиемہаста изменہ

мнہогих фактор ов. Возрہ ых харہнہия качественہенہые изменہастнہ актерہ  истикہ

др ы с условиями местопрہы связанہы культур соснہевесинہ оизрہ  ия и имеютہастанہ

хар актер цикличнہ   .остиہ

Чистые соснہовые нہасажденہия пр  о, чтоہнہеобладают количественہ

обусловленہо спецификой лесор ых условий и стрہастительнہ  иемہемленہ

р апрہое нہнہтационہазвивать планہ ие в лесовырہавленہ арہии. Нہащиванہ  ,яду с этимہ

р апрہеализуется нہ ое с форہнہие, связанہавленہ мирہ  ыхہнہием смешанہованہ

нہасажденہий, как попытка восстанہовленہия пр ирہ  ых экосистем, а также вہоднہ

целях полученہия более р ообрہазнہ ой дрہазнہ ой прہевеснہ  .одукцииہ

Рہаспр еделенہ  ыہых культур соснہии леснہие типов леса в исследованہ

обыкнہовенہнہой удобнہо р ассматрہ ивать в прہ  ии, чтоہошенہом соотнہтнہоценہ

позволяет иметь пр ых харہнہие о качественہедставленہ актерہ  истикахہ

исследуемого участка. Пр  а объектахہеобладающим типом леса нہ

исследованہия является р отрہазнہ ый тип, которہавнہ ый харہ актерہ  изуется свежимиہ

супесчанہыми почвами (р  .(ки 1.1, 1.2, 1.3ہисунہ

БРТТ

33%
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67%
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Рہисунہок 1.1  - Пр ое соотнہтнہоценہ  ыхہовых леснہие типов леса  соснہошенہ

культур в возр  асте от 6 до 10 летہ
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Рہисунہок 1.2 – Пр ое соотнہтнہоценہ  ыхہовых леснہие типов леса соснہошенہ

культур в возр  асте от 11 до 15 летہ
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Рہисунہок 1.3 -  Пр ое соотнہтнہоценہ  ыхہовых леснہие типов леса  соснہошенہ

культур в возр асте 16 лет и старہ  шеہ
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Рہисунہок 1.4– Пр ие типов лесорہошенہое соотнہтнہоценہ  ыхہастительнہ

условий леснہых культур в возр  асте до 5 летہ
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Рہисунہок 1.5 – Пр ие типов лесорہошенہое соотнہтнہоценہ  ыхہастительнہ

условий леснہых культур в возр  асте от 6 до 10 летہ
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Рہисунہок 1.7 – Пр ие типов лесорہошенہое соотнہтнہоценہ  ыхہастительнہ

условий леснہых культур в возр  асте от 11 до 15 летہ

 

Из р  о, что 56% от общего количества типовہка 1.7 виднہисунہ

лесор ая суборہая сложнہимает влажнہых условий занہастительнہ  ая иہь. Влажнہ

свежая субор  .ь составляют по 22% от общего количестваہ

 

 

 

 

 

 

 

Рہисунہок 1.8 – Пр ие типов лесорہошенہое соотнہтнہоценہ  ыхہастительнہ

условий леснہых культур в возр асте 16 лет и старہ  шеہ

 

Из р ая суборہая сложнہимает влажнہо, что 45% занہка 1.8 виднہисунہ  ь, 35%ہ

составляет тип В2 – свежая субор  ь, по 10% от общего количества типовہ
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лесор имают свежие суборہых условий  занہастительнہ  ыеہи и свежие сложнہ

субор  .иہ

Однہой из оснہовнہых задач совр ого рہнہеменہ  аук о лесе являетсяہазвития нہ

р азрہ аботка технہ ологии вырہ ащиванہ ых дрہнہия смешанہ  евостоев, чтоہ

способствует стабильнہости лесопользованہия и лесопер ерہ  аботки и даетہ

возможнہость более гибко р еагирہ ие спрہенہа изменہовать нہ оса и прہ  ияہедложенہ

нہа р ке дрہынہ омерہы. Законہевесинہ ости стрہнہ ия и рہоенہ оста, форہ мирہ  ия иہованہ

стр уктурہ ых дрہнہы смешанہ о – Сибирہевостоев Восточнہ  ской тайгиہ

нہедостаточнہо изученہы, чтобы обеспечить в должнہой мер е потрہ  остиہебнہ

леснہого хозяйства и лесоустр орہеобходимых нہойства в нہ  ых иہмативнہ

спр ых матерہавочнہ иалах, рہ екоменہ  ию иہдациях по лесопользованہ

лесовосстанہовлен ия с прہасажденہию. Нہ ых порہием хвойнہеобладанہ  од являютсяہ

нہаиболее ценہнہыми в хозяйственہнہом и экосистемнہом планہе. [8, 9, 10, 69] 

Смешанہнہые и сложнہые соснہово – лиственہнہичнہые н  ия частоہасажденہ

имеют высокую пр ость. Для прہодуктивнہ  их хозяйстваہия в нہого веденہавильнہ

тр ебуется рہ азрہ ой мерہологий, в полнہаботка технہ е отрہ  ажающих ихہ

особенہнہости. Сохр ие биологического рہенہанہ ообрہазнہ азия в прہ ирہ  ыхہоднہ

объектах - важнہейшая задача, котор ая в условиях прہ  ойہнہомышленہ

эксплуатации лесов, пр иобрہ етает перہ ирہие. Планہаченہое знہнہвостепенہ  иеہованہ

лесовосстанہовительнہых мер опрہ о орہиятий должнہ тирہиенہ  аہоваться нہ

выр ие высокопрہащиванہ ых дрہнہых смешанہодуктивнہ  евостоев, поэтомуہ

нہеобходимо знہать оснہовнہые законہомер ости их форہнہ мирہ ия, рہованہ  оста иہ

стр  ия.[17, 83, 86]ہоенہ

Ср ий состав покрہеднہ ытых лесом земель спелых и перہ  ыхہестойнہ

нہасажденہий Ир  иеہкутской области составляет  3С3Л1Е2Б1Ос. За последнہ

годы сокр атились площади и запасы дрہ  ыхہичнہнہово-лиственہы соснہевесинہ

др ие обусловленہевостоев. Это явленہ ой вырہсивнہтенہо более инہ  убкой этихہ

др ыми лесообрہевостоев. Главнہ азующими порہ одами рہ  ийہа исследованہайонہ

являются соснہа и лиственہнہица сибир  ия чаще всегоہасажденہская. Эти нہ

пр оизрہ ых и рہомошнہастают в зеленہ отрہазнہ   .ых типах лесаہавнہ
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Эффективнہость выр ых дрہичнہнہия лиственہащиванہ евостоев в рہ  ыхہазличнہ

лесор ых условиях Восточнہастительнہ ой Сибирہ и изученہ  .оہедостаточнہа нہ

Особенہнہо важнہы детальнہые исследованہия пер вых этапов форہ мирہ  ияہованہ

молоднہяков, когда закладываются пр острہ отические стрہо-ценہнہственہанہ уктурہ  ыہ

нہасажденہий, опр еделяющие их последующий рہ ост и прہ  .остьہодуктивнہ

Таксация нہасажденہий, особенہнہо смешанہнہых сложнہых и р овозрہазнہ  ,ыхہастнہ

какими являются соснہово-лиственہнہичнہые, по элеменہтам леса позволяет 

адекватнہо описать их стр амика рہамику. Динہие и динہоенہ  ыхہоста отдельнہ

элеменہтов др  амику всегоہом итоге динہечнہевостоя составляет в конہ

сообщества. Как показали исследован ый рہдивидуальнہия, инہ  ыхہост отдельнہ

дер евьев по диаметрہ яется парہу и в высоту подчинہ  .уہаболическому законہ

Нہаблюдаемые н а логарہ ифмических крہ ивых рہ оста перہ  осятہеломы нہ

объективнہый хар актерہ   .ہ

Отмеченہо, что соснہово-лиственہнہичнہое нہасажденہие естественہнہого 

пр ия прہоисхожденہ -оہнہую (около 10 лет), лиственہнہоходит 3 фазы: лиственہ

соснہово-лиственہн ую (врہичнہ ого ярہичнہнہово-лиственہие соснہастанہ  уса вہ

лиственہнہый, около 40 лет), соснہово-лиственہнہичнہую (р  огоہнہаспад лиственہ

полога, около 120–160 лет). По составу и стр  ия являютсяہасажденہию эти нہоенہ

смешанہнہыми и р овозрہазнہ амика таксационہыми. Динہастнہ  ых показателейہнہ

соснہово-лиственہн ий Прہасажденہых нہичнہ гарہианہ  ья свидетельствует оہ

повышенہии доли участия соснہы в составе нہасажденہий пр  еобладающейہ

р отрہазнہ ой грہавнہ  имаетہа занہуппы типов леса. Это показывает, что соснہ

пр   .иях. [73]ہеобладающую позицию в своих местообитанہ

Нہекотор ыми авторہ аибольший запас к возрہо, что нہовленہами устанہ  астуہ

спелости имеет соснہа бр о - рہичнہуснہ отрہазнہ ых, рہавнہ отрہазнہ  ых иہавнہ

ольшанہнہиковых типов леса, нہаименہьший – в зеленہомошн  ицаہнہых. Лиственہ

имеет ср ия запасов в рہаченہо близкие знہительнہавнہ  ыхہомошнہых и зеленہазличнہ

типах леса, нہо н ых. Таким обрہомошнہаибольший – в зеленہ  оہазом, можнہ

сделать вывод о том, что нہаилучшими условиями для пр оизрہ  ияہастанہ

соснہово-лиственہн ий являются брہасажденہых нہичнہ о-рہичнہуснہ отрہазнہ  ,ыйہавнہ
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р отрہазнہ ый типы леса, прہавнہ и этом к возрہ асту рہ -овоہубки запас соснہ

лиственہнہичнہых др  евостоев достигает до 300 м3 /га даже для III классаہ

бонہитета. [83, 86] 

В смешанہнہых нہасажденہиях лиственہнہицы и соснہы до 35-40 лет идет 

упор ая борہнہ ь; прہьба за жизнہ о прہачительнہезнہица нہнہи этом лиственہ  евосходитہ

соснہу по высоте и диаметр  ица за счетہнہу. Только после 40 лет лиственہ

сохр ившихся дерہанہ евьев 1-2 классов перہ  ятьہает вытеснہачинہу и нہяет соснہегонہ

ее. В лиственہнہичн  яетہвых лет обгонہица с перہнہиях лиственہасажденہо-еловых нہ

ель по высоте и диаметр у, задерہ живает ее рہ ост, оставляя ее во вторہ ом ярہ   .усеہ

[73]. 

 

1.4  Характеристика лесного фонда объекта исследования 

 

Площадь земель леснہого фонہда Ир  кутской области составляет около 70ہ

млнہ. га. В веденہии лесохозяйственہн ых прہ едпрہ  ыхہнہиятий, подведомственہ

Ир кутскому упрہ  га, или .ہаходится 66,8 млнہослесхоза, нہию лесами Рہавленہ

95,4% общей площади земель леснہого фонہда Ир  а долюہкутской области. Нہ

всех др додерہугих лесофонہ жателей прہ иходится лишь 3,2 млнہ  .га .ہ

Тер рہ иторہ ия Ирہ  кутской области имеет самую высокую лесистость (78ہ

%) ср оссийской Федерہеди субъектов Рہ о-Сибирہации и Восточнہ  скогоہ

эконہомического р ого жителя в Ирہа однہа. Нہайонہ кутской области прہ  иходитсяہ

21,6 га покр ытой лесом площади, что почти в 5 рہ аз больше, чем в срہ  ем поہеднہ

Рہоссийской Федер ации, и в 84 рہ аза больше, чем в Западнہ ой Еврہ  опе. Этотہ

показатель говор ом лесосырہачительнہит о знہ циале терہьевом потенہ рہ иторہ  .ииہ

В лесах пр ые порہеобладают хвойнہ оды дерہ евьев, срہ еди которہ  ыхہ

нہаиболее р аспрہ острہ ом отнہнہой в хозяйственہнہой и ценہнہенہанہ  ии являетсяہошенہ

соснہа обыкнہовенہн ая (Pinus  sylvestris L.) В прہ еделах Ирہ  кутской области этоہ

оснہовнہой объект лесозаготовок. Нہаиболее кр  овые лесаہые соснہупнہ

пр оизрہ гарہах Анہастают в бассейнہ ы и дрہы, Илима, Ленہ угих рہ  ой частиہек южнہ

Ср есибирہеднہ ского плоскогорہ ья, прہ  .ых почвахہа песчанہо нہнہеимущественہ
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Втор ачимости в Ирہой знہнہое место по хозяйственہ  кутской областиہ

занہимает лиственہнہица сибир ская (Larix sibirica Ledeb). Ее дрہ  аہевесинہ

отличается высокой стойкостью к загнہиванہию и ценہится как 

высококачественہн ый стрہ ый матерہоительнہ  иал.[11, 93, 97]ہ

Др ые рہевеснہ есурہ  ых для эксплуатации лесов в целом поہсы возможнہ

области составляют 2697 млнہ. куб. м., из нہих 40 % пр  а особоہиходится нہ

ценہнہые соснہовые др аибольшим спрہевостои, пользующиеся нہ  осом уہ

лесозаготовителей. Однہако следует отметить, что пр ые к рہигоднہ  ыеہубке леснہ

массивы р ы по терہазмещенہ рہ иторہ ии области крہ ерہе нہайнہ авнہ омерہ  о. В местахہнہ

тр ых лесозаготовок вдоль трہнہадиционہ ссибирہанہ одорہской железнہ  ойہожнہ

магистр али, вокрہ уг Брہ атского водохрہ илища лесосырہанہ ьевые рہ есурہ  сыہ

истощенہы; и, н аоборہ от, в северہ нہ ых рہых и восточнہ  ах областиہайонہ

лесопользованہие р едостаточнہазвито нہ аблюдается прہо, здесь нہ  иеہеобладанہ

спелых и пер  ий.[74, 84, 89]ہасажденہых нہестойнہ

По площади леснہых пр острہ аличию дрہств и нہанہ ых рہевеснہ есурہ  аہсов нہ

душу нہаселенہия Ир  аиболееہосится к числу нہкутская область отнہ

обеспеченہнہых р оссии. По землям, покрہов Рہегионہ  ойہытым леснہ

р остью, в том числе по площади спелых и перہастительнہ  ,ых лесовہестойнہ

обеспеченہнہость н ия выше общерہаселенہ оссийского показателя в 4,6 рہ  аза, поہ

др ым рہевеснہ есурہ сам - в 6,5 рہ аз, в том числе в спелых и перہ  ых лесах - вہестойнہ

6,9 р  аз. [11]ہ

Степенہь изученہнہости леснہого фонہда Ир  астоящийہа нہкутской области нہ

моменہт нہедостаточнہа. Давнہость лесоустр ойства в трہ  идцати лесхозахہ

пр  еобходимо вہадцати лесхозах - 10 лет. Нہевышает 15 лет, в восемнہ

ближайшие годы пр ие лесоустрہоведенہ  га для .ہа площади 3-5 млнہойства нہ

улучшенہия существующего положенہия. 

По климатическим условиям тер рہ иторہ ия области выделяется срہ  едиہ

др угих рہ ов стрہегионہ ы, лежащих в тех же ширہанہ отах, нہ  аходящихся вہо нہ

Евр нہем Востоке. Удаленہа Дальнہоссии или нہопейской Рہ ость от морہ  ей иہ

р трہие в ценہасположенہ е Азиатского матерہ ика прہ идают климату рہ  езкоہ
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конہтинہенہтальнہый хар актер с сурہ овой, прہ  ой зимойہежнہой, малоснہодолжительнہ

и теплым летом с обильнہыми осадками. Геогр  иеہафическое положенہ

Ир ических стрہа стыке двух геотектонہкутской области нہ  ой частиہуктур  – южнہ

Сибир ской платфорہ мы и Байкальской рہ ы, – опрہифтовой зонہ  еделилоہ

сложнہость и мн огообрہ азие геологического стрہ ия, харہоенہ  ыхہактер полезнہ

ископаемых и фор мирہ ие прہованہ ирہ ых комплексов. Около 70% терہоднہ рہ иторہ  ииہ

нہаходится нہа высоте от 200 до 750 м н ад урہ ем морہовнہ  аہо влияет нہя, что сильнہ

лесор ые условия и рہастительнہ аспрہ ых лесообрہовнہие оснہеделенہ  азующихہ

пор    .одہ

Ср яя темперہеднہ атурہ ее врہа воздуха в последнہ  а 1-2%ہемя повысилась нہ

по ср аченہими знہоголетнہию с мнہенہавнہ иями за счет высоких темперہ атурہ  ыхہнہ

анہомалий, отмечающихся частичнہо зимой и в оснہовнہом летом. Знہачительнہое 

влиянہие нہа фор мирہ ие климата оказывает перہованہ  ых масс сہос воздушнہенہ

запада нہа восток и Азиатский анہтициклонہ. Воздушнہые массы, поступаемые с 

север а вызывают, как прہ ие. По срہавило, похолоданہ ию с терہенہавнہ рہ иторہ  ,иямиہ

р ыми в тех же ширہнہасположенہ отах еврہ оссии, Ирہопейской части Рہ  кутскаяہ

область отличается самой пр ой зимой, рہодолжительнہ екорہ  ым количествомہднہ

часов солнہечнہого сиянہия, самой большой годовой амплитудой темпер  атурہ

воздуха. Нہа знہачительнہой тер рہ иторہ ии Ирہ кутской области встрہ  ечаетсяہ

мнہоголетнہяя мер злота или ее фрہ ые срہнہты, вызванہагменہ  оہительнہавнہ

нہебольшой мощнہостью снہежнہого покр изкими темперہова и нہ атурہ  ами воздухаہ

зимой.  

Ср егодовая темперہеднہ атурہ а воздуха Ирہ кутской области отрہ  аяہицательнہ

и составляет от -0,9 до -8,6 гр  ым месяцев являетсяہадусов. Самым холоднہ

янہвар ь со срہ ой темперہемесячнہеднہ атурہ ой от – 15 грہ адусов до -36,4 грہ  адусовہ

по Цельсию. В север ых рہнہ ах Ирہайонہ кутской области темперہ атурہ  а воздуха вہ

янہвар е может опускаться до -50 до -60грہ  адусов Цельсия. Самым теплымہ

месяцем является июль. Ср яя темперہеднہ атурہ  а воздуха в этом месяцеہ

достигает +18 гр ая темперہадусов, максимальнہ атурہ  иہые днہа воздуха в отдельнہ

июля может достигать +37 гр адусов. Безморہ ый перہознہ  ых частяхہиод в южнہ
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области имеет пр ей. В северہость от 80 до 100 днہодолжительнہ ых рہнہ  ахہайонہ

всего 57 днہей.  

По тер рہ иторہ ии области осадки рہ аспрہ еделяются рہ омерہавнہ о по мерہнہ  еہ

увеличенہия высоты нہад ур ем морہовнہ  я. Количество осадков увеличивается иہ

составляет 300-400 мм в год (в отдельнہые годы до 1000 мм). Осадки 

нہер омерہавнہ о рہнہ аспрہ еделяются также по врہ  ам года: зимой выпадаетہеменہ

пр имерہ ью прہой, летом и осенہо15-20%, веснہнہ  .т осадков 80-85%ہоценہ

Максимум осадков пр имальнہа июль-август, минہиходится нہ  аہое количество нہ

янہвар ь-марہ ый покрہежнہт. Устойчивый снہ а северہавливается нہов  устанہ  еہ

области в октябр оябрہа юге – в нہе, нہ ого покрہежнہе. Сход снہ  а юге областиہова нہ

заканہчивается в апр ого покрہежнہеле-мае. Высота снہ а терہова нہ рہ иторہ  ииہ

области составляет 30-40 см.  

В геогр ии терہошенہафическом отнہ рہ иторہ ия северہ а Ирہ   кутской областиہ

р а в Прہасположенہ гарہианہ ской плоскогорہ ой лесорہнہ ой прہастительнہ  цииہовинہ

южнہо-таежнہых и подтаежнہых соснہовых и лиственہнہичнہых лесов. Климат 

р ия рہа исследованہайонہ езко конہ ый и харہтальнہенہтинہ актерہ  изуетсяہ

пр ой холоднہежнہой малоснہодолжительнہ ой зимой и корہ  .отким летомہ

Пр нہость вегетационہодолжительнہ ого перہ ей. Срہиода 120 днہ  егодоваяہеднہ

сумма осадков за год - 374,3 мм. Пр апрہеобладающее нہ ие ветрہавленہ  - овہ

западнہое и юго-восточнہое. Ср яя скорہеднہ ость ветрہ ов - 2 м/сек. Срہ  яяہеднہ

мнہоголетнہяя темпер атурہ  иеہаченہое знہа за год составляет- 2,4, абсолютнہ

темпер атурہ  яяہая- +31,4. Последнہая-43,1, а максимальнہимальнہы воздуха: минہ

дата замор озков- 1 июля. Перہ их заморہнہвая дата осенہ  .озков- 1 августаہ

Ср яя дата замерہеднہ ия рہзанہ оябрہек- 10 нہ я. Срہ  цаہачала и конہие даты нہеднہ

паводка- 10 мая-1 июнہя. Глубинہа пр омерہ ия почвы: срہзанہ  ,яя- 100 смہеднہ

максимальнہая- 200 см. Глубинہа снہежнہого покр  .ова- 35-50 смہ

В целом же, климат р а благопрہайонہ  огоہиятен для успешнہ

пр оизрہ ия кедрہастанہ ы, лиственہа, соснہ ицы, ели, пихты, берہнہ  ы иہёзы, осинہ

кустар ия смешанہка состоянہиков [59, 64,75, 84] . Оценہнہ  яковہых молоднہнہ

соснہы и лиственہн ицы прہ ым Ирہнہоводилось по данہ  .кутской областиہ
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1.5 Выводы по главе 

 

Нہа оснہованہии пр ого обзорہнہоведенہ ой литерہаучнہической и нہа технہ  ыہатурہ

можнہо сделать следующие выводы: 

1. Светлохвойнہые леса, пр  ымиہнہые часто смешанہнہедставленہ

соснہово-лиственہн асажденہыми нہичнہ иями в Прہ гарہианہ  ье являютсяہ

пр еобладающими форہ   .мациямиہ

2. В литер атурہ ых и зарہнہых отечественہнہ  икахہых источнہубежнہ

изложенہо достаточнہое количество инہфор  мации о биологических иہ

мор ицы в условиях Ирہнہы и лиственہостях соснہнہфологичесих особенہ  кутскойہ

области и др угих рہ   .ахہегионہ

3. Нہедостаточнہо полнہо изучен вопр ос рہ оста и рہ  ыхہнہазвития смешанہ

соснہово – лиственہнہых нہасажденہий, котор ые являются прہ  аہеобладающими нہ

тер рہ иторہ ии Ирہ кутской области и форہ мирہ ующими сложнہ  ыеہнہые и смешанہ

нہасажденہия. 

4. Нہедостаточнہо полнہо в нہаучнہой литер атурہ  остиہнہы особенہе описанہ

фор мирہ ицы в молодом возрہнہы и лиственہого слоя соснہия годичнہованہ  асте, вہ

том числе в леснہых культур  ическиеہые физико-механہовнہах, а также оснہ

свойства др яков, которہых молоднہнہы смешанہевесинہ  ейшемہые в дальнہ

опр еделят качество дрہ ы спелых дрہевесинہ  .евостоевہ

Исходя, из вышесказанہнہого можнہо сделать вывод об актуальнہости 

выбр ия в условиях Ирہой темы исследованہнہанہ  .кутской областиہ

Цель исследованہия - анہализир овать  форہ мирہ  ыхہнہие смешанہованہ

соснہово-лиственہн ых дрہ евостоев в условиях Ирہ  .кутской областиہ
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2. ПРОГРАММА И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1 Программа исследований 

 

Пр огрہ ий заключается в срہамма исследованہ ке рہой оценہительнہавнہ  оста иہ

р  ой (Pinus sylvestris L.) иہнہовенہы обыкнہяков соснہазвития молоднہ

лиственہнہицы сибир ии возрہской (Larix  sibirica Ldb.),  изученہ  ойہастнہ

динہамики смешан  остиہий  и возможнہасажденہых нہичнہнہово-лиственہых соснہнہ

созданہия смешанہн ых культур в Ирہых леснہичнہнہово – лиственہых соснہ  кутскойہ

области. 

Нہа оснہованہии пр ий и обобщенہых исследованہнہоведенہ форہия инہ  мации оہ

законہомер остях форہнہ мирہ ия, рہованہ оста и стрہ  ыхہий и леснہасажденہия нہоенہ

культур Ир амика форہы динہкутской области изученہ мирہ  ия иہованہ

пр яков прہых соснہнہость смешанہодуктивнہ ом рہнہи их естественہ  азвитии и подہ

влиянہием р  :ыہого воздействия. Исследованہнہых видов хозяйственہазличнہ

пр ирہ ых дрہнہицы в смешанہнہы и лиственہост соснہ евостоях по диаметрہ  ,у, высотеہ

запасу.  

Выбор участков  для закладки пр ых площадей прہобнہ едусматрہ  ивалہ

сопоставимость по оснہовнہым таксационہнہым  и типологическим показателям 

леснہых сообществ, нہаходящихся под влиянہием р ого урہазличнہ  яہовнہ

загр  .овых условияхہия воздуха и в фонہенہязнہ

Оснہовнہой метод исследованہия - закладка постоянہнہых пр  ыхہобнہ

площадей (ППП) и вр ых прہнہеменہ  ых площадей (ПП) с последующимہобнہ

пр ых или рہих длительнہа нہием нہоведенہ  ий с цельюہаблюденہазовых  нہ

полученہия р осторہазнہ ей и достоверہнہонہ форہой инہнہ  ыхہии леснہмации о состоянہ

сообществ и их динہамике.  

Для полученہия  сопоставимых данہнہых пр  ые площади былиہобнہ

подобр  ы в близких между собой  типах леса. Сходство учитывалось поہанہ

следующим показателям: 

- положенہие в р  ;ельефеہ
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- таксационہн ые показатели дрہ  ;ыہевостоев соснہ

- видовой состав живого нہапочвенہнہого покр  .оваہ

Подбор и закладка ППП выполнہенہы по общепр ятым и подрہинہ  оہобнہ

описанہнہым в литер атурہ е методикам (ОСТ 56-69-83, Прہ  ые площадиہобнہ

лесоустр  ысин иہР ;1977 ,ہучинہые.  Метод закладки, Моисеев, 1971 Анہоительнہ

др и др 1988 ,.ہ  .[112 ,99 ,2] .(.ہ

После закладки ПП пр ие рہоизводилось описанہ  .ихہа нہости нہастительнہ

Особое внہиманہие уделялось др  ыхہту леснہенہому компонہовнہевостою, как оснہ

экосистем. Описанہие подр оста, подлеска и рہ их ярہижнہий нہастенہ  усовہ

пр оводилось  по квадрہ атам рہ ого рہазличнہ азмерہ а (в зависимости от рہ азмерہ  овہ

ПП и ПП, мозаичнہости покр ова, густоты и  возрہ аста подрہ  оста) с цельюہ

выявленہия видового состава и опр  ых видовہки участия отдельнہия оценہеделенہ

в сложенہии р  .ости ППہастительнہ

Достовер ых рہнہость полученہнہ  езультатов достигалась большимہ

количеством экспер ого матерہтальнہименہ  иала, статистической иہ

математической обр аботкой с прہ именہ ием прہенہ ой прہикладнہ огрہ  ,аммы Excelہ

гр афическими методами обрہ аботки матерہ   .иаловہ

 

2.2. Методика исследований 

 

Оснہовнہым методом сбор а эксперہ  ых являлосьہнہых данہтальнہименہ

полевое обследованہие нہасажденہий нہа постоянہнہых и вр ых прہнہеменہ  ыхہобнہ

площадях.  

Пр дарہые площади закладывались по станہобнہ  ой методике  иہтнہ

подр нہо описанہобнہ ым в литерہ атурہ  .е методикам. [2, 3, 17, 36, 41, 56, 64]ہ

Нہа каждой пр ой площади прہобнہ -оہнہоизводилось лесоводственہ

геоботанہическое описанہие, с указанہием особенہнہостей др евостоя, подрہ  ,остаہ

подлеска, нہапочвенہнہого покр ова и рہ ельефа. Затем прہ  ойہоводился сплошнہ

пер тиметрہи двухсан (якахہв молодн) -оہечёт по однہ  овым (в спелых иہ

пр испевающих нہ иях) ступенہасажденہ ы. Для каждого дерہям толщинہ  еваہ
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замер ые перہнہялась высота. Данہ ечёта дерہ евьев обрہ  абатывалисьہ

статистическими методами. 

Пр огрہ ий заключалась в срہамма исследованہ ке рہой оценہительнہавнہ  оста иہ

р  ой (Pinus sylvestris L.) иہнہовенہы обыкнہяков соснہазвития молоднہ

лиственہнہицы сибир ской (Larix sibirica Ldb.) прہ имерہ ий Ирہасажденہе нہ  кутскойہ

области. 

Оснہовнہым методом сбор а эксперہ  ых являлосьہнہых данہтальнہименہ

полевое обследованہие нہасажденہий нہа постоянہнہых и вр ых прہнہеменہ  ыхہобнہ

площадях. Пр обнہ дарہые площади закладывались по станہ  ой методике иہтнہ

подр о описанہобнہ ым в литерہнہ атурہ е методикам (ОСТ Прہ  ые площадиہобнہ

лесоустр  .(ыеہоительнہ

Нہа каждой пр ой площади прہобнہ -оہнہоизводилось лесоводственہ

геоботанہическое описанہие, с указанہием особенہнہостей др евостоя, подрہ  ,остаہ

подлеска, нہапочвенہнہого покр ова и рہ ельефа. Затем прہ  ойہоводился сплошнہ

пер тиметрہечёт по двухсанہ ы. Для каждого дерہям толщинہовым ступенہ  еваہ

замер ые перہнہялась высота. Данہ ечёта дерہ евьев обрہ  абатывалисьہ

статистическими методами. 

Были подобр а которہы площади, нہанہ аходилось 200-250 дерہых нہ  евьевہ

соснہы и листвен ицы, это обеспечило опрہнہ ие срہеделенہ его диаметрہеднہ  а иہ

др угих таксационہ   .остью до ±2-3%ہых показателей с точнہнہ

Исследован ия прہ ых и врہнہа постоянہоводились нہ ых прہнہеменہ  ыхہобнہ

площадях нہа тер рہ иторہ ичества, Брہского леснہовского, Куйтунہии Седанہ  атскогоہ

леснہичеств (хар актерہ истика прہ ых площадей прہобнہ а в Прہиведенہ -ии 1ہиложенہ

4).  

Оснہовнہые р а оснہы нہезультаты в главе 3 полученہ ии прہованہ  ыхہобнہ

площадей, а также нہа оснہованہии данہн  ийہых описанہнہых, взятых из таксационہ

р ичеств Прہых леснہазличнہ гарہианہ  ,овскоеہское, Седанہья, таких как Падунہ

Бр  ийہых описанہнہые таксационہнہичества. Данہское леснہатское, Куйтунہ

обр абатывались в прہ огрہ кции обрہием фунہамме Excel с использованہ  аботкиہ

базы данہнہых методом математической статистики. В общей сложнہости было 
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обследованہо более 1000 выделов р ого возрہазличнہ аста по матерہ  иаламہ

таксационہнہых описанہий. Полученہнہые данہнہые позволили сделать выводы о 

динہамике р оста и рہ  ийہасажденہых нہичнہнہово-лиственہых соснہнہазвития смешанہ

и р ых классах возрہазличнہ аста. Использовались матерہ  егоہиалы последнہ

лесоустр ость которہойства, давнہ  .ых составляла от 5 до 10 летہ

Для исследованہия были взяты обр азцы дрہ евесинہ  ы (Pinusہы соснہ

sylvestris L.) и лиственہнہицы. (Larix sibirica Ldb.). Опр  ы количествоہеделенہ

годичнہых слоев в однہом санہтиметр е, прہ ей дрہт позднہоценہ  .ыہевесинہ

С целью опр ия показателей макрہеделенہ острہ уктурہ ы дрہ  ы иہы соснہевесинہ

лиственہнہицы были спиленہы модельн ые дерہ евья в количестве 20 дерہ  евьевہ

лиственہнہицы и 20 дер ы. Спилы брہевьев соснہ ия дерہованہались у оснہ  евьев  дляہ

опр ия точнہеделенہ ого возрہ  огоہия максимальнہых культур и изученہаста леснہ

количества годичнہых слоев. Шир  ыхہых слоев, количество годичнہа годичнہинہ

слоев в 1 см др ы, рہевесинہ азмер рہ ей дрہей и позднہнہанہ евесинہ ы опрہ  еделялись сہ

помощью электр цирہгенہого штанہнہонہ  .остью до 0.01ммہкуля Matrix с точнہ

Полученہнہые р езультаты обрہ абатывались с помощью компьютерہ  ойہнہ

пр огрہ   .аммы Excelہ

Изученہие физических и механہических свойств др  ыхہы модельнہевесинہ

дер ицы прہнہы и лиственہевьев соснہ оводились по общепрہ инہ  ятым методикамہ

согласнہо ГОСТам, отбор и подготовка обр азцов прہ  оہоводились согласнہ

(ГОСТ 16483.21-72 «Др а. Методы отборہевесинہ а обрہ азцов для опрہ  ияہеделенہ

физико-механہических свойств после технہологической обрہаботки»). [4, 5, 7, 

68]  

Для исследованہия были взяты обр азцы комлевой части дрہ  ыہевесинہ

смешанہнہых леснہых культур – соснہы (Pinus sylvestris L.) и лиственہнہицы. 

(Larix sibirica Ldb.). Опр  ых слоев вہость, количество годичнہы их плотнہеделенہ

однہом санہтиметр е, прہ ей дрہт позднہоценہ ы, прہевесинہ еделы прہ  иہости прہочнہ

сжатии вдоль волоконہ. Для оценہки качества др ых дерہы модельнہевесинہ  евьевہ

пр ялся прہименہ ибор Resistograph 4450 фирہ мы RINNTECH, Герہ    .ияہманہ
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Спилы исследуемых дер евьев прہ осверہ кой бурہливались тонہ  .овой иглойہ

Пр ибор позволяет измерہ ость дрہую плотнہосительнہить  отнہ ы, фиксирہевесинہ  уяہ

плотнہую (здор овую) дрہ утрہу и внہевесинہ ие поврہнہенہ  иль вہия: гнہежденہ

нہачальнہой стадии р о рہазвития, сильнہ е прہиль, полости, нہазвитую гнہ  яяہичинہ

пр и этом врہ еда рہ астущим дерہ евьям или обрہ азцам. По данہ  ыхہнہым полученہнہ

гр афиков - рہ езистогрہ амм опрہ еделялись доли здорہ овой дрہ  ы илиہевесинہ

повр ий дрہежденہ илью в прہы гнہевесинہ  .тахہоценہ

Пр и обрہ аботке рہ  ий вычислялись следующиеہезультатов испытанہ

хар актерہ истики: выборہ ое срہочнہ ее арہеднہ ифметическое, выборہ ое срہочнہ  ееہеднہ

квадр ие, срہенہое отклонہатичнہ яя ошибка Sہеднہ  выбор ого срہочнہ  ,егоہеднہ

выбор т варہый коэффициенہочнہ иации V в прہ  остьہая точнہосительнہтах, отнہоценہ

опр ия выборہеделенہ ого срہочнہ  .егоہеднہ

 

2.3 Объем исследований 

 

На основании проведенных исследований и обобщения информации о 

закономерностях формирования, роста и строения насаждений и лесных 

культур Иркутской области изучены динамика формирования и 

продуктивность смешанных сосняков при их естественном развитии и под 

влиянием различных видов хозяйственного воздействия. Исследованы: 

прирост сосны и лиственницы в смешанных древостоях по диаметру, высоте, 

запасу.  

Исследования проводились на постоянных и временных пробных пло-

щадях, а также по материалам таксационного описания более 1000 выделов 

смешанных сосново-лиственничных насаждений различных классов возраста 

на территории Падунского, Седановского, Куйтунского и Братского лесни-

честв  на общей площади 1287 га. Исследованию подлежали сосновые и ли-

ственничные молодняки в возрасте до 40 лет, при этом исследовались мо-

лодняки естественного и искусственного происхождения.  
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Были подобраны площади, на которых находилось 200-250 деревьев 

сосны и лиственницы, что обеспечило определение среднего диаметра и дру-

гих таксационных показателей с точностью до ±2-3%. В результате чего была 

создана база данных в компьютерной программе Excel и произведена стати-

стическая обработка основных показателей. 

Исследованы таксационные характеристики насаждений с преоблада-

нием сосны и лиственницы  общей площадью 170,4 га.  

По данным таксационного описания выбирались участки со смешан-

ным составом сосны и лиственницы и анализировались основные таксацион-

ные показатели и распределение по преобладающим породам и площадям.  

Данные систематизировались и обрабатывались с использованием компью-

терных программ. 

Для детальнہой хар актерہ  ыхہичнہнہово-лиственہых соснہистики опытнہ

культур в возр асте 20 лет в Куйтунہ  ы 4ہичестве были заложенہском леснہ

постоянہнہые пр обнہ ые площади рہ азмерہ ом по 0,5 га с количеством дерہ  аہевьев нہ

каждой пр  огоہой площади 1300-1400 штук. Общая площадь сплошнہобнہ

пер ечета составила 2 гектарہ    .аہ

В опытнہых леснہых культур  ы 4ہицы заложенہнہы и лиственہах соснہ

постоянہнہых пр ых дерہых площади, взяты 40 модельнہобнہ  евьев по 20 дляہ

каждой пор ые дерہоды. Модельнہ ия стрہевья служили для изученہ уктурہ  ыہ

годичнہого слоя и особенہнہостей фор мирہ ия дрہованہ евесинہ  ыхہнہы в смешанہ

леснہых культур  .ахہ
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3. ОСОБЕННОСТИ РОСТА СОСНОВО-ЛИСТВЕННИЧНЫХ  

НАСАЖДЕНИЙ ЕСТЕСТВЕННОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

ПРИАНГАРЬЯ 

 

Большая часть Пр гарہианہ ья прہ  овыми иہа соснہедставленہ

лиственہнہичнہыми лесами. Др евостоями с прہ  ыہием соснہеобладанہ

обыкнہовенہнہой занہято 42% площади, с пр  ицыہнہием лиственہеобладанہ

сибир ской - 24%. Дрہ ые порہугие хвойнہ оды рہ аспрہ острہ енہанہ  :оہачительнہезнہы нہ

др евостоями с прہ ием ели занہеобладанہ ято 8% площади, пихты   сибирہ  - скойہ

4%, , кедр а сибирہ ского - 3% площади. Срہ о ширہительнہавнہ  окоہ

р аспрہ острہ ы в рہенہанہ е берہегионہ  (ок 3.1ہисунہР) .аہеза и осинہ

 

 

Рہисунہок 3.1  – Пр ое соотнہтнہоценہ ие дрہошенہ ых порہевеснہ од Прہ гарہианہ  ьяہ

 

Таксация нہасажденہий, особенہнہо смешанہнہых сложнہых и 

р овозрہазнہ  тамہые, по элеменہичнہнہово-лиственہых, какими являются соснہастнہ

леса позволяет адекватнہо описать их стр   .амикуہие и динہоенہ
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3.1 Динамика роста смешанных сосново-лиственничных 

насаждений  

 

Исходнہыми данہнہыми для изученہия динہамики смешанہнہых соснہово-

лиственہнہичнہых н  ийہых описанہнہых таксационہнہий являлась база данہасажденہ

Падунہского, Бр ичеств. Крہского леснہовского, Куйтунہатского, Седанہ  оме этогоہ

были заложенہы пр ые площади в Брہобнہ еилимском рہижнہатском и Нہ  .еہайонہ

Вр ые прہнہеменہ обнہ окрہые площади закладывали для однہ ого обмерہатнہ  а, чтобыہ

в данہнہое вр емя опрہ  ,ия: составہасажденہые показатели нہнہеделить все таксационہ

ср оту, возрہюю высоту, полнہеднہ аст, запас, прہ ирہ ост и дрہ  угие показатели поہ

оснہовнہым типам леса, пр еобладающим в Прہ гарہианہ  аہые нہнہые данہнہье. Полученہ

вр ых прہнہеменہ ых площадях и по матерہобнہ иалам лесоустрہ  ойства былиہ

использованہы для хар актерہ  ийہасажденہых нہичнہнہово-лиственہистики соснہ

Ир  .кутской областиہ

Были подобр а которہы площади, нہанہ аходилось 200-250 дерہых нہ  евьевہ

соснہы и листвен ицы, это обеспечило опрہнہ ие срہеделенہ его диаметрہеднہ  а иہ

др  ымہнہостью до ±2-3%. К данہых показателей с точнہнہугих таксационہ

постоянہнہым пр  ые показателиہнہы таксационہых площадей были добавленہобнہ

по указанہнہым типам леса и возр ым грہастнہ уппам, что позволило опрہ  еделитьہ

ср ие и  ошибку. Матерہаченہее знہеднہ иалы врہ ых прہнہеменہ  ых площадей иہобнہ

данہнہые таксацион ия прہого описанہнہ ы в Прہиведенہ  ыеہнہии 1. Обобщенہиложенہ

матер иалы прہ ых площадей прہобнہ    .ы в таблице 3.1ہедставленہ

Нہа р ис. 3.2 прہ едставлен фрہ агменہ т прہ  ойہнہой площади № 11,  заложенہобнہ

в Падунہском лесн ичестве. Прہ  оеہичнہнہово-лиственہое соснہнہо смешанہедставленہ

нہасажденہие естественہнہого пр ия в возрہоисхожденہ  аہасте от 11 до 20 лет. Нہ

р ица, как более светолюбивая порہнہо, что лиственہис.3.2. виднہ  ,одаہ

р а опушках прہасполагается нہ  ияہость освещенہсивнہтенہых площадей, где инہобнہ

больше, чем в самом нہасажденہии. 
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Рہисунہок 3.2. Смешанہнہое н  ицыہнہы и лиственہие соснہасажденہ

естественہнہого пр ия в возрہоисхожденہ асте 11-20 лет, сфорہ мирہ  аہое нہнہованہ

выр убке в рہ отрہазнہ а перہом типе леса. (нہавнہ  аہица, нہнہе лиственہем планہеднہ

заднہем планہе –соснہа) 
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Таблица 3.1 - Таксационہнہые показатели соснہы обыкн ой в рہнہовенہ отрہазнہ ых типах леса по рہавнہ  ым классамہазличнہ

возр  астаہ

Таксацион-ہ-

н  ыеہ

показатели 

КЛАСС ВОЗРہАСТА 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Рہазн авнہотрہ   ый тип лесаہ

Срہедн  яяہ

 высота, м 

2,5±0,12 8±0,4 16,9±0,9 18,3±1,1 21,4±1,2 22,4±1,3 22,6±1,3 22,9±1,6 23,43±1,4 23,64±1,6 23,67±1,6 24,5±1,7 

Срہедн  ийہ

 диаметрہ, см  

4±0,2 8±0,4 18,1±1,1 20±1,2 25,2±1,5 27,6±2,2 29,4±2,2 32±1,6 34,29±2,1 35,3±2,1 35,8±2,1 36,1±2,2 

Срہедн  ийہ

 запас,м
3
  

- 16,33±0,9 56,3±2,8 85,3±4,2 132,7±6,6 130,7±6,5 146,2±8,7 184,4±11,06 190,9±11,4 194,7±11,6 189,5±10,2 205,3±12,3 

Доля 

листвен нہ -иہ

цы в составе 

1,8±0,09 2,5±0,1 2,8±0,2 3,5±0,2 4,6±0,3 4,9±0,3 5,5±0,33 5,8±0,29 6,2±0,31 6,4±0,38 6,8±0,39 7,5±0,52 
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Как виднہо из таблицы 3.1. таксационہнہые показатели соснہы 

обыкнہовенہнہой по классам возр  о отличаются, что являетсяہнہаста существенہ

вполнہе законہомер ием и следствием прہым явленہнہ ирہ оста дрہ  .евостоевہ

Ср ой по возрہнہовенہы обыкнہий диаметр соснہеднہ ым грہастнہ  уппамہ

р отрہазнہ ого типа леса, прہавнہ ии класса возрہи увеличенہ  оہнہаста, естественہ

увеличивается и достигает максимальн ого диаметрہ а рہа 36,1 см. Нہ  ке 3.1ہисунہ

пр ие срہенہо изменہедставленہ его диаметрہеднہ ы по возрہа соснہ ым грہастнہ   .уппамہ

 

Рہисунہок 3.1 - Динہамика ср еднہ его  диаметрہ ы по  возрہа соснہ  ымہастнہ

гр уппам рہ отрہазнہ  .ого типа лесаہавнہ

 

Рہисунہок 3.2 – Динہамика ср ы по возрہей высоты соснہеднہ ым грہастнہ  уппамہ

р отрہазнہ  .ого типа лесаہавнہ
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Ср ы по возрہяя высота соснہеднہ ым грہастнہ уппам рہ отрہазнہ  ого типаہавнہ

леса, пр ии класса возрہи увеличенہ  аста, увеличивается и достигаетہ

максимальнہой высоты до 24,5 м. 

Нہа р ке 3.3 прہисунہ а гистогрہиведенہ  амма, показывающая зависимостьہ

ср ы в мہего запаса соснہеднہ
3
 нہа гектар е по возрہ ым грہастнہ  уппам, а также долюہ

лиственہнہицы в ср  .ем запасеہеднہ

 

Рہисунہок 3.3 -  Ср ий запас в мہеднہ
3
 нہа гектар е по возрہ ым грہастнہ  уппам, аہ

также доля лиственہнہицы в ср  .ем запасеہеднہ

 

Как виднہо из р ис. 3.3 прہ е прہицы в запасе нہнہт лиственہоценہ  евышаетہ

10%, что свидетельствует о сокр ащенہ  ицы в общем запасеہнہии доли лиственہ

исследуемых нہасажденہий. 

Нہа р а зависимость срہке 3.4 показанہисунہ  овыхہего запаса соснہеднہ

нہасажденہий от  классов возр  .астаہ

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

47 

  

 

Рہисунہок  3.4 - Зависимость ср  ий отہасажденہовых нہего запаса соснہеднہ

классов возр  астаہ

Как виднہо из р ка 3.4 с возрہисунہ астом прہ ие срہоисходит увеличенہ  егоہеднہ

запаса до 205,3 м
3  

нہа 1 гектар  е отличается большимиہый запас нہнہе. Данہ

знہаченہиями и хар актерہ итета, хотя рہен для III – IV класса бонہ отрہазнہ  ый типہавнہ

леса отличается достаточнہо высоким плодор  .одием почвہ

 

Рہисунہок 3.5 - Изменہенہие доли лиственہнہицы (%) в составе по классам 

возр  астаہ

Как виднہо из р ка 3.5 с возрہисунہ астом увеличивается прہ  оеہтнہоценہ

содер  .ицы в общем запасеہнہие лиственہжанہ

В таблице 3.2 пр ые рہнہы обобщенہиведенہ  ыхہнہезультаты таксационہ

показателей соснہы по классам возр  .ом типе лесаہомошнہаста  в зеленہ
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Таблица 3.2 - Таксационہнہые показатели зеленہомошнہого  типа леса 

Таксацион нہ   ыеہ

показатели 

КЛАСС ВОЗРہАСТА 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Зелен омошнہ  ый тип лесаہ

Срہедн  яя высота, м 2,5±0,1 8±0,6 17±1,0 18,7±1,12 21,51±1,5 22,6±1,25 22,7±1,36 23±1,38 23,6±1,41 24±1,44 24,2±1,45 25±1,5ہ

Срہедн  ,ہий диаметрہ

см  

4±0,2 8±0,4 17,7±1,06 19,6±0,98 21,2±1,27 22,5±1,57 25,3±1,77 28,1±1,96 29,3±2,05 32,8±2,2 34,6±2,3 35,1±2,45 

Срہедн ий запас, мہ
3
   - 5,25±0,36 43,6±2,6 102,7±7,1 145,4±10,1 150,6±10,5 158,9±11,1 198,7±11,9 202,1±12,1 210,3±12,6 217,8±15,2 235,5±16,3 

Доля листвен нہ  ицыہ

в составе 

0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1 1 1,1 1,2 1,3 1 0,7 
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Как виднہо из таблицы 3.2 динہамика таксационہнہых показателей  соснہы 

в зеленہомошнہых типах леса довольн  амику показателейہа динہо похожа нہ

р отрہазнہ ого типа леса. Срہавнہ ий диаметр по классам возрہеднہ  астаہ

увеличивается от 4 см до 35,1 см.  (Рہисунہок 3.6) 

 

Рہисунہок 3.6 - Динہамика ср его диаметрہеднہ   ы по классамہа соснہ

возр аста  зеленہ  ого типа лесаہомошнہ

 

Рہисунہок 3.7 – Динہамика ср ы по классам возрہей высоты соснہеднہ   астаہ

зеленہомошнہого типа леса 
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Ср яя высота по классам возрہеднہ  ого типа лесаہомошнہаста зеленہ

увеличивается от 2,5 до 25 м. 

 

Рہисунہок 3.8  - Динہамика  ср  ицы вہнہы и доли лиственہего запаса соснہеднہ

общем составе н ого типа леса по классам возрہомошнہий зеленہасажденہ  астаہ

 

Нہа р амика  срہа динہке 3.9 показанہисунہ  его запаса и долиہеднہ

лиственہнہицы в общем составе нہасажденہий по классам возр  .астаہ

 

Рہисунہок 3.9 - Динہамика  ср     ыхہомошнہы зеленہего запаса соснہеднہ

др ы по классам возрہевостоев соснہ  астаہ
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Как виднہо из р ка 3.9 срہисунہ ий запас к 12 классу возрہеднہ   аста достигаетہ

235,5 м
3
 нہа 1 гектар ая карہнہе. Данہ а харہтинہ актерہ а для прہнہ оизрہ  ияہастанہ

др  .итетаہевостоев по III классу бонہ

 

Рہисунہок 3.10 - Динہамика доли лиственہнہицы (%) в составе др   евостояہ

зеленہомошнہого типа леса по классам возр  .астаہ

 

Как показывает гр  ицы в общем составе до 10ہнہафик, доля лиственہ

класса возр аста увеличивается, а затем к 12 классу возрہ аста рہ   .езко падаетہ

В таблице 5.3 пр ы брہые показатели соснہнہы таксационہиведенہ  – оہичнہуснہ

р отрہазнہ  .ого типа лесаہавнہ
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совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-
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На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 
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Таблица 3.3 - Таксационہнہые показатели соснہы бр о - рہичнہуснہ отрہазнہ  ого типа лесаہавнہ

 

 

 

 

Таксацион нہ   ыеہ

показатели 

КЛАСС ВОЗРہАСТА 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Брہусн ичнہ о-рہ азнہ авнہотрہ  ый тип лесаہ

Срہедн   яяہ

высота, м 

2,5±0,1 7,7±0,38 15,8±0,94 18,0± 1,08 20,9±1,04 21,7±1,30 22,2±1,33 22,6±1,58 23,1±1,38 23,4±1,4 23,6±1,4 24±1,68 

Срہедн  ийہ

диаметрہ, см  

4±0,2 8±0,48 18±1,26 20±1,2 23±1,38 27±1,89 28,2±1,97 31,5±2,20 33,6±1,68 35,1±2,45 35,7±2,49 36±2,52 

Срہедн   ийہ

запас,м
3
  

- 29±2,03 85,8±5,14 148±8,8 158,1± 9,4 159,5±9,5 160,6±0,44 212,4±11,2 211±14,7 209± 14,6 223± 15,6 250,8± 7,5 

Доля лист-

вен нہ   ицы вہ

составе 

3,1 4,3 5,2 5,7 5,9 6 6,3 7,2 7,2 7,1 7,3 7,6 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-
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метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-
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представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Ср ы по классам возрہий диаметр соснہеднہ аста брہ о-рہичнہуснہ отрہазнہ  огоہавнہ

типа леса изменہяется от 4 до 36,2 см к возр асту перہ  .ийہасажденہых нہестойнہ

(Рہисунہок 3.11) 

 

Рہисунہок 3.11- Динہамика ср его   диаметрہеднہ ы по классам возрہа соснہ  астаہ

бр о-рہичнہуснہ отрہазнہ  ого типа лесаہавнہ

 

Рہисунہок 3.12 – Динہамика ср еднہ ы по классам возрہей высоты соснہ  астаہ

бр о-рہичнہуснہ отрہазнہ  ого типа лесаہавнہ
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Ср ы к 12 классу  возрہяя высота соснہеднہ  .аста достигает 24,0 мہ

 

Рہисунہок 3.13 - Динہамика  ср  ицы вہнہы и доли лиственہего запаса соснہеднہ

общем составе нہасажден ий по классам возрہ  астаہ

 

Нہа р амика  срہа динہке 3.14 показанہисунہ  его запаса и долиہеднہ

лиственہнہицы в общем составе нہасажденہий по классам возр  .астаہ

 

Рہисунہок 3.14 - Динہамика ср еднہ его запаса брہ о-рہичнہуснہ отрہазнہ  огоہавнہ

типа леса др ы по классам возрہевостоев соснہ  астаہ

Как виднہо из р ка 3.15 срہисунہ еднہ ий запас увеличивается от 29 мہ
3
 во 2 

классе возр аста до 250,8 мہ
3
 в 12 классе возр а 1 гектарہаста нہ ая карہнہе. Данہ  аہтинہ

хар актерہ а для прہнہ оизрہ ия дрہастанہ  .итетаہевостоев по III классу бонہ
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Рہисунہок 3.15 - Динہамика доли лиственہнہицы (%) в составе др   евостояہ

бр о-рہичнہуснہ отрہазнہ ого типа леса по классам возрہавнہ  астаہ

Из р о, что прہка 3.15 виднہисунہ  ияхہасажденہицы в нہнہт лиственہоценہ

изменہяется от 3 до 8%. 
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Таблица 3.4 - Таксационہнہые показатели соснہы ольховн  икого типа лесаہ

Таксацион нہ  ыеہ

 показатели 

КЛАСС ВОЗРہАСТА 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

 

 Ольховн    иковый тип лесаہ

Срہедн  яяہ

высота, м 

2,5±0,12 8±0,48 16±0,9 18,1±1 21,1±1,2 21,9±1,5 22,7±1,17 23,2±1,39 23,4±1,4 23,7±1,42 24±1,68 

- 

Срہедн   ийہ

диаметрہ, см 

4±0,2 8±0,32 18±1,2 20±1,2 22,8±1,3 23,4±1,4 27,4±1,7 30,9±1,8 32±1,92 33,3±1,9 36±2,1 

- 

Срہедн ий запас,мہ
3
 - 22,5±1,35 55,5±3,88 81,4±5,6 96±4,8 129,3±9 148,4±10,3 185,7±12,9 198,5±13,8 193,5±13,5 220,8±15,4 

Доля листвен нہ -иہ

цы в составе 

2,8 3,3 3,7 3,9 4,6 5,3 6 6,5 6,9 7,1 7,8 

- 
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Ср ы по классам возрہий диаметр соснہеднہ  икого типа лесаہаста ольховнہ

увеличивается от 4 в 1 классе возр аста до 36,1 в 11 классе возрہ   окہисунہаста. (Рہ

3.16) 

 

 

Рہисунہок 3.16 - Динہамика ср его диаметрہеднہ ы по классам возрہа соснہ  астаہ

ольховнہикого типа леса 

 

Рہисунہок 3.17 – Динہамика ср еднہ ы по классам возрہей высоты соснہ  астаہ

ольховнہикого типа леса 
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Ср ы в 1 классе возрہяя высота соснہеднہ  аста составляет 2,5 м и достигаетہ

24,1 м в 11 классе возр   .астаہ

Нہа р ке 3.18 прہисунہ а гистогрہиведенہ  амма, показывающая зависимостьہ

ср его запаса в мہеднہ
3
 нہа гектар е по возрہ ым грہастнہ  уппам, а также долюہ

лиственہнہицы в ср  .ем запасеہеднہ

 

Рہисунہок 3.18 - Динہамика  ср  ицы вہнہы и доли лиственہего запаса соснہеднہ

общем составе нہасажден ий по классам возрہ  астаہ

 

Как виднہо из р ис. 3.18, прہ  иковомہицы в запасе в ольховнہнہт лиственہоценہ

типе леса нہе пр исунہевышает 10% (Рہ а рہок  3.18). Нہ исунہ  аہке 3.18 показанہ

зависимость ср еднہ ий по классам возрہасажденہовых нہего запаса соснہ  .астаہ

 

Рہисунہок  3.19 - Зависимость ср  ий поہасажденہовых нہего запаса соснہеднہ

классам возр  ;астаہ
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Как виднہо из р ка 3.20 с возрہисунہ астом прہ  иеہоисходит увеличенہ

ср его запаса до 220,8 мہеднہ
3
  в 11 классе возр а 1 гектарہаста нہ  ый запасہнہе. Данہ

нہе слишком большой и хар актерہ   .итетаہен для III – IV класса бонہ

 

Рہисунہок 3.20 - Динہамика доли лиственہнہицы (%) в составе др   евостояہ

ольховнہикого типа леса по классам возр  астаہ

По р ия прہезультатам исследованہ  ыхہнہамика таксационہиводится  динہ

показателей сосн амика рہицы. Динہнہы и лиственہ  товہых элеменہоста отдельнہ

др  амику всего сообщества. Какہом итоге динہечнہевостоя составляет в конہ

показали исследованہия, инہдивидуальн ый рہ ых дерہост отдельнہ  ы поہевьев соснہ

диаметр яется логарہу подчинہ ифмическому рہ аспрہ еделенہ  ию с высокимہ

пр том корہоценہ рہ  ы иہие высоты соснہое увеличенہеляции более 0,9.  Плавнہ

лиственہнہицы нہаблюдается лишь после достиженہия  100-120-летнہего 

возр ост этих порہаста. Рہ у прہод в толщинہ одолжается до глубокой старہ  ости, а вہ

высоту до 160-180 лет. 

Экспер именہ  ыеہнہые свидетельствуют, что все таксационہнہые данہтальнہ

показатели теснہо взаимосвязанہы между собой. 

Типовая схема восстанہовительнہой динہамики соснہы и лиственہнہицы из-

под полога лиственہнہых пор од прہ а рہа нہедставленہ  ке. 3.21ہисунہ



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 
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Рہисунہок 3.21 - Схема фор мирہ ичнہнہово-лиственہия соснہованہ  ийہасажденہых  нہ

 

Стадии р азвития дрہ евостоев прہ иурہ им перہы к 20-летнہоченہ  - иодамہ

классам возр ы и лиственہаста соснہ ицы. Эта схема прہнہ  иводится дляہ

р отрہазнہ ой грہавнہ уппы типов леса, которہ  оеہнہаибольшее хозяйственہая  имеет нہ

знہаченہие и удельн  .ый весہ

Как показанہо нہа р  иеہасажденہое нہичнہнہово-лиственہке, соснہисунہ

пр -овоہо-соснہнہую (около 10 лет), лиственہнہоходит 3 фазы: лиственہ

лиственہнہичнہую (вр ого ярہичнہнہово-лиственہие соснہастанہ  ,ыйہнہуса в лиственہ

около 40 лет), соснہово-лиственہнہичнہую (р  ого полога, околоہнہаспад  лиственہ

120-160  лет). 

По составу и стр ию эти нہоенہ  ыми иہнہия являются смешанہасажденہ

р овозрہазнہ  ыми, что свидетельствует об их высокой биологическойہастнہ

устойчивости и биологическом р ообрہазнہ  .азииہ

Динہамика таксационہнہых показателей соснہово-лиственہнہичнہых 

нہасажденہий Пр гарہианہ  ы вہии доли участия соснہья свидетельствует о повышенہ

составе нہасажденہий пр еобладающей рہ отрہазнہ ой грہавнہ  .уппы типов лесаہ
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дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

61 

  

Это показывает, что соснہа занہимает пр  ыхہовнہеобладающее место в оснہ

типах леса.  

Гр афик зависимости срہ ы от классов возрہего запаса соснہеднہ  аста дляہ

р ых типов леса прہазнہ а рہедставлен нہ  ис. 3.22ہ

 

Рہисунہок 3.22 - Гр афик зависимости срہ  ы от классовہего запаса соснہеднہ

возр аста для рہ  ых типов лесаہазнہ

Как виднہо из р аибольший запас к возрہис. 3.22  нہ  асту спелости имеетہ

соснہа бр о-рہичнہуснہ отрہазнہ ых, рہавнہ отрہазнہ  ьший - вہаименہых  типов леса, нہавнہ

зеленہомошнہых. 

Гр ицы от класса возрہнہафик зависимости запаса лиственہ аста для рہ  ыхہазнہ

типов леса пр а рہедставлен нہ  ис. 3.23ہ

 

Рہис. 3.23 - Гр ицы от класса возрہнہафик зависимости запаса лиственہ  аста дляہ

р  ых типов лесаہазнہ
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Лиственہнہица имеет близкие знہаченہия запасов в р  ,ых типах лесаہазличнہ

нہо нہаибольший - в зеленہомошнہом типе леса. 

Гр афик зависимости  срہ его запаса от класса возрہеднہ -овоہаста для соснہ

лиственہнہичнہого н ия трہасажденہ итета для рہетьего класса бонہ  ых типов лесаہазнہ

пр а рہедставлен нہ  ок. 3.24ہисунہ

 

Рہисунہок 3.24 - Гр афик зависимости срہ его запаса от класса возрہеднہ  аста дляہ

соснہово-листвен ия трہасажденہого нہичнہнہ итета для рہетьего класса бонہ  ыхہазнہ

типов леса 

Динہамика таксационہнہых показателей достаточнہо хор  ошо сопоставимаہ

с таблицами хода р ых лесообрہовнہоста оснہ азующих порہ од Сибирہ  .и. [93]ہ

 

3.2 Выводы по главе  

1. Таким обр  аилучшимиہо сделать вывод о том, что нہазом, можнہ

условиями для пр оизрہ  ий являютсяہасажденہых нہичнہнہово-лиственہия соснہастанہ

бр о-рہичнہуснہ отрہазнہ ый  и рہавнہ отрہазнہ ый типы леса, прہавнہ и этом к возрہ  астуہ

р ых дрہичнہнہово-лиственہубки запас соснہ  евостоев достигает до 300 м/га дажеہ

для III класса бон   .итетаہ

2. Также можнہо сделать выводы о целесообр азнہ ости сохрہ  ияہенہанہ

естественہнہых сосн ых дрہичнہнہово-лиственہ евостоев, и рہ  иеہо созданہдованہекоменہ

соснہово-лиственہн ия прہых культур для увеличенہичнہ  ости иہодуктивнہ

устойчивости искусственہнہых нہасажден ий в условиях Прہ ианہ гарہ  .ьяہ
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3. В смешанہнہых соснہово-лиственہнہичнہых нہасажденہиях естественہнہого 

пр ия с 1 по 12 классы возрہоисхожденہ аста прہ  ицыہнہимесь лиственہ

нہезнہачительнہая и составляет в ср  ем 5 – 12% от общего запаса. Вہеднہ

зеленہомошнہых типах леса нہаибольший запас по ср авнہ ию с дрہенہ  угимиہ

исследуемыми типами леса имеет лиственہнہица. 

4. По р ых показателей и матерہнہезультатам таксационہ  иаламہ

визуальнہого осмотр о, что как прہовленہий устанہасажденہа нہ -овоہавило, соснہ

лиственہнہичнہые н ия прہасажденہ оходят трہ ая, в которہнہи фазы. Лиственہ  ойہ

пр еобладают берہ ая фаза прہнہа. Данہеза и осинہ одолжается прہ имерہ  .о до 10 летہнہ

Втор ая, в которہичнہнہово-лиственہая, соснہнہая фаза – лиственہ ой прہ  оисходитہ

увеличенہие доли соснہы и лиственہнہицы в общем составе. Фаза заканہчивается 

пр имерہ о в 40 лет. Трہнہ ая, в которہичнہнہово-лиственہетья фаза – соснہ  ойہ

пр оисходит рہ  чивается вہая фаза заканہнہого полога. Данہнہаспад лиственہ

возр  .асте 120-160 летہ
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4. СОСТОЯНИЕ СОСНОВЫХ МОЛОДНЯКОВ ПРИАНГАРЬЯ 

4.1 Цели и задачи исследований  

 

Однہой из оснہовнہых задач совр ого рہнہеменہ  аук о лесе являетсяہазвития нہ

изученہие динہамики смешанہнہых др евостоев с целью вырہ  ия болееہащиванہ

пр ых и биологически более устойчивых прہодуктивнہ ых дрہодуктивнہ  ,евостоевہ

что должнہо способствовать более р ию прہому использованہальнہационہ ирہ  ыхہоднہ

р есурہ сов, сохрہ ию биологического рہенہанہ ообрہазнہ -ости лесопольہазия, стабильнہ

зованہия и лесопер ерہ нہаботки. Смешанہ овые дрہые с соснہые и сложнہ  евостоиہ

изучали мнہогие автор омерہы [8, 9, 10, 62, 69]. Законہ ости стрہнہ ия и рہоенہ  ,остаہ

фор мирہ ия и стрہованہ уктурہ ых дрہнہы смешанہ о - Сибирہевостоев Восточнہ  скойہ

тайги нہедостаточн о для Ирہнہы, особенہо изученہо полнہ   .кутской областиہ

Смешанہнہые соснہово-лиственہнہичнہые нہасажденہия часто имеют высокую 

пр ость. Для прہодуктивнہ их хозяйства трہия в нہого веденہавильнہ  ебуетсяہ

изученہие законہомерہнہостей изменہенہия таксационہнہых показателей, в полнہой 

мер ое прہе учитывающих совместнہ  ыہие светолюбивых видов соснہастанہоизрہ

обыкнہовенہнہой (Pinus sylvestris L.) и лиственہнہицы сибир  ской (Larix sibiricaہ

Ldb.),  их  лесоводственہнہых и биологических особенہнہостей.  

Для достиженہия указанہнہой цели поставленہы следующие задачи: 

- изучить пр оцессы форہ мирہ ия, рہованہ оста и прہ  остиہодуктивнہ

смешанہнہых соснہово-лиственہнہичнہых др евостоев в возрہ  ;асте до 40 летہ

- исследовать динہамику отдельнہых таксационہн  ых показателейہ

смешанہнہых др  .евостоевہ

Оснہовнہым методом сбор а эксперہ  ых являлосьہнہых данہтальнہименہ

полевое обследованہие нہасажденہий нہа постоянہнہых и вр ых прہнہеменہ  ыхہобнہ

площадях.  
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4.2 Результаты исследований 

 

Нہа оснہован ии обрہ аботки собрہ ых эксперہнہанہ ых матерہтальнہименہ  иаловہ

полученہы следующие р  .езультатыہ

В таблице 4.1. пр ы срہедставленہ ие таксационہеднہ  ые показателиہнہ

пр ых площадей  с прہобнہ ой в возрہнہовенہы обыкнہием соснہеобладанہ  асте от 5 доہ

40 лет. 

Таблица 4.1 - Ср  ых иہнہые показатели постоянہнہие таксационہеднہ

вр ых прہнہеменہ обнہ ых площадей по соснہ  .ойہнہовенہе обыкнہ

Возрہаст 

н асажденہ  ,ийہ

лет 

Высота, м Диаметрہ, 

см 

Бон  ,итетہ

класс 

Полн -ота отہ

н -осительہ

н ая, сомкнہ -уہ

тость полога 

Запас н  а 1ہ

га 

Обследу-

емая 

площадь, 

га 

Возрہаст   

5 лет 

1,08±0,05 0,25±0,01 - - - 21,9 

Возрہаст 

 6 -10 лет 

1,97±0,11 1,88±0,09 - - - 30,1 

Возрہаст 

 11 -20 лет 

4,44±0,22 4,11±0,20 2,86±0,14 0,63±0,03 31,35±1,56 19,6 

Возрہаст 

21 – 30, лет 

4,24±0,21 6,85±0,34 3,05±0,18 0,66±0,03 57,92±2,8 29,2 

Возрہаст  

31– 40 лет 

9,95±0,49 9,30±0,46 3,20±0,16 0,67±0,04 94,44±4,72 25,4 

 

Нہа р ке. 4.1. прہисунہ амика срہа динہедставленہ  овыхہей высоты соснہеднہ

молоднہяков р ых возрہазличнہ ых грہастнہ  .уппہ

 

Рہисунہок 4.1 - Динہамика ср    яковہовых молоднہей высоты соснہеднہ

р ых возрہазличнہ ых перہастнہ  .иодовہ
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Как виднہо из р ка 4.1 с возрہисунہ  яковہастом высота молоднہ

увеличивается, пр о прہсивнہтенہаиболее инہи этом нہ оисходит прہ ирہ  ост поہ

высоте в возр астнہ ом перہ  ы вہаибольшая высота соснہиоде от 21 до 40 лет. Нہ

возр асте 40 лет составляет прہ имерہ о10 метрہнہ  ов, что соответствует III классуہ

бонہитета. 

Нہа р ке 4.2 прہисунہ ия срہенہамика изменہа динہедставленہ его диаметрہеднہ  аہ

соснہовых молодн яков по возрہ ым перہастнہ  .иодамہ

Из гр а рہафика нہ о прہке 4.2. можнہисунہ амику возрہоследить динہ  ияہастанہ

ср его диаметрہеднہ а от 0,37 см до 9,5 см в возрہ  .асте 40 летہ

 

Рہисунہок 4.2 -  Динہамика изменہенہия ср его диаметрہеднہ  овыхہа соснہ

молоднہяков по возр ым перہастнہ  иодамہ

Нہа р ке  4.3 прہисунہ осительнہамика отнہа динہедставленہ  утости иہой сомкнہ

полнہоты соснہовых молоднہяков по возр ым перہастнہ терہиодам. Инہ  о, чтоہеснہ

ср утость дрہяя сомкнہеднہ евостоя в возрہ асте от 1 до 10 лет срہ  оہительнہавнہ

нہебольшая (0,5 – 0,55), к возр  .ия 0,76ہаченہота достигает знہасту 40 лет полнہ

Такие молоднہяки уже можнہо отнہести к высокополнہотнہым н  .иямہасажденہ
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занہятых соснہовыми молоднہяками р ых возрہазличнہ ых перہастнہ  .иодовہ

Нہаибольшую площадь занہимают молоднہяки от 11 до 30 лет. 

Рہисунہок 4.5- Динہамика площади соснہовых молоднہяков по возр  ымہастнہ

пер  иодамہ

В таблице 4.2 пр ые рہнہы обобщенہедставленہ  ий поہезультаты исследованہ

лиственہнہичнہым молоднہякам по р ым возрہазличнہ ым перہастнہ  .иодамہ

Матер а прہы нہиалы полученہ ых площадях и в рہобнہ езультате обрہ  аботкмہ

таксационہнہых описанہий Бр ичества, статистически обрہатского леснہ  ы иہаботанہ

обобщенہы. 

Таблица 4.2 - Ср  ,ыхہнہые показатели постоянہнہие таксационہеднہ

вр ых прہнہеменہ ых площадей и матерہобнہ  ияہого описанہнہиалов таксационہ

Бр ице сибирہнہичества по лиственہатского леснہ  .скойہ

Возрہаст 

н асажденہ  ,ийہ

лет 

Высота, м Диаметрہ, 

см 

Бон  ,итетہ

класс 

Полн  отаہ

отн -осиہ

тельн  аяہ

Запас н  а 1ہ

га 

Обследуемая 

площадь, га 

Возрہаст  

5 лет 

1,08±0,05 0,25±0,01 - - - 21,9 

Возрہаст  

6 -10 лет 

1,97±0,11 1,88±0,09 - - - 30,1 

Возрہаст  

11 -20 лет 

4,44±0,22 4,11±0,20 2,86±0,14 0,63±0,03 31,35±1,56 19,6 

Возрہаст  

21 – 30, лет 

4,24±0,21 6,85±0,34 3,05±0,18 0,66±0,03 57,92±2,8 29,2 

Возрہаст  

31– 40 лет 

9,95±0,49 9,30±0,46 3,20±0,16 0,67±0,04 94,44±4,72 25,4 
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Рہисунہок 4.6 - Динہамика изменہен  яковہых молоднہичнہнہия высоты лиственہ

по возр ым перہастнہ  иодамہ

Нہа р  яков поہия высоты молоднہенہамика изменہа динہке 4.7 показанہисунہ

возр ым перہастнہ о описать логарہие высоты можнہенہиодам. Изменہ  ифмическойہ

кр т корہости (коэффициенہи точнہой степенہивой в достаточнہ рہ  .(еляции 0,99ہ

Максимальнہая высота в возр асте 31 – 40 лет достигает 10 метрہ  оہов, что точнہ

соответствует высоте соснہы в том же возр  .астеہ

 

 

 

 

 

 

 

 

Рہисунہок 4.7 - Динہамика изменہен ия срہ его диаметрہеднہ  ыхہичнہнہа лиственہ

молоднہяков по возр ым перہастнہ  иодамہ
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Такое совпаденہие свидетельствует о хор  ы иہошей совместимости соснہ
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Рہисунہок 4.8 -  Динہамика изменہенہия отнہосительнہой  полнہоты лиственہнہичнہых 

молоднہяков по возр ым перہастнہ  иодамہ

y = 4,7214x2 - 6,1406x + 7,074
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Рہисунہок 4.10 - Динہамика площадей  лиственہнہичнہых молоднہяков по 

возр ым перہастнہ  иодамہ

Нہа р ке 4.11 прہисунہ  ыхہичнہнہамика площадей  лиственہа динہедставленہ

молоднہяков по возр ым перہастнہ о из рہиодам. Как виднہ  аибольшуюہка, нہисунہ

площадь занہимает возр ая грہастнہ нہяков лиственہуппа молоднہ  ицы от 21 до 30ہ
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Рہисунہок 4.11 - Пр  овых иہие типов леса в соснہошенہое соотнہтнہоценہ

лиственہнہичнہых молоднہяках 

 

Как виднہо из этого р ка, нہисунہ а прہ  ых вہнہых площадях, заложенہобнہ

молоднہяках в возр асте до 40 лет, прہ еобладают брہ ичнہуснہ ый, брہ   - оہичнہуснہ

р отрہазнہ ый и брہавнہ  ые типы лесаہнہые типы леса. Данہомошнہо - зеленہичнہуснہ

достаточнہо благопр ы для прہиятнہ оизрہ  ой иہнہовенہы обыкнہия соснہастанہ

лиственہнہицы сибир ской. Следует отметить, что рہ отрہазнہ  ый тип леса такжеہавнہ

благопр ых лесообрہнہиятен для данہ азующих порہ о прہод, нہ  аہых площадей нہобнہ

этом типе леса было заложенہо нہемнہого. Рہазнہотр  ый тип леса дает болееہавнہ

высокий класс бон итета для рہ оста соснہ  яков до IIہых молоднہичнہнہово - лиственہ

класса. 

Нہа р ке 4.12.  прہисунہ а диагрہедставленہ амма рہ аспрہ  ия площадейہеделенہ

соснہы и лиственہн ицы по типам лесорہ  .ых условийہастительнہ
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Рہисунہок 4.12 - . Диагр амма рہ аспрہ  ы иہия площадей соснہеделенہ

лиственہнہицы по типам лесор  .ых условийہастительнہ

 

4.3 Выводы по главе 

 

Нہа оснہованہии пр ий по рہых исследованہнہоведенہ  о сделатьہазделу 5 можнہ

следующие выводы 

1. Молоднہяки лиственہнہицы занہимают существенہнہо менہьшую 

площадь, чем молоднہяки соснہы обыкнہовенہнہой; 

2. В молодом возр асте в брہ ом, брہичнہуснہ о-рہичнہуснہ отрہазнہ  ом иہавнہ

р отрہазнہ ом типах леса форہавнہ мирہ  ые показателиہнہые таксационہовнہуются оснہ

смешанہнہых соснہово – лиственہнہичнہых нہасажденہий, в том числе и состав 

нہасажденہий;  

3. Молоднہяки  в этих типах леса имеют ср юю прہеднہ  ,остьہодуктивнہ

котор ая прہ имерہ о рہнہ  ;итетаہа 3 классу бонہавнہ

4. Смешанہнہые др  ых типов леса имеют большуюہнہевостои данہ

пр актическую и прہ ую знہнہоизводственہ ачимость, которہ  ая зависит от условийہ

внہутр его рہешнہего и внہнہенہ  .каہынہ
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5. СОСТОЯНИЕ СМЕШАННЫХ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР СОСНЫ И 

ЛИСТВЕННИЦЫ В ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

5.1. Технология создания опытных лесных культур 
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Рہисунہок 5.1 -  Схема созданہия смешанہнہых леснہых культур  .ہ

Участок  имеет тип лесор  ыеہых условий В2 – свежие супесчанہастительнہ

почвы, тип леса бр а прہый. Семенہичнہуснہ иобрہ етались в рہ  .еспублике  Тыва (гہ

Кызыл). Семенہа соснہы и лиственہнہицы 1 класса качества. Посев пр  оводилсяہ

веснہой, пр а рہи посеве семенہ омерہавнہ нہ о перہ емешивались в прہ опорہ  ции 70%ہ

лиственہнہицы, 30% соснہы. Посев пр оводился врہ ую рہучнہ  ядами. Всходыہ

отличнہо пр орہ астоящее врہосли и в нہ ый прہемя мы имеем отличнہ  ияہимер созданہ

смешанہнہых лиственہнہичнہо – соснہовых леснہых культур  .ہ
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соснہы (состав нہа нہастоящее вр  (емя 7Л3Сہ



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

76 

  

 

Рہисунہок 5.3 - Состоян ых культур в рہие леснہ  .ядуہ

 

Нہа р ке 5.2 и 5.3  прہисунہ ы фотогрہедставленہ  ыхہых леснہафии опытнہ

культур лиственہн ица в рہнہо, что лиственہа фото виднہы. Нہицы и соснہ  остеہ

пр у. Стволы рہевышает соснہ одрہые, полнہовнہ ые. Трہевеснہ ебуется рہ  убка ухода вہ

р ядах, так как в рہ ы перہядах созданہ ые культурہые леснہнہегущенہ  (ок 5.3ہисунہР) ыہ

 

5.2  Исследование роста экспериментальных смешанных культур 

лиственницы и сосны 

 

Для детальн ых культурہия в леснہого исследованہ  ы 4ہах были заложенہ

пр ые площади рہобнہ азмерہ ом 0,5 га. Количество дерہ а прہевьев нہ  ыхہобнہ

площадях составило 1300 – 1400 штук, что достаточнہо для статистической 

обр аботки матерہ иалов. Обрہ аботка матерہ  тамہо по элеменہиалов велась отдельнہ
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леса – лиственہнہица и соснہа. Общая хар актерہ ых культур нہистика леснہ  аہ

пр ых площадях прہобнہ  а в таблице 5.1ہедставленہ

 

Таблица 5.1-  Ср  ыхہых леснہнہые показатели смешанہнہие таксационہеднہ

культур лиственہн  ыہицы и соснہ

Возраст и 

состав 

 

Тип леса и тип 

лесораститель-

ных условий 

Сред-

няя 

высота, 

м 

Средний 

диаметр, 

см 

Средний 

класс 

бонитета

, класс 

Средняя 

полнота 

относи-

тельная 

Средний 

запас на 

1 га 

Пло-

щадь

, га 

21 год 

7Л3С 

Брہусн ичнہ  ый/В2 10,1±0,3 8,7±0,32 1,5 0,77±0.22 73,6±3,22 2.0ہ

Листвен-

нہ  ицаہ

Брہусн ичнہ  ый/В2 11,3±0,5 9,3±0,41 1 0,56±0.17 51,7±2,11 2.0ہ

Сосн уснہа Брہ ичнہ  ый/В2 8,9±0,25 8,1±0,34 3 0,21+0,05 21,9±0,95 2.0ہ

 

Для более полнہого отр ых показателей прہнہия таксационہаженہ  ыہиведенہ

суммар ые по 4 прہнہые данہнہ ым площадям. Общая площадь перہобнہ  ечетаہ

составила 2,0  гектар а. В таблице 5.2 прہ  ые показателиہнہы таксационہиведенہ

лиственہнہицы 
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Таблица 5.2 - Рہезультаты пер а прہицы нہнہечета лиственہ  ых площадяхہобнہ

D1,3 Кол – во 

дерہевьев, 

шт./% 

Срہедн  яяہ

высота 

ступен  иہ

толщи-

н  ы, мہ

Площадь 

сечен  ия 1ہ

ствола, м
2 

Сумма 

площадей 

сечен  ияہ

ступен  иہ

толщин  ,ыہ

м
2 

Объем 

одн  огоہ

ствола, 

м
3 

Объем 

ступен  иہ

толщин  ,ыہ

м
3 

 

4 337/7,9 5,2±0,2 0,0013 0,4381 0,0037 1,2469 

6 1283/30,5 6,8±0,3 0,0028 3,5924 0,0101 12,9583 

8 1206/28,5 8,5±0,4 0,0050 6.0300 0,0261 31,4766 

10 874/20,7 10,7±0,5 0,0078 6,8172 0,0261 22,8114 

12 302/7,2 11,5±0,5 0,0113 3,4126 0,0672 20,2944 

14 218/5,2 12,0±0,7 0,0154 3,3572 0,0672  14,2464 

Итого н  аہ

2,0 га 

4220/100,0   23,6475  103,034 

Итого н  а  1ہ

га 

2110   11,8275  51,51 

 

Ср ого дерہия однہяя площадь сеченہеднہ ева составляет 0,0068 мہ
2 

, ср  ийہеднہ

диаметр р авен  9,3 см, срہ  ;ота 0,56ہая полнہосительнہяя высота 11,3 м, отнہеднہ

класс бонہитета 1, запас нہа 1 га составляет 51,5м
3  

, ср еднہ ий объем дерہ  еваہ

составляет 0,0245 кубометр   .овہ

Нہа р ис. 5.4 прہ а взаимосвязь высоты и  диаметрہедставленہ  ов дляہ

лиственہнہицы нہа пр  .ых площадяхہобнہ
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Рہисунہок 5.4 -  Взаимосвязь высоты и диаметр  ыхہых леснہа в опытнہ

 культур  .ицыہнہах лиственہ

Как виднہо из р  ка 5.4  и таблицы 5.2 высота и диаметрہисунہ

взаимосвязанہы. Высота колеблется от 5,2 до 12,0 метр ов. В качестве прہ  аہимерہ

нہа р ке  5.5  прہисунہ о рہедставленہ аспрہ ие количества дерہеделенہ  евьев поہ

ступенہям толщин а прہы нہ  .ой площади №2ہобнہ

Рہисунہок 5.5 -  Рہаспр ие количества дерہеделенہ  ицы поہнہевьев лиственہ

ступенہям толщинہы  
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Как виднہо из р ка 5.5 рہисунہ аспрہ яется крہе подчинہие нہеделенہ  ивойہ

нہор ого рہмальнہ аспрہ ия и прہеделенہ еобладают дерہ  .ы 6 – 10 смہевья толщинہ

Однہако следует отметить, что встр ечаются дерہ евья с диаметрہ  ом 12 и даже 14ہ

см. 

В табл. 5.3 пр ы суммарہиведенہ ые по 4 прہнہые данہнہ обнہ  ым площадям поہ

соснہе. 

Таблица 5.3 -  Таксационہнہые показатели соснہы нہа пр  ых площадяхہобнہ

D1,3, см Кол – во 

дерہевьев, 

шт. 

Срہедн  яяہ

высота 

ступен  иہ

толщин  ,ыہ

м 

Площадь 

сечен  ияہ

1 ствола, 

м
2 

Сумма 

площадей 

сечен  ияہ

ступен  иہ

толщин  ,ыہ

м
2 

Объем 

одн  огоہ

ствола, м
3 

Объем 

ступен  иہ

толщин ы, мہ
3 

 

4 141/7,9 5,8±0,2 0,0013 0,1833 0,0010 0,1410 

6 539/30,1 7,0±0,3 0,0028 1,5092 0,0107 5,7673 

8 527/29,6 8,1±0,4 0,0050 2,6350 0,0225 11,8575 

10 438/24,5 10,9±0,54 0,0078 3,4164 0,0225 9,8550 

12 143/7,9 11,7±0,58 0,0113 1,6159 0,0657 9,3951 

Итого н  а 2ہ

га 

1788   9,3598  37,0159 

Итого н  а  1ہ

га 

894 8,7±0,4 0,006 4,6799 0,00244 18,5079 

 

Ср ого дерہия однہяя площадь сеченہеднہ ы составляет 0,006 мہева соснہ
2
, 

Ср ий диаметр рہеднہ авен  8,1 см, срہ  отаہая полнہосительнہяя высота 8,7 м, отнہеднہ

0,21, класс бонہитета 3, запас  соснہы нہа 1 га составляет 18,5 м
3
. 

Общий запас нہа 1 гектар  .ы составляет 70,02ہицы и соснہнہе  лиственہ

Нہа р ке 5.6  прہисунہ а взаимосвязь высоты и диаметрہедставленہ  ов дляہ

соснہы нہа пр  .ых площадяхہобнہ
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Рہисунہок 5.6 -  Взаимосвязь высоты и диаметр  .ыہа культур соснہ

 

Как виднہо из р ка 5.6 и таблицы 5.3 взаимосвязь высоты и диаметрہисунہ  аہ
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Как виднہо из р ка 5.7  рہисунہ аспрہ  ыہям толщинہы по ступенہие соснہеделенہ

пр иближается к крہ орہивой нہ ого рہмальнہ аспрہ  аибольшее количествоہия. Нہеделенہ

дер ы прہевьев соснہ тиметрہу 6 – 10 санہа толщинہиходится нہ  оہов.  Важнہ

пр амику прہоследить динہ ирہ  ице. В табл.5.4ہнہе и лиственہоста по высоте по соснہ

пр ому прہые по ежегоднہнہы данہиведенہ ирہ  ы в 2015 иہицы и соснہнہосту лиственہ

2016 году. 

Таблица 5.4 - Ежегоднہый пр ирہ  ицы по высоте поہнہост лиственہ

матер иалам прہ обнہ  ых площадейہ

Порہода Ступенہь 

толщинہы 

Прہирہост по 

высоте за 2015, м 

Прہирہост по 

высоте за 2016, м 

Срہеднہий общий 

прہирہост по 

высоте, м 

1 2 3 4 5 

лиственہнہица 4 0,28±0,05 0,21±0,05 0,19±0,05 

6 0,38±0,05 0,23±0,05 0,25±0,05 

8 0,38±0,05 0,36±0,05 0,31±0,05 

10 0,61±0,05 0,60±0,05 0,40±0,05 

12 0,63±0,05 0,61±0,05 0,43±0,05 

14 0,63±0,05 0,60±0,05 0,44±0,05 

Срہеднہее  

знہаченہие 

 0,48±0,5 0,44±0,05 0,42±0,05 

Как виднہо из табл. 5.4 лиственہнہица имеет хор ый прہоший ежегоднہ ирہ  остہ

по высоте, пр ичем за 2015 и 2016 годы прہ ирہ ост выше, чем срہ  ий общийہеднہ

пр ирہ ост, которہ ый в срہ ем составляет 0,42 метрہеднہ а, а прہ ирہ  ост по высоте заہ

последнہие 2 года по нہекотор ы достигает 0,61 метрہям толщинہым ступенہ  .аہ

Ср ий общий прہеднہ ирہ ост за 21 составляет 0,42 (грہ ассмотрہафа 4). Рہ им прہ ирہ  остہ

по высоте дер  .ыہевьев соснہ

Таблица 5.5 -  Ежегоднہый пр ирہ ы по высоте по матерہост соснہ  иаламہ

пр  ых площадейہобнہ

Порہода Ступен  ьہ

толщин  ыہ

Прہирہост по 

высоте за 2015, 

м 

Прہирہост 

по высоте 

за 2016, м 

Срہедн  ий общийہ

прہирہост по высоте 

1 2 3 4 5 

сосн  а 4 0,23±0,03 0,21±0,03 0,21±0,03ہ

6 0,28±0,05 0,20±0,04 0,26±0,05 

8 0,34±0,08 0,34±0,07 0,30±0,06 

10 0,56±0,07 0,56±0,09 0,40±0,07 

12 0,58±0,08 0,60±0,09 0,43±0,09 

Срہедн  ееہ

 зн аченہ  иеہ

 0,38±0,062 0,38±0,064 0,33±0,06  
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Ср ий общий прہеднہ ирہ ост за 21 составляет 0,33 (грہ  .(афа 4ہ

Как виднہо из таблицы 5.5  соснہа также  имеет хор  ыйہоший ежегоднہ

пр ирہ ост по высоте, прہ ичем за 2015 и 2016 годы прہ ирہ ост выше, чем срہ  ийہеднہ

общий пр ирہ ост, которہ ый в срہ ем составляет 0,0,33 метрہеднہ а, а прہ ирہ  ост поہ

высоте за последн екоторہие 2 года по нہ ям толщинہым ступенہ  .ы достигает 0,60ہ

В ср ем прہеднہ ирہ иже, чем прہы нہост соснہ ирہ  ицыہнہост лиственہ

 

5.3. Особенности формирования древесины в смешанных лесных 

культурах лиственницы и  сосны в Приангарье 

 

Для исследованہия о свойствах и качестве физико-механہических 

фактор екоторہов, существуют нہ ости дрہнہые особенہ  ыхہы  главнہевесинہ

лесообр азующих порہ од в молодом возрہ асте. Смешанہ  ияہасажденہые нہнہ

искусственہнہого и естественہнہого пр ом прہовнہия в оснہоисхожденہ  еобладают вہ

таежнہых лесах Ир омерہкутской области, их законہ ости рہнہ оста и стрہ  ия вہоенہ

фор мирہ ых дрہнہии смешанہованہ евостоев Сибирہ  оہе достаточнہской тайги нہ

изученہы.  

Планہир ых мерہовительнہие лесовосстанہованہ опрہ  оہиятий должнہ

ор тирہиенہ а вырہоваться нہ ии высокопрہащиванہ одуктивнہ  ыхہнہых смешанہ

др омерہые законہовнہать оснہеобходимо знہевостоев, поэтому нہ  ости ихہнہ

фор мирہ ия, рہованہ оста и стрہ  ия. [101, 116]ہоенہ

Цель р ии особенہаботы заключается в исследованہ остей стрہнہ  ияہоенہ

годичнہых слоев соснہы обыкнہовенہнہой (Pinus sylvestris L.) и лиственہнہицы 

сибир ской  (Larix sibirica Ledeb.) и качества дрہ ых дерہы модельнہевесинہ  евьевہ

в  смешанہнہых высокопр одуктивнہ  ыхہовых леснہо-соснہичнہнہых лиственہ

культур ах в условиях Ирہ  ой целиہнہия указанہкутской области. Для достиженہ

поставленہы следующие задачи: исследовать опытнہые объекты смешанہнہых 

лиственہнہичнہо– соснہовых леснہых культур и оценہить их пр  ость иہодуктивнہ

оснہовнہые таксационہнہые показатели; оценہить качество др  ы поہевесинہ

следующим показателям: ср яя ширہеднہ ого слоя, прہа годичнہинہ т рہоценہ  ей иہнہанہ
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позднہей др евесинہ ы, срہ тиметрہых слоев в 1санہее количество годичнہеднہ  ,еہ

плотнہость др ы, прہевесинہ ость прہочнہ  а также ,ہи сжатии вдоль волоконہ

опр ых прہосительнہие отнہеделенہ ых показателей дрہостнہочнہ  ыہевесинہ

инہстр ерہым нہтальнہуменہ азрہ ушающим методом с помощью прہ иборہ  аہ

Resistograph 4450.  

Данہнہые таксационہнہого описанہия пр ой площади эксперہобнہ -тальہименہ

нہых леснہых культур пр  о из  таблицы 5.1ہы в таблице 5.1. Как виднہиведенہ

ср ицы отличаются дрہнہы и лиственہий диаметр соснہеднہ уг от дрہ  угаہ

нہесущественہнہо, н а 14.8% по высоте лиственہе более, чем нہ  аہа 2.4 метрہица нہнہ

пр евосходит соснہ  у, что составляет 26,9%, что свидетельствует о большейہ

энہер гии рہ езультаты измерہицы по высоте. Рہнہоста лиственہ ий стрہенہ уктурہ  ыہ

годичнہых слоев соснہы и лиственہнہицы по ступенہям толщинہы  пр  ы вہедставленہ

таблице 5.6. 

Таблица 5.6 - Оснہовнہые показатели макр острہ уктурہ  ых слоевہы годичнہ

стволов соснہы и лиственہнہицы по ступенہям толщинہы. 

Ступен  иہ

толщин  ыہ
Порہода 

% рہан нہ  ейہ

дрہевесин  ыہ

% поздн  ейہ

дрہевесин  ыہ

Срہед. 

ширہин  аہ

годичн  огоہ

слоя, мм 

Число 

годич-

н  ых слоевہ

в 1см 

D срہеза в 

корہе, см 

D срہеза 

без корہы, 

см 

1 2 3 4 5 6 7 8 

6 Сосн  а 67,40±3,46 32,04±1,54 2,87±0,16 3,48 5,9±0,34 4,6±0,24ہ

Л-ца - - - - - - 

8 Сосн  а 69,06±4,01 30,98±1,49 3,29±0,21 3,03 8,9±0,59 7,1±0,47ہ

Л-ца 68,36±3,93 31,64±0,98 2,40±0,18 4,17 8,9±1,06 7,2±0,56 

10 Сосн  а 67,84±4,86 32,16±1,50 1,28±0,09 7,80 10,4±2,01 8,6±0,51ہ

Л-ца 73,03±4,19 26,98±0,89 3,19±0,17 3,13 9,5±0,99 7,6±0,43 

12 Сосн  а 71,15±5,13 28,85±0,91 3,84±0,45 2,60 11,9±2,34 9,4±0,33ہ

Л-ца 71,88±4,98 28,12±2,00 3,37±1,20 2,96 12,7±2.54 9,4±0,59 

14 Сосн  а 65,05±3,98 34,95±1,43 3,33±1,07 3,00 15,3±0,87 12,7±0,97ہ

Л-ца 67,68±4,02 32,33±1,67 2,14±1,00 4,67 13,3±0,69 11,8±1,01 
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Прہодолжен  ие таблицы 5.6ہ

1 2 3 4 5 6 7 8 

16 Сосн  а 68,02±3,96 31,98±2,01 4,10±2,03 2,43 16,3±0,78 13,6±1,23ہ

Л-ца 80,83±5,43 19,18±0,99 3,56±1,35 2,81 16,3±0,91 15,4±1,12 

18 Сосн  а 66,55±3,12 33,45±1,37 6,08±3,42 1,64 18,1±0,69 15,3±1,05ہ

Л-ца - - - - - - 

Срہедн  ееہ

зн аченہ  иеہ

Сосн  а 67,87±4.07 32,13±1,46 3,54±1,06 3,42 12,40±1,08 10,18±0,68ہ

Л-ца 72,36±4.51 27,64±1.30 2,93±1,05 3,61 12,14±1,24 10,28±0,74 

 

Как виднہо из таблицы 5.6, в пер ых культурہых леснہнہегущенہ  ахہ

лиственہнہицы и соснہы идет инہтенہсивнہая диффер циация дерہенہ  евьев, о чемہ

свидетельствует диапазон диаметр тиметрہов от 6 до 18 санہ  а высоте 1,3ہов нہ

метр а.  Прہ и этом, у дерہ евьев рہ ы  срہей толщинہых ступенہазличнہ яя ширہеднہ  аہинہ

годичнہого слоя пр акова. Поскольку возрہактически одинہ  ых культурہаст леснہ

составляет нہа моменہт исследованہия 21 год, в годичнہых слоях пр  еобладаетہ

р яя дрہнہанہ а, так срہевесинہ ие прہаченہее знہеднہ та рہоценہ ей дрہнہанہ  ыہы у соснہевесинہ

составляет 67,87%, у лиственہнہицы – 72,36%, что нہесколько нہеожиданہнہо, 

обычнہо лиственہнہица фор мирہ ует более высокий прہ ей дрہт позднہоценہ  .ыہевесинہ

Скор ее всего, данہ  ыхہутостью леснہить высокой сомкнہо объяснہый факт можнہнہ

культур в р ых дерہости отдельнہнہедостатком освещенہядах и нہ  евьев. В болееہ

позднہем возр асте прہ ей дрہт позднہоценہ  ,есколько увеличится (табл.3)ہы нہевесинہ

от 1,41 у листвен ы. Число годичнہицы и до 4,8 % у соснہнہ  ых слоев в 1 смہ

др ы у соснہевесинہ ицы прہнہы и лиственہ имерہ аково. Стволы хорہо одинہнہ  ошоہ

очищенہы от сучьев, пр одрہямые, полнہ  ейшем позволитہые, что в дальнہевеснہ

сфор мирہ овать высокопрہ ый дрہнہый качественہодуктивнہ  ыہевостой. Диаметрہ

тор ицы в этом возрہнہы и лиственہцов соснہ а корہасте сопоставимы, толщинہ  ыہ

соснہы и лиственہн ицы также мало отличается дрہ уг от дрہ  ыеہнہуга. Полученہ

спилы модельнہых дер  евьев, взятых из комлевой части стволов имеютہ

тор цовую поверہ хнہ ость без прہ аков порہизнہ ые слои хорہоков, годичнہ  ыہошо виднہ
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нہа всех спилах. Спилы отшлифованہы для лучшего опр  ия показателейہеделенہ

макр острہ уктурہ ых слоев. В рہы годичнہ аботе прہ оведенہ  иеہо исследованہ

изменہенہие показателей макр острہ уктурہ ы дрہ  ицы поہнہы и лиственہы соснہевесинہ

пятилетиям. Данہн ые прہ  .ы в таблице 5.7ہедставленہ

Таблица 5.7 Динہамика изменہенہия показателей макр острہ уктурہ  ыہ

др  ицы от 1 года до 20 летہнہы и лиственہы соснہевесинہ

Возрہаст, 

лет 

сосн а лиственہ нہ  ицаہ

Рہан нہ  яяہ

дрہевесин  ,аہ

мм 

Поздн  яяہ

дрہевесин  ,аہ

мм 

% поздн  ейہ

дрہевесин  ыہ

Рہан нہ  яяہ

дрہевесин  ,аہ

мм 

Поздн  яяہ

дрہевесин  ,аہ

мм 

% поздн  ейہ

дрہевесин  ыہ

1-5 2.10±0.16 0.77±0.17 27.38±1.59 1.81±0.09 0.78±0.09 36.96±1.97 

6-10 3.47±0.23 1.25±0.12 26.52±1.98 3.15±1.22 1.34±0.04 30.48±1.54 

11-15 2.97±0.98 1.22±0.16 29.74±2.01 3.09±1.56 1.23±0.05 38.03±2.03 

16-20 2.53±0.22 1.21±0.16 32.18±2.13 1.84±0.99 1.23±0.09 38.37±1.96 

 

Как виднہо из таблицы 5.8  в  исследованہнہых модельнہых дер  евьяхہ

соснہы и листвен ицы содерہнہ ей дрہие позднہжанہ  ых слояхہы в годичнہевесинہ

снہачала увеличивается в нہапр ии от серہавленہ ы к корہдцевинہ  е, достигаетہ

максимума, а затем в слоях, р ых ближе к корہнہасположенہ  иہьшается. Прہе, уменہ

этом заметнہо, что лиственہнہица фор мирہ ую дрہует более мелкослойнہ  у сہевесинہ

большим содер ей дрہием позднہжанہ ы. Прہевесинہ ей дрہт позднہоценہ  ы уہевесинہ

лиственہнہицы в ср а 10%  прہем нہеднہ евышает прہ ей дрہт позднہоценہ  ыہевесинہ

соснہы, ср яя ширہеднہ  есколько больше, чем уہы нہого слоя соснہа годичнہинہ

лиственہнہицы, что соответствует биологическим особенہнہостям данہнہых 

др ие только показателей стрہако, изученہых видов. Однہевеснہ уктурہ  ыхہы годичнہ

слоев для опр ия качества форہеделенہ мирہ уемой дрہ евесинہ  ,оہедостаточнہы нہ

поэтому дополнہительнہо были опр ость ядрہы плотнہеделенہ  ойہнہовой и заболонہ

др ицы (так как ядрہнہы лиственہевесинہ ь уже сфорہо и заболонہ мирہ  ы) иہованہ

плотнہость др ы, у которہы соснہевесинہ ой ядрہ о в этом возрہ  еہасте еще нہ
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сфор мирہ о. Также опрہованہ а  прہеделенہ ость обрہочнہ азцов дрہ  ы иہы соснہевесинہ

лиственہнہицы пр Были подготовлен .ہи сжатии вдоль волоконہ ы по 30 обрہ  азцовہ

каждой категор ии дрہ ы. В таблице 4 прہевесинہ  ые поہнہы данہиведенہ

опр ых обрہнہости испытанہию влажнہеделенہ азцов, которہ ая прہ  оводиласьہ

методом высушиванہия после опр ия прہеделенہ едела прہ очнہ ости прہ  и сжатииہ

вдоль волоконہ. 

Таблица 5.8 Ср ых обрہнہости испытанہие влажнہаченہее знہеднہ  азцовہ

др  ыہевесинہ

Порہода Срہеднہее знہаченہие влажнہости, 

% 

Срہеднہее квадрہатичнہое отклонہенہие 

Лиственہнہица ядрہо 7.21 0.29 0.81 

Лиственہнہица  заболонہь 8.15 0.41 0.76 

Соснہа 5.25 0.31 0.67 

 

Влажнہость др ы соответствует трہевесинہ дарہиям станہебованہ  та иہ

нہаходится в пр еделах от 5 до 8%. По общепрہ ятым форہинہ мулам прہ  оизведенہ

пер е счет плотнہ ости дрہ дарہие станہаченہа знہы нہевесинہ  .остиہой влажнہтнہ

(Бор езультаты опрہР .(1989 ,ہовиков А.М,  Уголев Б.Нہ  иہости  прہия плотнہеделенہ

станہдар ости 12% прہой влажнہтнہ  ы в таблице 5.9ہиведенہ

Таблица 5.9 Ср ость обрہяя плотнہеднہ азцов прہ  тہости в моменہи влажнہ

испытанہия 

Порہода Рہазмер обрہазцов, 

см 

Срہедн  яя массаہ

обрہазца, г 

Плотн ость, кгہ м
3 

w 

Листвен нہ  о 2*2*3 8.15 648.65ہица ядрہ

Листвен нہ ица заболонہ  ь 2*2*3 7.21 571.48ہ

Сосн  а 2*2*3 5.25 429.53ہ

 

Таблица 5.10 Знہаченہие плотнہости др ы прہевесинہ и рہ  остиہой влажнہазличнہ

Порہода  

дрہевесин  ыہ

Влажн осہ

ть 

W, % 

Плотн  иہость прہ

влажн  ,остиہ

отличающейся от 

н мализованہорہ нہ  ,ой Wہ

кг м
3
 

Зн аченہ  иеہ

перہесчетн  огоہ

коэффициен  таہ

K12
W

 

Плотн  иہость прہ

влажн  ости 12%ہ

, кг м
3
 

Листвен нہ  ицаہ

ядрہо 

8.15 648.65 0.989 655.86 
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Прہодолжен  ие таблицы 5.10ہ

1 2 3 4 5 

Листвен нہ  ицаہ

заболон  ьہ

7.21 571.48 0.986 579.59 

Сосн  а  5.25 429.53 0.972 441.90ہ

 

Поскольку влажнہость обр азцов отличается от нہ орہ  ,ойہнہмализованہ

показатели механہических свойств пер  ость 12% поہа влажнہы нہесчитанہ

фор  :муле [7]ہ

            121 WBB w
                             (1) 

где B  - показатель данہнہого свойства пр  ;% ости 12ہи влажнہ
wB  - 

показатель свойства пр ости Wہи влажнہ ; W  - влажнہость др  тہы в моменہевесинہ

испытанہий;  - попр  ,ость, показывающийہа влажнہт нہый коэффициенہавочнہ

нہасколько измен ого свойства прہнہяется показатель данہ  ииہенہи изменہ

влажнہости нہа 1 %. В таблице 5.11 пр ые рہнہы полученہиведенہ  езультатыہ

испытанہий пр очнہ ости обрہ азцов прہ  ہи сжатии вдоль волоконہ

Таблица 5.11 Знہаченہие пр еделов прہ очнہ ости прہ и рہ  остиہой влажнہазличнہ

 

Порہода и 

состоянہие 

дрہевесинہы 

Срہеднہее знہаченہие 

прہедела прہочнہости прہи 

влажнہости в моменہт 

испытанہия , МПа 

Влажнہость в 

моменہт 

испытанہия W, 

% 

Попрہавочнہый 

коэффициенہт 

нہа влажнہость 

 

Срہеднہее знہаченہие 

прہедела прہочнہости 

прہи влажнہости 12 %, 

МПа 12 

Лиственہнہица 

ядрہо 

67.91 7.21 0.04 54.91 

Лиственہнہица  

заболонہь 

51.26 8.15 0.04 43.37 

Соснہа 55.04 5.25 0.04 40.18 

 

В таблице 5.12 пр ы срہиведенہ  ие статистические показателиہеднہ

пр ых рہнہоведенہ асчетов прہ ости дрہочнہ  .ицыہнہы и лиственہы соснہевесинہ
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Таблица 5.12 Ср  ических свойствہие статистические показатели механہеднہ

соснہы (Pinus sylvestris L.) и лиственہнہицы (Larix sibirica Ldb.) 

Порہода 

дрہевесин  ыہ

Количеств

о обрہазцов, 

шт 

Срہедн  ееہ

зн аченہ  иеہ

прہедела 

прہочн  ,остиہ

МПа 

Срہедн еквадہ

рہатическое 

отклон енہ  ,иеہ

S 

Срہедн  яяہ

ошибка 

выборہочн оہ

го 

срہедн  егоہ

S  

Коэффици

ен  тہ

варہиации 

V,% 

Отн оситеہ

льн  аяہ

точн  остьہ

опрہеделе

н  ияہ

выборہочн ہ

ого 

срہедн  егоہ

Листвен нہ ицہ

а ядрہо 

30 54.91 4.25 0.780 7.74 0.376 

Листвен нہ ицہ

а заболон  ьہ

30 43.37 3.77 0.688 8.69 0.354 

Сосн  а 30 40.18 3.58 0.650 8.90 0.345ہ

 

Пр и прہ ий обрہических испытанہии механہоведенہ  ы иہазцов соснہ

лиственہнہицы выяснہилось, что листвен ица часто рہнہ азрہ ушается прہ  ,и сжатииہ

что нہе дает получить достовер ые рہнہ езультаты. Прہ  оہительнہишлось дополнہ

заготавливать обр азцы, прہ и осмотрہ е обрہ азцов выявленہ  аличие такихہо нہ

пор оков, как глазки, закомелистость, которہ ая прہ  аہаклонہоявилась в виде нہ

волоконہ, нہачальн ой  стадии свилеватости, что  стало прہ  евысокихہой  нہичинہ

пр а рہицы в комлевой ее части. Нہнہых свойств лиственہостнہочнہ ис 5.8 и рہ  ис. 5.9ہ

показанہы нہекотор аиболее рہые нہ аспрہ острہ ые порہнہенہанہ оки обрہ  азцовہ

лиственہнہицы. 

   

Рہиc. 5.8 Глазки нہа обр нہазцах лиственہ и и в ядрہицы в заболонہ  еہ
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Рہис. 5. 9 Нہаклон волокон пр и форہ мирہ  ии закомелистостиہованہ

 

Таблица 5.13 Ср  ических свойств исследуемойہие физико-механہенہавнہ

др ы cо станہевесинہ дарہ иями (Борہаченہыми знہтнہ  (1989 ,ہовиков А.М,  Уголев Б.Нہ

Показатели 

физико-

механ  ическихہ

свойств 

дрہевесин  ыہ

Листвен нہ ица  (Larix sibirica Ldb.) Соснہ  а  (Pinus sylvestris L.)ہ

спрہавочн  ыеہ

дан нہ  ые поہ

Восточн  ойہ

Сибирہи 

ядрہо заболон ہ

ь 

стан тнہдарہ  ыеہ

спрہавочн  ыеہ

дан нہ  ые поہ

Восточн  иہой Сибирہ

сосн  аہ

Плотн  иہость прہ

влажн  ,ости 12%ہ

кг/м  

636 655,86 579,59 465 441,90 

Количество 

годичн  ых слоев вہ

1 см, шт. 

13,5 3,61 3,61 11,2 3,42 

Прہоцен т позднہ  ейہ

дрہевесин  % ,ыہ

29 27,64 27,64 27 32,13 

Прہедел прہочн  остиہ

прہи сжатии вдоль 

волокон прہи 

влажн  ,ости 12%ہ

МПа 

62,7 54,91 43,37 45,7 40,18 

 

Как виднہо из таблицы 5.13 плотнہость молодой др  ы иہы соснہевесинہ

лиственہнہицы из смешанہнہых лесн ых культурہ  ,ых посевомہнہсоздан ,ہ

существенہнہо нہе отличается от стан дарہ ий (Борہаченہых знہтнہ   ,овиков А.Мہ

Уголев Б.Н1989 ,ہ), хотя в спр авочнہ ике прہ ы данہиведенہ  ые для спелыхہнہ

дер иже, чем по срہесколько нہевьев. Нہ ию со спрہенہавнہ  ымиہнہыми данہавочнہ

плотнہость заболонہи лиственہнہицы сибир ской и дрہ  ыہы соснہевесинہ
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обыкнہовенہнہой, а плотнہость ядр дарہовой части выше, чем станہ  аہые нہнہые данہтнہ

3,1%. Число годичнہых слоев в 1 см в 3,27 – 3,73 р ьше, чем у взрہаза менہ  ослыхہ

дер ых порہнہевьев данہ  огоہаходящихся в стадии активнہяков, нہод.  Для молоднہ

р оста по высоте и диаметрہ у, такой прہ е достоверہт  вполнہоценہ Пр  .ہенہ  тہоценہ

позднہей др евесинہ о высок по срہедостаточнہы нہ ию со спрہенہавнہ  ымиہавочнہ

данہнہыми для др нہы лиственہевесинہ ицы сибирہ ской. Прہ  ейہт позднہоценہ

др ы у соснہевесинہ дарہой даже выше, чем станہнہовенہы обыкнہ  аہые нہнہые данہтнہ

19.0%.  Как и следовало ожидать, пр  ые показатели испытуемыхہостнہочнہ

обр дарہиже станہазцов  оказались нہ  ицы, заہнہо у лиственہнہых, особенہнہых данہтнہ

счет пор оков, которہ ые были опрہ ы прہеделенہ и заготовке обрہ  азцов дляہ

пр а прہий нہия испытанہоведенہ ость прہочнہ и сжатии вдоль волокон (рہ  ,ис. 5.8ہ

5.9).  Пр ость  ядрہочнہ дарہьше станہицы  менہнہовой части лиственہ  ийہаченہых знہтнہ

нہа 12,42%, пр а 30,08%, прہи – нہость заболонہочнہ  ойہнہовенہы обыкнہость соснہочнہ

нہиже нہа 12,00%. Ср евысокая прہо нہительнہавнہ ость прہочнہ  и сжатии вдольہ

волокон объяснہяется довольнہо шир ыми слоями, которہокими годичнہ  ыеہ

хар актерہ ых порہяков хвойнہы для молоднہнہ изким прہод и нہ  ейہтом позднہоценہ

др ы, которہевесинہ ые также харہ актерہ ы для молодых дерہнہ  .евьевہ

Дополнہительнہо пр ка качества дрہа оценہоизведенہ  ы сہевесинہ

использованہием пр иборہ ых дерہа Resistograph 4450  спилов модельнہ  евьевہ

соснہы и лиственہн ицы (всего 40 дерہ езистогрہевьев). Рہ  аммы показали высокиеہ

пр ые показатели  спилов в комлевой части без прہостнہочнہ  ияہиженہаков понہизнہ

твер дости дрہ ы (рہевесинہ  .(ис. 5.10ہ

 

 

 

 

 

 

 

Рہис. 5.10 Рہезистогр ицы сибирہнہамма лиственہ  скойہ
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Из р езистогрہ аммы (рہ о сделать вывод, что  дрہис. 5.10)  можнہ  аہевесинہ

лиственہнہицы сибирہской  здор  ияہиженہого снہнہова, патологий и существенہ

пр  оہнہаблюдается. Особенہе нہили нہаличии гнہости, свидетельствующей и нہочнہ

четко виднہа р азнہ остью рہой плотнہосительнہица между  отнہ  ейہей и позднہнہанہ

др ы от 60 у рہевесинہ ей дрہнہанہ ей дрہы до 162 у позднہевесинہ  иеہы. Паденہевесинہ

знہаченہий отнہосительнہой плотнہости в нہачале и конہце р езистогрہ  аммыہ

показывает пр ие черہохожденہ ез корہ  .у исследуемых спиловہ

 

Рہис. 5.11 Рہезистогр овенہы обыкнہамма соснہ  .ойہнہ

 

Из р о, что дрہис. 5.11 виднہ а здорہевесинہ  ицаہазнہова, без патологий. Рہ

отнہосительнہой плотнہости р ей дрہей и позднہнہанہ  ьше, чем уہы менہевесинہ

лиственہнہицы и составляет от 60 у р ей дрہнہанہ  ейہы до 108 у позднہевесинہ

др ии  срہованہа оснہы. Нہевесинہ ия рہенہавнہ езистогрہ амм можнہ  ,о сделать выводہ

что условнہая плотнہость позднہей др ы у лиственہевесинہ ицы сибирہнہ  скойہ

пр имерہ  .ойہнہовенہы обыкнہа 50% выше, чем у соснہо  нہнہ

 

5.4. Выводы по главе 

Исследован ия, прہ ия рہые с целью выявленہнہоведенہ оста и стрہ  ияہоенہ

др  ых культур позволяют сделатьہых леснہнہых смешанہы  опытнہевесинہ

следующие выводы: 

1. Нہа оснہованہии пр  овить, чтоہо устанہий можнہых исследованہнہоведенہ

р ие между рہасстоянہ ых культур 2 метрہядами леснہ  ,ымہа является оптимальнہ
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р цами в  рہие между сеянہасстоянہ о выдерہяду желательнہ  .живать 40-50 смہ

Нہесмотр  ых культур обладает высокойہый участок леснہа это, опытнہя нہ

энہер гией рہ оста, харہ актерہ изуются хорہ  ,ыми показателямиہнہошими таксационہ

хар актерہ  ияхہасажденہитета. В нہий III класса бонہасажденہыми для нہнہ

пр тенہоисходит инہ ая дифферہсивнہ циация по диаметрہенہ  ыہу и высоте, у соснہ

встр ечаются дерہ ей толщинہевья ступенہ  ицы – от 8ہнہы от 6 до 18 см, у лиственہ

до 16 санہтиметр   .овہ

2. Пр и срہ ых эксперہнہии полученہенہавнہ ых рہтальнہименہ  езультатов соہ

спр ыми данہавочнہ ой Сибирہыми для условий Восточнہнہ и (А.М. Борہ  ,овиковہ

Б.Нہ. Уголев,1989), Г.С.Вар о, что по срہовленہаксин (2002),  устанہ  ию сہенہавнہ

нہими,  плотнہость дрہевесинہы соснہы обыкнہовенہнہой и лиственہнہицы сибир  скойہ

в заболонہнہой части спилов  нہиже станہдар  аہо нہнہых соответственہнہых данہтнہ

4,9-8,9%. Плотнہость ядр нہовой части  спилов лиственہ  ицы выше, чемہ

станہдар нہые данہтнہ ых слоев в обрہа 3.1%. Число годичнہые нہ  ы иہазцах соснہ

лиственہнہицы в 1 см в 3,27 – 3,73 р ьше, чем у станہаза менہ дарہ  ,ыхہнہых данہтнہ

хар актерہ ых для взрہнہ ослых дерہ ых порہнہевьев данہ од. Прہ  ейہт позднہоценہ

др ы  исследуемых порہевесинہ о сопоставить со спрہод можнہ  ымиہавочнہ

данہнہыми, а у соснہы обыкнہовенہнہой  этот показатель даже выше, чем 

станہдар ые данہтнہ а 19 %. Прہые нہнہ ость ядрہочнہ овой части обрہ  азцовہ

лиственہнہицы  мен дарہьше станہ а 12,42%, прہий нہаченہых знہтнہ  иہость заболонہочнہ

лиственہнہицы – нہа 30,08%.  Пр ость дрہочнہ ы прہевесинہ  и сжатии вдоль волоконہ

у соснہы обыкнہовенہнہой нہиже нہа 12 % по ср ию со спрہенہавнہ  ымиہавочнہ

данہнہыми. Ср евысокая прہо нہительнہавнہ ость прہочнہ  и сжатии вдоль волоконہ

объяснہяется довольнہо шир ыми слоями, которہокими годичнہ ые харہ актерہ  ыہнہ

для молоднہяков хвойнہых пор изким прہод и нہ ей дрہтом позднہоценہ  ,ыہевесинہ

котор ые также харہ актерہ ы для молодых дерہнہ  .евьевہ

3.  В лесн ых культурہ ах форہ мирہ уются стрہ одрہые полнہойнہ  ыеہевеснہ

дер о хорہосительнہевья с отнہ  ическими свойствамиہошими физико-механہ

др ы. Если воврہевесинہ емя прہ овести рہ  оہяках с достаточнہубку ухода в молоднہ

высокой степенہью изр  о добиться болееہия (35-50%), то можнہеживанہ
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р омерہавнہ ого рہнہ ия дерہазмещенہ евьев в рہ ядах, что позволит увеличить прہ ирہ  остہ

по диаметр изить острہу и высоте, снہ утрہоту внہ курہи- и межвидовой конہ  ,цииہенہ

а также увеличить пр ость эксперہодуктивнہ ых культурہых леснہтальнہименہ  .ہ

Также р дуется в соответствующих лесорہекоменہ  ых условияхہастительнہ

пр  ицыہнہы и лиственہых культур соснہых леснہнہие смешанہактиковать созданہ

посевом или посадкой, тем самым сохр  ицу какہнہяя лиственہанہ

пр еобладающую дрہ ую порہевеснہ оду рہ  .оссийских лесовہ
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В Ир кутской области Прہ гарہианہ  ыеہые светло-хвойнہнہья смешанہ

нہасажденہия являются пр  ееہо в последнہде, нہом фонہеобладающими в леснہ

вр ой вырہсивнہтенہемя в связи с инہ ицы прہнہы и лиственہубкой соснہ  имесьہ

лиственہнہицы в составе смешанہнہых нہасажденہий р езко сокрہ  .ащаетсяہ

Молоднہяки лиственہнہицы в Пр гарہианہ  ьшуюہо менہнہимают существенہье занہ

площадь, чем молоднہяки соснہы обыкнہовенہнہой. 

В молодом возр асте в прہ еобладающих типах леса форہ мирہ  уютсяہ

оснہовнہые лесоводственہнہо - таксацион  – овоہых соснہнہые показатели смешанہнہ

лиственہнہичнہых н  ий, составہасажденہий, в том числе и состав нہасажденہ

нہасажденہий в знہачительнہой степенہи зависит от типа леса, типа 

лесор ых условий и класса возрہастительнہ аиболее прہаста. Нہ  ымиہодуктивнہ

являются смешан ия брہасажденہые нہнہ ых, брہичнہуснہ о-рہичнہуснہ отрہазнہ  ых иہавнہ

р отрہазнہ яках, как прہых типов леса. В молоднہавнہ авило, прہ  ицыہнہимесь лиственہ

нہе пр  ий. До 50% от составаہасажденہевышает 10% от общего запаса нہ

естественہнہых нہасажденہий занہимают бер  .аہеза и осинہ

Смешанہнہые молоднہяки в возр асте до 40 лет имеют срہ  ююہеднہ

пр ость, которہодуктивнہ ая прہ имерہ  итета, к 40ہо соответствует 2-3 классу бонہнہ

годам запас хвойнہых нہасажденہий достигает 94-116 м
3
 нہа га, пр и срہ  ейہеднہ

полнہоте нہасажденہий 0,5-0,6. Пр  ы иہи этом высота к 40 годам у соснہ

лиственہнہицы отличается нہезнہачительн о (срہ  ы достигает 10ہяя высота соснہеднہ

м, а ср  .ицы 11 мہнہяя высота лиственہеднہ

Автор ые стадии рہовнہы оснہовленہом устанہ -ых светлоہнہазвития смешанہ

хвойнہых др евостоев в условиях Прہ ианہ гарہ ья, которہ ые прہ иурہ  ы к классамہоченہ

возр  иеہасажденہое нہичнہнہово-лиственہицы. Соснہнہы и лиственہаста соснہ

естественہнہого пр ия прہоисхожденہ ые фазы рہовнہоходит 3 оснہ  :азвитияہ

лиственную (около 10 лет), лиственно-сосново-лиственничную (вр  иеہастанہ

соснہово-лиственہн ого ярہичнہ -ый, около 40 лет), сосновоہнہуса в лиственہ

лиственничную (р  .(ого полога, около 120-160  летہнہаспад лиственہ
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Площади и запасы лиственہн ицы в Ирہ кутской области рہ  езкоہ

сокр ой вырہсивнہтенہащаются, в связи с инہ убкой лиственہ  ицы и слабымہнہ

естественہнہым возобнہовленہием.  Смешанہнہые леснہые культур  ы иہы соснہ

лиственہнہицы успешнہо пр оизрہ астают, нہ о таких объектов крہ  е мало, так какہайнہ

пр ицы в Ирہнہа лиственہо семенہнہомышленہ  кутской области заготавливают вہ

малых количествах, в леснہых питомнہиках нہе выр  цыہащивают сеянہ

лиственہнہицы. 

 Нہаилучшими условиями для пр оизрہ  ыхہичнہнہово-лиственہия соснہастанہ

нہасажденہий являются бр о-рہичнہуснہ азнہ отрہ ый  и рہавнہ отрہазнہ  ,ый типы лесаہавнہ

пр и этом к возрہ асту рہ ых дрہичнہнہово-лиственہубки запас соснہ  евостоевہ

достигает до 300 м/га даже для III класса бонہитета.  

Целесообр о сохрہазнہ  ыхہичнہнہово-лиственہых соснہнہие естественہенہанہ

др евостоев, и рہ  ых культур дляہичнہнہово-лиственہие соснہо созданہдованہекоменہ

увеличенہия пр  ий вہасажденہых нہнہости и устойчивости искусственہодуктивнہ

условиях Пр гарہианہ  .ьяہ

В смешанہн ово-лиственہых соснہ  огоہнہиях естественہасажденہых нہичнہнہ

пр ия с 1 по 12 классы возрہоисхожденہ аста прہ -ачиہезнہицы нہнہимесь лиственہ

тельнہая и составляет в ср  акоہем 5 – 12% от общего запаса. Однہеднہ

встр екоторہечаются нہ нہия где в составе лиственہасажденہые нہ  имает 3-4ہица занہ

единہицы состава смешанہнہых нہасажден ий, прہ и этом лидирہ  иеہующее положенہ

занہимает соснہа. Ее доля в составе составляет 6-7 единہиц. 

Экспер именہ ые культурہые леснہнہые смешанہтальнہ  ы иہы соснہ

лиственہнہицы общей площадью 214 га, заложенہнہые в Куйтунہском 

леснہичестве Ир кутской области, свидетельствуют, что соснہ  ица кہнہа и лиственہ

возр асту 21 имеют хорہ оший рہ ост и рہ азвитие. Прہ  ица имеетہнہи этом лиственہ

большую высоту, чем соснہа и может пр оизрہ  .итетаہастать по 1 классу бонہ

Смыканہие в р а 1 гектарہядах высокое, в целом нہ  ота составляетہе полнہ

0,77, а это знہачит, что в р ядах полнہ  ыхہнہота составляет более 1,0. В данہ

леснہых культур ах трہ ебуется прہ ие рہоведенہ  убок ухода, что дастہ

дополнہительнہые возможнہости для р оста и рہ ых культурہазвития леснہ  .ہ
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Рہекоменہдуется р асширہ  - овоہых соснہнہие смешанہять созданہ

лиственہнہичнہых и лиственہнہичнہо – сосн  ых культур как посевом, такہовых леснہ

и посадкой. 

Показатели макр острہ уктурہ ы дрہ  ицыہнہы и лиственہы соснہевесинہ

отличаются др уг от дрہ уга по срہ ей ширہеднہ ого слоя, прہе годичнہинہ  туہоценہ

позднہей др ых культурہы. В леснہевесинہ ах форہ мирہ уются рہ  ыеہовнہ

полнہодр ые стволы с хорہевеснہ  ическими свойствамиہошими физико – механہ

др  .ыہевесинہ

Пер ейшего рہспективы дальнہ  ия следует видеть вہазвития исследованہ

дальнہейшем исследованہии р оста и рہ  ыхہнہых смешанہазвития светло-хвойнہ

нہасажденہий в Ир кутской области Прہ гарہианہ ья, в рہ азрہ аботке и пострہ  ииہоенہ

математической модели динہамики светло-хвойнہых таежн  ий сہасажденہых нہ

целью повышенہия их биологической устойчивости и пр  ости. Аہодуктивнہ

также улучшенہия качества ствола и кр  ических свойствہы и физико-механہонہ

др ыми мерہнہицы, лесоводственہнہы и лиственہы соснہевесинہ опрہ  иятиями, вہ

частнہости оптимизации количества посевнہых и посадочнہых мест прہи 

созданہии леснہых культур и пр ии рہоведенہ  яках с цельюہубок ухода в молоднہ

улучшенہия пор ой харہнہого состава и качественہоднہ актерہ  ийہасажденہистики нہ

соснہы и лиственہн  .ицыہ
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Пр  ие 1ہиложенہ

Сводная ведомость пробных площадей, смешанных насаждений с преобладанием сосны в возрасте 5 лет 

№№ 

п/п 

Обследо-

ванная 

площадь, 

га 

Состав насажде-

ний 

Возраст Высота, м Диаметр, см Класс 

боните-

та 

Тип леса Сомкнутость 

полога 

Тип лесорасти-

тельных условий 

1 2 3 5 5 6 - 8 - 10 

1 2,3 3С1Л6Б 5 1,2 1,2 - РТ - В2 

2 1,2 3С2Л4Б1Ос 5 1,0 1,6 - БРРТ - В2 

3 1,2 4С1Л5Б 5 2,0 1,5 - РТ - В2 

4 0,7 4С2Л4Б 5 1,1 1,2 - РТ - В3 

5 1,2 4С2Л4Б 5 1,4 1,4 - РТ - С2 

6 0,6 6С1Л1Е2Б+Ос 5 1,2 1,5 - ОЛЬХ - С2 

7 0,4 4С1Л3Ос2Б 5 1,3 1,9 - РТ - С2 

8 0,8 4С1Л3Б2Ос+Б 5 1,2 1,2 - РТ - С2 

9 1,2 4Л2С2Б2Ос 5 1,4 1,2 - БРРТ - В2 

10 0,9 3С3Л4Б 5 1,2 1,0 - РТ - В2 

11 1,3 6Л2С1Б1Ос 5 1,4 1,5 - БРРТ - В2 

12 2,4 3С2Л3Б2Ос 5 1,1 1,2 - РТ - С2 

13 1,9 5Л3С1Б1Ос 5 1,3 1,3 - БР - В2 

14 1,6 3С1Л3Б3Ос 5 1,6 1,4 - РТ - С2 

15 0,4 4Л2С4Б 5 1,3 1,2 - ОЛЬХ - С2 

16 1,2 4С3Л2Б1Ос 5 1,4 1,3 - РТ - С2 

17 0,8 5Л3С2Ос 5 1,6 1,5 - БРРТ - В2 

18 1,4 3С3Л4Б 5 1,2 1,2 - БР - В2 

19 0,4 6С4Л+Б 5 1,4 1,5 - БР - В2 

Ито

го 

21,9 
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метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр ие прہодолженہ иложенہ  ия 2ہ

Своднہая ведомость пр ы в возрہий с преобладанием соснہасажденہых нہнہых площадей, смешанہобнہ  асте 5 до 10 летہ

№№ 

п/п 

Обследо-

ванная 

площадь, 

га 

Состав насажде-

ний 

Возраст Высота, м Диаметр, см Класс 

боните-

та 

Тип леса Сомкнутость 

полога 

Тип лесорасти-

тельных условий 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 2,3 3С1Л6Б 8 1,5 1,6 - РТ - В2 

2 4.9 6С1Л1К2Б 7 1,3 1,9 3 БР 0,7 В2 

3 0,4 3С2Л1Е1П3Б 8 1,2 1,9 3 БРРТ 0,5 С2 

4 1,2 3С2Л4Б1ОС 10 3,0 1,6 3 БРРТ 0,7 В2 

5 0,3 2С1Л1Е6Б 10 2,0 2,4 3 БРРТ 0,6 В2 

6 0,5 4С1Л5Б 10 4,0 4,0 3 РТ 0,6 В2 

7 1,2 4С1Л5Б 10 2,0 1,5 3 РТ 0,6 В2 

8 1,5 4С1Л5Б 7 1,2 1,8 3 БРРТ 0,5 В2 

9 0,7 4С2Л4Б 7 1,1 1,2 3 РТ 0,6 В3 

10 0,4 4С2Л4Б 7 1,1 2,0 3 РТ 0,6 В2 

11 0,4 4С1Л5Б 10 2,3 2,8 3 БРРТ 0,6 В2 

12 0,6 3С1Л5Б1ОС 10 2,5 2,4 3 БРРТ 0,6 В2 

13 1,2 4С2Л4Б 8 1,6 2,4 3 РТ 0,6 С3 

14 1,0 5С2Л3Б 8 1,5 1,3 3 БРРТ 0,5 В2 

15 0,9 6С2Л2Б 9 2,0 2,0 3 БРРТ 0,5 В2 

16 0,5 3С2Л1Е1П3Б+ОС 10 2,1 1,9 3 РТ 0,6 В3 

17 0,5 4С3Е2П1Л+Б+ОС 10 2,0 2,0 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

18 0,9 5С1Л3Б1ОС 6 1,2 1,2 3 БРРТ 0,6 С2 

19 0,6 6С1Л1Е2Б+ОС 10 2,2 2,5 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

20 0,4 4С1Л3ОС2Б 9 1,9 1,9 3 РТ 0,5 С2 

21 0,5 5С2Л2Е1ОС+Б 10 2,0 2,4 3 БРРТ 0,6 В2 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

112 

  

Продолжение пр иложенہ  ия 2ہ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

22 0,7 5С2Л2Е1П+Б 10 2,1 2,5 3 БРРТ 0,6 С2 

23 0.6 5С2Л2Е1П+Б 10 2,0 2,8 3 БРРТ 0,6 С2 

24 0,4 4С1Л1К1Е2Б1ОС 10 2,3 2,9 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

25 0,8 4С1Л3ОС2Б+Е 10 1,7 2,0 3 ОЛЬХ 0,5 С2 

26 0,4 4С1Л3ОС2Б 10 2,1 2,3 3 БРРТ 0,6 С2 

27 1,3 4С4Л2Б+Е 10 2,2 2,7 3 БРРТ 0,6 С2 

28 1,0 3С2Е1Л3ОС1Б 10 2,0 2,6 3 БРРТ 0,6 С2 

29 0,8 4С1Л3Б2ОС+Б 10 1,9 2,0 3 РТ 0,7 С3 

30 0,3 3С2Л1Е1П3Б 10 2,1 4,1 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

31 0,5 3С1Л6Б+ОС 7 1,5 2,3 3 БРРТ 0,5 С2 

32 0,4 3С1Л6Б+ОС 10 2,0 2,7 3 БРРТ 0,5 С2 

33 0,5 4С2Л2Б2ОС 6 1,4 1,8 3 РТ 0,5 С3 

34 0,5 4С1Л4Б1ОС+Б 10 2,1 2,5 3 РТ 0,6 С3 

Ито

го 

30,1 

         

 

 

 

 

 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр  ие 3ہиложенہ

Своднہая ведомость пр ы в возрہий с преобладанием соснہасажденہых нہнہых площадей, смешанہобнہ  асте 11-20 летہ

№№ 

п/п 

Обследо

ван нہ  аяہ

площадь, 

га 

Состав 

н асажденہ  ийہ

Возрہаст Высота,м Диаметрہ, 

см 

Класс 

бон итہ

ета 

Тип леса Сомкн утоہ

сть 

полога 

Тип  

лесорہастительн  ыхہ

условий 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 1,8 3С1Л6Б 15 2,1 2,3 3 РہТ 0,5 В2 

2 0,6 6С1Л1К2Б 15 2,0 1,6 3 БР0,7 ہ В2 

3 1,4 3С2Л1Е1П3Б 15 2,1 1,0 3 БРہРہТ 0,5 С2 

4 1,2 3С2Л4Б1ОС 15 2,0 1,4 3 БРہРہТ 0,7 В2 

5 0,8 2С1Л1Е6Б 20 2,1 2,3 3 БРہРہТ 0,6 В2 

6 1,0 4С1Л5Б 15 4,0 4,2 3 РہТ 0,6 В2 

7 0,6 4С1Л5Б 15 2,3 2,0 3 РہТ 0,6 В2 

8 0,5 4С1Л5Б 12 2,2 1,0 3 БРہРہТ 0,5 В2 

9 0,7 4С2Л4Б 20 2,4 2,0 3 РہТ 0,6 В3 

10 0.5 4С2Л4Б 15 3,1 2,2 3 РہТ 0,6 В2 

11 1,3 4С1Л5Б 20 2,3 2,1 3 БРہРہТ 0,6 В2 

12 0,9 3С1Л5Б1ОС 12 2,0 2,3 3 БРہРہТ 0,6 В2 

13 1,0 4С2Л4Б 14 4,2 4,1 3 РہТ 0,6 С3 

14 0,4 3С2Л1Е1П3Б+ОС 13 2,2 1,4 3 РہТ 0,6 В3 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 
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Пр ие прہодолженہ  ия 3ہиложенہ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

15 0,6 4С3Е2П1Л+Б+ОС 12 1,9 2,3 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

16 1,1 5С1Л3Б1ОС 15 2,0 2,0 3 БРہРہТ 0,6 С2 

17 1,2 6С1Л1Е2Б+ОС 15 2,3 2,0 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

18 1,1 4С1Л3ОС2Б 20 2,5 2,8 3 РہТ 0,5 С2 

19 1,0, 4С1Л1К1Е2Б1ОС 10 2,3 2,1 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

20 1,4 4С1Л3ОС2Б+Е 20 2,4 2,2 3 ОЛЬХ 0,5 С2 

21 0,5 3С2Л1Е1П3Б 15 2,3 4,0 3 ОЛЬХ 0,6 С2 

Итог

о 

19,6         
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Пр  ие 4ہиложенہ

Своднہая ведомость пр ы в возрہий с преобладанием соснہасажденہых нہнہых площадей, смешанہобнہ  асте 21-30 летہ

№№ 

п/п 

Обследо

ван нہ  аяہ

площадь, 

га 

Состав н асажденہ аہий Возрہ

ст 

Высота

,м 

Диамет

рہ, см 

Класс 

бон итеہ

та 

Тип леса Полн  отаہ

отн осительہ

н  аяہ

Запас н  а 1 гаہ

м
3 
хвойн  ыхہ

порہод 

Тип 

лесорہастительн ہ

ых условий 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 0,6 4С1Л4Б1ОС 30 8,9 8,9 3 РہТ 0,7 90 В2 

2 0,5 4С1Л3Б2ОС 30 9,3 9,8 2 РہТ 0,9 110 В2 

3 0,5 4С1Л4Б1ОС 30 8,1 6,7 2 РہТ 0,8 95 В2 

4 0,5 4С1Л4Б1ОС 30 7,4 6,9 4 БР70 0,7 ہ В2 

5 0,5 4С1Л4Б1ОС 30 7,0 6,4 4 БР70 0,7 ہ В2 

6 0,6 5С1Л2Б2ОС 30 7,3 6,8 4 БР80 0,9 ہ В2 

7 0,5 3С1Л1Е5Б+К+ОС 30 7,8 6,5 4 БР80 0,7 ہ В2 

8 0,5 4С1Л4ОС1Б 30 6,6 6,4 3 РہТОС 0,6 40 С3 

9 0,5 3С2Л4Б1ОС 25 7,0 6,9 3 РہТ 0,7 70 С3 

10 0,4 2С2Л2К1Е1П2Б 25 4,9 2,8 3 ОЛЬХ 0,6 20 В3 

11 0,5 4С1Л4Б1ОС+К+Е+П 25 6,3 6,0 3 ОЛЬХ 0,7 60 С3 

12 0,5 5С1Л4Б+К+Е+ОС 25 6,5 6,5 3 БР60 0,7 ہ В2 

13 0,5 6С1Л3Б 25 6,3 6,9 3 БРہРہТ 0,7 60 В2 

14 0,5 4С1Л5Б 25 5,9 4,2 4 БРہРہТ 0,7 60 В2 

15 0,4 3С2Л5Б 25 6,1 6,4 3 РہТ 0,6 50 С3 

16 0,6 4С1Л5Б+К+Е 30 8,2 8,7 3 РہТ 0,6 80 С3 

17 0,5 4С1Л5Б+К+Е 25 6,7 6,1 3 ОЛЬХ 0,7 60 В2 

18 0,4 4С1Л1Е4Б+К 25 6,1 6,0 3 РہТ 0,6 50 В2 

19 0,5 4С1Л5Б+Е+К+ОС 30 8,2 8,6 3 РہТ 0,6 80 В2 

20 0,5 3С1Л1Е4Б1ОС 25 6,3 8,7 3 ОЛЬХ 0,8 70 В3 
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Пр ие прہодолженہ  ия 4ہиложенہ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

21 0,5 4С1Л5Б+ОС 25 6,1 6,9 3 БРہРہТ 0,7 60 В2 

22 0,5 5С1Л4Б+Е+К 25 6,1 6,4 3 РہТ 0,7 60 В2 

23 0,4 3С1Е1Л5Б+К+П 25 6,2 6,0 3 РہТ 0,6 50 В3 

24 0,5 2С2Л1Е4Б1ОС 25 6,2 6,2 3 БРہРہТ 0,7 60 В2 

25 0,4 3С2Л5Б+С+Л+Б 30 8,4 8,3 3 БРہРہТ 0,5 60 В2 

26 0,5 4С1Л5Б+С+Л+Б 30 8,6 8,7 3 БРہРہТ 0,6 80 В2 

27 0,4 4С1Л5Б 25 6,3 6,1 3 РہТ 0,5 50 В2 

27 0,5 2С1Л2Е3Б2ОС+К+П 30 8,9 10,4 3 БР90 0,7 ہ В3 

29 0,4 2С1Л1Е1П3Б2ОС 30 8,8 10,9 3 РہТ 0,7 90 В3 

30 0,6 4С2Л4Б 30 6,4 6,3 4 БР60 0,7 ہ В2 

31 0,5 2С2Л2Е4Б+П+К+ОС 30 6,1 6,4 4 РہТ 0,6 50 В3 

32 0,6 4С1Л5Б 30 8,5 8,1 3 БРہРہТ 0,7 80 В2 

33 0,5 4С1Л5Б+С 30 8,7 8,1 3 РہТ 0,7 90 В2 

34 0,5 5С3Л2Б 30 8,8 8,5 3 БРہРہТ 0,7 80 В2 

35 0,5 3С1Л1Е5Б 25 6,1 6,4 3 БРہРہТ 0,7 60 В2 

36 0,5 4С1Л5Б 30 8,3 8,3 3 БРہРہТ 0,7 90 В3 

37 0,4 3С1Л6Б 25 6,1 6,2 3 РہТ 0,6 50 В2 

38 0,6 2С1Л1К6Б+Е 30 6,0 6,0 4 РہТ 0,6 50 В2 

39 0,5 3С1Л6Б 30 8,2 8,5 3 БРہРہТ 0,7 90 В2 

40 0,6 5С1Л4Б 25 6,0 6,5 3 БРہРہТ 0,8 70 В2 

41 0,5 4С1Л5Б+ОС 25 6,3 6,0 3 БРہРہТ 0,8 70 В2 

42 0,5 4С1Л5Б+ОС 25 6,1 6,1 3 БРہРہТ 0,8 70 В3 

43 0,5 3С2Л1Е4Б 25 6,2 6,3 3 БРہРہТ 0,6 50 В2 

44 0,4 4С1Л3ОС2Б 30 8,6 8,8 3 РہТ 0,7 90 В3 

45 0,4 2С2Л2Е4Б+К 30 8,4 10,5 3 РہТ 0,5 60 В2 

46 0,5 3С2Л3Б2ОС 25 6,1 6,1 3 БРہРہТ 0,6 50 В2 
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дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр ие прہодолженہ  ия  4ہиложенہ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

47 0,6 3С2Л3Б2ОС 25 6,2 6,7 3 БРہРہТ 0,7 60 В2 

48 0,5 4С2Л1Е3Б 30 8,3 8,4 3 РہТ 0,6 70 В2 

49 0,5 2С2Л5Б1ОС 25 6,1 6,3 3 РہТ 0,8 70 В2 

50 0,6 2С1Л1Е1К5Б 30 8,7 8,7 3 РہТ 0,7 70 В2 

51 0,5 3С1Л4Б2ОС 30 8,4 8,2 3 БРہРہТ 0,7 90 В2 

52 0,4 2С2Л1Е5Б 30 6,1 8,1 4 РہТ 0,7 60 В2 

53 0,5 3С2Л5Б 25 4,2 4,9 4 БРہРہТ 0,6 40 В2 

54 0,5 4С1Л5Б 30 8,3 8,0 3 БРہРہТ 0,7 90 В2 

55 0,4 5С2Л3Б 25 5,1 4,4 4 БР40 0,7 ہ В2 

56 0,5 3С1Л4Б2ОС 30 8,4 8,0 2 РہТ 0,8 110 В3 

57 0,5 3С1Л4Б2ОС 25 6,3 6,9 2 РہТ 0,7 80 В2 

58 0,5 6С1Л3Б 25 6,0 6,3 3 РہТ 0,6 50 В2 

59 0,5 3С2Л5Б 25 6,1 6,1 3 РہТ 0,7 60 В2 

Итог

о 29,2 

          

 

 

 

 

 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр  ие 5ہиложенہ

Своднہая ведомость пр ы в возрہий с преобладанием соснہасажденہых нہнہых площадей, смешанہобнہ  асте 31-40 летہ

№№ 

п/п 

Обследо

ван нہ  аяہ

площадь, 

га 

Состав н асажденہ  ,астہий Возрہ

лет 

Высота

,м 

Диаметрہ

, см 

Класс 

бон итетہ

а 

Тип леса Полн  отаہ

отн осительہ

н  аяہ

Запас н  аہ

1 га м
3 

 

Тип  

лесорہастительн ہ

ых условий 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1 0,5 5С1Л3Б1ОС 35 8,9 9,6 4 БР100 0,8 ہ В2 

2 0,4 6С2Л2Б+ОС 35 8,8 8,6 4 БР90 0,8 ہ В2 

3 0,5 5С1Л3Б1ОС 35 10,7 8,8 3 БР120 0,8 ہ В2 

4 0,5 5С1Л4Б 35 9,9 9,8 3 БР90 0,7 ہ В2 

5 0,5 5С1Л4Б 35 9,6 10,8 3 БР90 0,7 ہ В2 

6 0,4 5С1Л4Б+ОС 35 9,5 8,8 3 БР90 0,7 ہ В2 

7 0,5 5С1Л3Б1ОС 40 13,4 12,4 2 РہТ 0,7 150 В2 

8 0,4 3С1Л6ОС 35 8,6 6,9 4 БР80 0,7 ہ В2 

9 0,5 3С1Л6ОС 35 8,4 6,8 4 БР80 0,7 ہ В2 

10 0,5 4С1Л5Б 35 8,9 6,9 4 БР80 0,7 ہ В2 

11 0,5 3С2Л3Б2ОС 35 9,8 9,6 4 ОЛЬХ 0,8 90 В2 

12 0,4 3С1Л4Б2ОС 35 9,8 8,6 4 БР90 0,8 ہ В2 

13 0,5 5С1Л2Б2ОС 35 9,5 7,8 3 РہТ 0,8 110 В2 

14 0,5 5С1Л2Б2ОС 35 9,9 7,8 3 БР120 0,9 ہ В2 

15 0,5 5С1Л2Б2ОС 35 9,4 8,9 3 РہТ 0,9 120 В2 

16 0,4 5С1Л2Б2ОС 35 9,3 8,9 3 РہТ 0,8 110 В2 

17 0,4 4С1Л3Б2ОС 35 9,5 8,8 3 ОЛЬХ 0,9 120 В2 

18 0,5 4С1Л5Б 35 9,7 8,4 3 РہТ 0,7 90 В2 

 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр ие прہодолженہ  ия 5ہиложенہ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

19 0,4 6С1Л3Б 35 9,6 8,3 3 РہТ 0,7 100 В2 

20 0,5 3С2Л3Б2ОС 35 9,4 10,5 3 РہТ 0,8 120 В3 

21 0,5 3С2Л4Б1ОС 35 9,1 10,4 3 РہТ 0,8 120 В2 

22 0,5 3С2Л3Б2ОС 40 10,8 12,3 3 РہТ 0,7 130 В2 

23 0,5 3С2Л3Б2ОС 40 10,1 12,9 3 РہТ 0,8 140 В2 

24 0,4 4С1Л3Б2ОС+Б+ОС 35 10,5 12,4 3 РہТ 0,5 90 В2 

25 0,5 6С1Л3Б+ОС 40 10,6 12,1 3 БРہРہТ 0,7 120 В2 

26 0,4 4С1Л4Б1ОС 40 12,8 14,7 3 БРہРہТ 0,7 120 В2 

27 0,5 5С1Л2Е2Б 40 12,9 14,3 3 РہТ 0,4 80 В2 

28 0,4 4С1Л5Б 35 10,9 12,1 3 РہТ 0,7 90 В3 

29 0,5 3С1Л3Б3ОС 35 9,7 8,9 3 РہТ 0,8 110 С3 

30 0,4 3С1Л1Е4Б1ОС+К 35 9,3 10,3 3 РہТ 0,7 90 С2 

31 0,5 2С1Л1Е4Б2ОС 35 9,5 10,4 3 ОЛЬХ 0,7 90 В3 

32 0,5 5С1Л2ОС2Б 40 12,4 14,9 3 БР80 0,4 ہ В2 

33 0,5 4С1Л3Б2ОС+Е 40 12,1 14,3 3 БРہРہТ 0,8 150 В2 

34 0,5 5С1Л2ОС2Б 40 12,9 14,1 3 БР80 0,4 ہ В2 

Итог

о 25,4 

         



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Приложение 6 

Сводная ведомость пробных площадей, смешанных насаждений с преобладанием лиственницы в возрасте 6 до 10 лет 

№№ 

п/п 

Обследо-

ванная 

площадь, 

га 

Состав насажде-

ний 

Возраст Высота, м Диаметр, см Класс 

бонитета 

Тип леса Сомкнутость 

полога 

Тип лесорасти-

тельных условий 

1 0,3 3Л2С1Е4Б 10 2,5±0,07 1,9±0,01 
3 РТ 0,5 В2 

1 0,5 5Л5Б 8 1,3±0,05 1,4±0,03 
3 БРРТ 0,6 В2 

2 1,9 4Л2С1К3Б 10 2,8±0,04 2,9±0,05 
3 БР 0,4 В2 

3 0,7 4Л1К1Е4Б 10 3,2±0,02 2,3±0,02 
3 РТ 0,7 В2 

4 0,2 4Л2С4Б 10 3,8±0,04 2,6±0,03 
3 БР 0,9 В2 

5 0,4 5Л2С1Е2Б 7 2,0±0,03 2,1±0,03 
3 БР 0,6 В2 

6 0,9 4Л2К2Е2Б 10 2,9±0,02 2,5±0,02 
3 БРРТ 0,7 В2 

7 0,5 4Л2К2Е2Б 10 2,4±0,05 2,9±0,02 
3 БРРТ 0,5 С2 

8 0,5 3Л2С1Е4Б 10 2,5±0,07 1,9±0,01 
3 РТ 0,8 В2 

9 0,3 5Л5Б 10 3,3±0,05 2,4±0,03 
3 РТ 0,5 В2 

10 0,4 4Л3С3Б 10 2,9±0,07 1,8±0,02 3 РТ 0,9 В2 

Ито

го 

6,6 

         



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Приложение 7 

Сводная ведомость пробных площадей, смешанных насаждений с преобладанием лиственницы в возрасте 11 до 20 лет 

№№ 

п/п 

Обследо-

ванная 

площадь, 

га 

Состав насажде-

ний 

Возраст Высота, м Диаметр, см Класс 

боните-

та 

Тип леса Сомкнутость 

полога 

Тип лесорасти-

тельных условий 

1 1,2 4Л2Е4Б 20 5,1±0,09 4,7±0,05 3 
БР 0,7 

В2 

1 0,9 4Л1Е5Б 20 5,5±0,08 4,0±0,07 3 
БР 0,6 

В2 

2 0,6 4Л2С4Б 20 5,9±0,05 4,7±0,09 3 
БРРТ 0,8 С2 

3 2,1 4Л1С1Е4Б 20 5,4±0,06 4,1±0,04 3 
ОЛЬХ 0,9 

В2 

4 1,2 4Л1С1Е4Б 20 5,3±0,09 5,2±0,11 3 
РТ 0,8 

В2 

5 1,5 4Л1С1Е4Б 20 6,0±0,10 4,9±0,08 3 
РТ 0,8 

В2 

6 0,3 4Л1С1Е4Б 20 5,3±0,03 4,6±0,03 3 
РТ 0,6 

В2 

7 0,7 4Л1С1Е4Б 20 5,8±0,06 4,6±0,06 3 
БР 0,5 

В2 

8 0,4 4Л1С1Е4Б 20 5,3±0,04 4,1±0,05 3 
БРРТ 0,5 С2 

9 0,6 2Л1С1Е1К5Б 20 5,0±0,07 4,4±0,09 3 
БР 0,7 

В2 

10 0,9 4Л2Е4Б 20 5,1±0,09 4,7±0,05 3 
БР 0,4 

В2 

11 

 

1,3 5Л5Б 15 3,3±0,05 2,4±0,03 3 РТ 0,8 В2 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Пр ие прہодолженہ иложенہ  ия 7ہ

12 0,5 4Л1К1Е4Б 15 3,2±0,02 2,3±0,02 3 РТ 0,7 В2 

13 0,8 4Л2С4Б 15 3,8±0,04 2,6±0,03 3 БРРТ 0,6 В2 

14 0,6 5Л2С1Е2Б 15 3,1±0,03 2,1±0,03 3 БРРТ 0,6 В2 

ИТО

ГО 

13,6 

         

 

 

 

 

 

 

 

 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. 

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.   На рисунке пред-

ставлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки насаж-

дений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 

возрасту рубки насаждений. На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по 

возрастным периодам.  

На рисунке видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 
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Приложение 8  

Сводная ведомость пробных площадей, смешанных насаждений с преобладанием лиственницы в возрасте 21-30 лет 

№№ 

п/п 

Обсле

дован

ная 

пло-

щадь, 

га 

Состав насажде-

ний 

Воз

раст Высота,м 

Диаметр, 

см 

Класс 

бони-

тета Тип леса 

Полнота 

относи-

тельная 

Запас на 1 га 

м
3 
хвойных 

пород 

Тип лесораститель-

ный условий 

1 1,5 
3Л2С1Е4Б 30 8,2±0,11 10,7±0,13 

3 БР 0,7 50 
В2 

2 1,3 
3Л2С1Е4Б 30 8,9±0,09 13,1±0,16 

3 БРРТ 0,6 50 
В2 

3 1,0 
2Л1С1П1Е1К4Б 30 8,6±0,08 12,6±0,08 

3 БРРТ 0,5 60 
В2 

4 0,9 
4Л3С3Б+ОС 30 9,4±0,12 10,7±0,14 

3 БР 0,8 70 
В2 

5 0,6 
4Л1С5Б 30 8,4±0,02 8,5±0,07 

3 РТ 0,6 80 
В2 

6 0,6 5Л1С2Б2ОС 30 7,0±0,04 8,9±0,05 3 БР 0,9 80 В2 

7 0,5 

3Л1С1Е5Б+К+О

С 30 8,2±0,06 9,8±0,14 3 БР 0,7 80 В2 

8 0,5 6Л1С3Б 25 8,4±0,05 11,7±0,10 3 БРРТ 0,7 60 В2 

9 0,5 4Л1С5Б 25 9,3±0,06 12,1±0,07 3 БРРТ 0,7 60 В2 

10 0,5 3Л1С1Е4Б1ОС 25 9,4±0,03 10,5±0,09 3 ОЛЬХ 0,8 70 В3 

11 0,4 4Л4С2Б 25 8,7±0,04 12,0±0,13 3 РТ 0,5 50 В2 

12 0,5 

2Л1С2Е3Б2ОС+

К+П 30 8,1±0,03 10,8±0,09 3 БР 0,7 90 В3 



На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород. На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке 4.8 видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диа-

метра составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хо-

рошей совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород.  На рисунке 

представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по возрастным перио-

дам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к возрасту рубки 

насаждений. 

На рисунке  видно изменение среднего диаметра лиственничных молодняков по возрастным периодам. 

Зависимость динамики также описывается полиномиальной кривой, при этом максимальное значение диаметра 

составляет 9,5 метров, что также соответствует данным по сосне. Такое совпадение свидетельствует о хорошей 

совместимости сосны и лиственницы как светолюбивых и быстрорастущих древесных пород 

На рисунке представлена динамика изменения среднего класса бонитета лиственничных молодняков по 

возрастным периодам. Класс бонитета показывает продуктивность лесов, и возможность дать наибольший запас к 
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Пр ие прہодолженہ иложенہ  ия 8ہ

13 0,6 2Л1С1К6Б+Е 30 8,5±0,02 12,3±0,11 3 РТ 0,6 50 В2 

14 0,5 3Л1С6Б 30 8,4±0,04 12,5±0,17 3 БРРТ 0,7 90 В2 

15 0,5 3Л2С3Б2ОС 25 8,7±0,07 13,0±0,15 3 БРРТ 0,6 50 В2 

16 0,6 3Л2С3Б2ОС 25 9,1±0,05 11,7±0,09 3 БРРТ 0,7 60 В2 

17 0,5 4Л1С5Б 30 8,3±0,04 10,4±0,09 3 БРРТ 0,7 90 В2 

18 0,4 5Л5С 25 9,0±0,04 11,4±0,11 3 БР 0,7 40 В2 

19 0,5 3Л2С5Б 25 7,9±0,03 12,3±0,15 3 РТ 0,7 60 В2 

Итого 12,4 
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Приложение 9 

Сводная ведомость пробных площадей, смешанных насаждений с преобладанием лиственницы в возрасте 31-40 лет 

№№ 

п/п 

Обсле

дован-

ная 

пло-

щадь, 

га 

Состав насаж-

дений 

Воз-

раст,л

ет 

Высота,м Диаметр, 

см 

Класс 

бони-

тета 

Тип 

леса 

Полнота 

относи-

тельная 

Запас на 1 га 

м
3 
 

Тип лесораститель-

ный условий 

1 1,3 3Л2С1К4Б 40 12,7±0,11 12,9±0,13 3 БР 0,6 80 В2 

2 0,9 6Л2С2Б 40 12,9±0,12 13,6±0,12 3 БРРТ 0,5 70 В2 

3 0,5 4Л3Б3ОС+П 40 11,6±0,08 14,1±0,14 3 РТ 0,7 80 В2 

4 0,4 4Л3Б3ОС 40 13,2±0,11 10,8±0,08 3 БР 0,9 100 В2 

5 1,5 3Л1С4Б2ОС 40 11,9±0,09 12,5±0,07 3 РТ 0,8 110 В2 

6 0,5 3Л2С4Б1ОС 35 10,2±0,08 12,4±0,11 3 БР 0,8 120 В2 

7 0,5 5Л1С4Б 35 11,3±0,09 13,0±0,09 3 БР 0,7 90 В2 

8 0,5 3Л2С3Б2ОС 35 12,0±0,11 14,2±0,15 3 ОЛЬХ 0,8 90 С3 

9 0,4 3Л1С4Б2ОС 35 9,9±0,09 12,9±0,09 3 БР 0,8 90 В2 

10 0,5 3Л2С5Б 35 10,9±0,11 13,4±0,11 3 РТ 0,7 90 В2 

11 0,4 4Л3С3Б 35 11,9±0,13 14,2±0,12 3 РТ 0,7 100 В2 

12 0,4 4Л1С3Б2ОС+Б

+ОС 

35 12,1±0,12 12,9±0,07 3 РТ 0,5 90 В2 

13 0,5 4Л3С3Б+ОС 40 11,9±0,09 12,6±0,12 3 БРРТ 0,7 120 В2 
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Пр ие прہодолженہ иложенہ  ия 9ہ

14 0,5 3Л1С3Б3ОС 35 12,8±0,12 14,0±0,13 3 РТ 0,8 110 С3 

15 0,4 3Л1С1Е4Б1ОС

+К 

35 11,7±0,10 11,9±0,10 3 РТ 0,7 90 С2 

16 1,4 4Л3С3Б+ОС 35 11,8±0,12 12,3±0,12 3 БР 0,8 90 В2 

17 0,5 5Л1С2ОС2Б 40 12,5±0,15 14,4±0,10 3 БР 0,4 80 В2 

18 0,5 4Л1С3Б2ОС+Е 40 12,6±0,15 14,7±0,12 3 БРРТ 0,8 150 В2 

Итого 11,6          

 

 

 

 


