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BBEJAEHHUE

OBILIAA XAPAKTEPUCTUKA PABOTbBI

AKTYaJIbHOCTh TeMbl HMCCJEIOBAHMil. AKTYyaJbHOCTh IPOBOIUMBIX
UCCIICIOBAHUM 3aKII0YaeTCs B WM3YUYCHUH BIUSHHS JCKAHUTAI[MM BEPXHEH YacTH
KPOHBI COCHBI KeapoBoi cubupckoit (Pinus sibirica Du Tour) pa3Horo
reorpa)Mueckoro MPOMCXOKICHUS H  BO3pacta C Ielblo  (POPMUPOBAHUSA
HU3KOPOCIBIX TUIAHTALNM, ITO3BOJISIONINX TPOBOIUTH CCIIEKIIMOHHBIC HCCIIEIOBAHMUS

0e3 moibeMa B KpOHY Ha OOJIBIIYIO BBICOTY.

Crenenb paszpaboraHHocTH mnpodJembl. VccinenoBanus 1o  JaHHOM
npo0JieMe POBOAWINCH COTPYJHUKAMU Kadeaphl celeKIuu U o3eneHeHus ¢ 1996
mo 2013 rr. [Bomun, 1999; MarseeBa u ap., 2006; Bparuiosa, Illamosa, 2014].
bbbl mpoBeqieH MepBhIM NpueM Jekanutauuu aepeBbeB B 1996 u 2005 rr. beum
YCTAHOBJIEHbI OCOOCHHOCTH (hOPMHUPOBAHUSI KPOHBI COCHBI KEIPOBON CHUOUPCKOMU
B TIEPBBIC TOJbI MOcie aekanuTanuu. He n3yueno gopmMupoBaHue KPOHBI I€PEBHEB
pazHoro reorpauueckoro MPOUCXOXKIEHUSI M BO3pacTa MPU JBYX IpUeMax

JCKaIIUTalluH.

Heas wuccaenoBanuMsi: H3y4uTh (POPMUPOBAHUE KPOHBI COCHBI KEAPOBOM
CUOMPCKOM, JeKanuTupoBaHHOW B 22, 28 u 41-42-netHeM BoO3pacTe; MPOBECTH
BTOPOIl TIpHEM JACKANMUTAallMd M COMOCTaBUTh BOCCTAHOBUTEIBHYIO CIIOCOOHOCTH

JIEPEBHEB B 3aBUCUMOCTH OT reorpauueckoro mpoucXoxKIEeHUS U BO3pacTa.
3aga4m HcCaeT0BaAHUSA:

1. [Ipoananu3upoBath OCOOCHHOCTH (HOPMHUPOBAHHS KpPOHBI JI€PEBHECB
JIEHUHOTOPCKOTO M aJTaliCKOr0 MPOUCXOXKICHUN B S6-JIETHEM BO3PACTE B TCUCHHUE
14-tm 5er mocje MEpPBOTO W BTOPOrO MPHUEMOB JCKANMMTAIlMM Ha IUIaHTAIlUU
«MeTeocTaHIU.

2. ComocraBuTh  Mokazatenqun  (GOPMUPOBAHUS  KPOHBI  JE€PEBHEB
ITaiCKOTO,  OWMPIOCMHCKOTO,  €PMAKOBCKOTO, COHCKOTO,  TaH3bIOEMCKOTO,

YEPEMXOBCKOT'O



M IIYMHXHHCKOTO TMPOUCXOXKJICHUN B Bo3pacTe 55-56 u 36 jeT JUBHOTOPCKOIO
IIPOUCXOKICHUS B TeUeHUe 12 neT mocie nepBoro u 2 JeT Mocie BTOPOro NpUEMOB
JeKanuTanuu Ha miantanuu «M3sectkoBas» u S50 set Ha ianTanuu «JIDII-1».

3. OTceneKkTupoBaTh JIEPEBbBA, OTJIMYAIOIIUECS MOBBIILICHHOMN
BOCCTAHOBUTEIBHOU CITOCOOHOCTBIO KPOHBI ocie JeKalnTaluu
Y PENPOAYKTUBHBIM pa3BUTHUEM, Ha IUIaHTAUM «JIDIT-1».

Hayuynasi nHoBusHa. BrepBbie 3a 14-n1eTHuil mnepuoj mocie JeKaluTaluu
M3yYeHbl OCOOCHHOCTH pPOCTa JI€PEBbEB COCHBI  KEAPOBOW  CHOUPCKOM,
JeKaIMTHPOBAaHHBIX B Bo3pacte 22 u 41-42 roma pa3HOro reorpaduieckoro
MPOUCXOXKJCHUS. Y CTaHOBJEHBI  (DAKTOPbI, BIMSIONIME HAa HWHTEHCUBHOCTh

(bopMHpOBaHUS KPOHBI U PENTPOYKTUBHOE Pa3BUTHE.

Teoperuyeckass W mnNpakTHYecKasi 3HAYUMOCTL padoTbl. [IpoBeneHue
JEKAMMUTAIAH JEPEBHEB UMEET OOJBIIIOE TEOPETUIECKOE 3HAYCHHE, TaK KaK MHOTHE
BOIIPOCHI  CO3/IaHUSI HU3KOPOCHBIX IUIAHTAIMHA JPEBECHBIX PACTCHUH TaKUX
KaK COCHa KeapoBas cuOUpcKas, uMeromiasi BbicoTy 35-45 M, HEIOCTaTOYHO
U3y4deHBI. B mpakTHyeckoM TiaHe Takue HU3KOPOCIHbIE TUTAHTAIIMA PEKOMEHIYIOT
JUTSl MCTIOJIb30BAHMSI TPU 3arOTOBKE UYEPEHKOB C IIEJIBI0 PA3MHOXKECHHS JIE€PEBHEB
MPUBUBKOM, COOpE MIUIICK, MPOBEACHUU THOpUIU3AINKN 0€3 MOJbeMa B BEPXHIOIO

4aCTh KPOHBI.

Metogonoruss W MeTOAbI HcciaenoBaHusi. lccinemoBaHus TMPOBENCHBI
C HCIOJIb30BAaHMEM KOMIUIEKCHOTO TMOAXOJa TNpH H3YYEHHHM [OKa3aTeseu
JEKaNUTUPOBAHHBIX JepeBbeB. (OO0padoTKa MOJEBOr0 Marepuanga MpOBOJIUIACH
C TOPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX METOJOB  MaTeMaTHYeCKON  CTaTHUCTHUKH

U UCIIOJIb30BaHUEM MPOrpaMMHBIX MmakeToB Statistica, Excel.
ITos10:keHNs1, BBIHOCMMbIE HA 3aIIUTY:

1. BoccranoBurenbHass ~ CIIOCOOHOCTh  KPOHBI  JIEKAITUTUPOBAHHBIX
JIEPEBbEB COCHBI KEAPOBOM CHOMpPCKOW 3aBUCUT OT HUX Treorpaduueckoro

IMPOUCXOKICHHA, HHI[HBHI[y&HLHOfI W3MEHUMBOCTH IOKa3aTelieu OTACIBbHBIX



JIEPEBHEB U BO3pACTA.

2. Jlyumiee popmupoBaHuEe KPOHBI IPU MHTEHCHUBHON O0Ope3Ke OTMEUEHO
y I€PEBbEB C OCTABIIEHUEM OOJIBIIETO KOJUYECTBA JIUIUPYIOMIHNX OOKOBBIX TOOETOB.

3. Mexay KOIM4ecTBOM JUAUPYIONUX OOKOBBIX MOOETOB MOCIE TIEPBOTO
npueMa JeKanuTaluu W oOpa3oBaHHEM OOKOBBIX BETBEM IOClIE BTOPOTO
HaO0JI0aeTCs 3HAYUTENIbHAS KOPPEISAIMOHHAS CBA3b.

CreneHb [JOCTOBEPHOCTHM MW anpodamum pe3yabTaToB. J[0CTOBEpHOCTH
UCCJIEIOBAHUI TTOATBEPKIAAETCS SKCIEPUMEHTAIbHBIM MaTtepuaioM. VMccnenoBanus
poBeJeHbl Ha y4yeOHO-Hay4yHbIX oObekTax Cubl'Y. M3mepensl nokazatenu 104
JIEPEBbEB M OOKOBBIX BETBEH IOCJE MEPBOTO U BTOPOro MPHUEMOB JCKAIUTALUU.
Conocrapnensl nanabie 9910 nzmepenunii. OnpeneneHsl CIEIYOMNE MOKa3aTEeN:
BBICOTA J€peBa O MEPBOr0 U BTOPOTO CHWIOB, MPUPOCTHI JHUIUPYIOMIMX MOOEroB
32 HECKOJIBKO JIET, JYIMHA XBOW, KOJIMYECTBO OOKOBBIX BETBEH, JUAMETPhl CTBOJA
y OCHOBaHHs JiepeBa, MOOETroB BO3JIE MEPBOTO M BTOPOTO CHWJIOB U B CEPEIUHE
IPUPOCTOB HA CIUJIIEHHOM YacTH, JUIMHA OOKOBBIX BETBEH Ha JTUAMPYIOLIUX MoOerax
nocjie BTOPOHM JAeKanmuTaluu, Yrojl MPHUKPEIyIeHUs: OOKOBBIX BETBEM K MmoOery
B BEpXHEH MYTOBKE, MaMETp KpPOHbI, 00pa30BaHUE IIMIIEK U MaKpOCTPOOUIIOB

Ha JIEpEBbsIX, MpoU3pacTaronux Ha miantanuu «JIOII-1».

Pe3ynbTaThl uccienoBaHuid ObUIM  anmpoOMpOBaHBl Ha MeEXIyHaApOIHBIX
HAyYHBIX u HAYYHO-TIPAKTUYECKUX KOH(pepeHusax «ITnonoBoacTBO,
CEMEHOBOJICTBO, MHTPOAYKIIMS ApeBecHbIX pacteHuid» (Kpachospck 2018-2019);
«JIlecHOM M XMMUYECKUN KOMILIEKCHI — MpooOsemsl 1 pemeHus» (Kpacuospck 2016,
2017, 2019); Marepuasbl exxeroaHoi KoHpeperunn «Mup uenoBekay (KpacHospcek
2017); «Monogexn. O6miecTtBo. CoBpeMeHHass Hayka, TEXHUKa U WHHOBAIUW»
(Kpacnosipck, 2019); Bcepoccuiickoii Hay4HO-NPAKTHUECKOW  KOH(PEPEHIUH
«HayuyHoe TBOpUECTBO MOJIO/ICKU — JecHOMY komIuiekcy Poccum» (ExarepunOypr,
2020). HccnemoBaHus TMpOBeIEHbI € ydacTheM B mpoekTe «lccrienoBanus
JUHAMUKH OMOpa3HOOOpa3usi ¥ BOCIPOU3BOJICTBA AKOCHUCTEM B ycioBusix CubOupu

(2014-2016 rr.), B COOTBETCTBUU C TOCYIaPCTBEHHBIM 3a7anneM MunoOpHayku PO.



Jluunblii Bkaaa. IlpoBomun nexkanurtanuio jaepeBbeB B 2017 romy, cOop

IIOJICBOI'O MaTcCpHalia, 06pa60TKy " aHaJIn3 JaHHBbIX.

Ctpykrypa u 00beM Hay4YHOWl  KBAJIM(PUKANMOHHON  padoOTHhI.
Jluccepranysi COCTOMT M3 BBEIACHUSA, S5-TH IJIaB, 3aKJIIOUYECHHS W IPUIIOKEHUS.
TekcroBasg wacte conepxkutr 51 Tabmuny, 23 pucyHka. CHoucok JdTepaTypsl
BKiIIO4aeT 149 HamMeHOBaHW, B TOM 4HCIIE€ 12 MCTOYHMKOB Ha HMHOCTPAHHBIX
a3blkax. Pabora uznoxena Ha 180 crpaHumax, comepKUT 2 NpUIIOKEHUS Ha 73

CTpaHHIax.

IMyoaukanuu. ITo Teme muccepramuu nMeroTcss 10 HaydHBIX cTaTed, B TOM

qucie 3 B PELEH3UPYEMOM KypHaJIe (mo CITHCKY BAK)



1COBPEMEHHOE COCTOSAHME ITPOBJIEMbI

1.1 Buosornueckoe U X03AMCTBEHHOE 3HAYECHUE
COCHBI KeJAPOBOii CHOMPCKOH

CocHa kenpoBasi cHUOUpCKasi SIBJISETCS BEUHO3EJIEHBIM XBOWHBIM JI€PEBOM
BbICOTOM 35-45 M, nuamerpoMm cTBOJa OKOJO 2 M. IIpoaoinKuMTEnbHOCTh KU3HH
nepeBbeB BapbpupyeT oT 500 mo 800 ner. JlaHHBIM OHOJOTHMYECKUM BO3pacT
OTJINYAETCSI JIEKOPATUBHOCTHIO, 3UMOCTOMKOCTBHIO M JOJITOBEYHOCTHIO. borarctso
COCHBI KeJIpoBOM cuOupckoit — opexu. OHm coaepxkar g0 61 — 64 % xupa, 19 %
a30TUCTBIX BemectB, 12 — 15 % yrmeBomgoB [Pym, 1971, 1974; bex, 1979;
[Myrenuxun u ap., 2017 u op.].

A3BOTHCTBIE BEIIECTBA Si/[pa B OCHOBHOM IpejcTaBieHbl oenkamu (10 90 %),
KOTOpBI€ OTJIMYAIOTCS TOBBIIMICHHBIM COJAEpKaHUEM aMUHOKHCIOT [bex u ap.,
2004]. M3MeHYMBOCTb COCHBI KEIPOBON CHOMPCKOW MO COACPXKAHHIO B CEMEHaX
MUKpPOAJIEMEHTOB, aMHUHOKHCIIOT, >KMPOB OTMedeHa B paborax [KpacuibHHKOB,
1961; Kapernukos, Jmutpuuenko,1966; Kapnyxuna u np., 2003, 2004, 2005;
Kyopuna, 2005; Kopsikun u ap., 2007].

JlepeBbsi COCHBI KEIPOBOM CHOMPCKOW pa3AesibHOIONbBIE, OJHOJOMHbBIC,
BETpooOMbLIsieMble. MyKCKHUE CTpOOUIIBI COOpaHbl Y OCHOBAaHMS MoOera, *EHCKUE
00pa3yloTcs Ha KOHIIaX POCTOBBIX MOOETOB, BO3JIE BEPXYIICUHON TTOUKH.

XBOsI pacrojiaraeTcsi Ha YKOPOYEHHBIX TMoOerax JIUHOW 6-14 cm, msrkas,
Mo MATh XBOMHOK B IMyuyke. B momepedHoM paspe3e TpexrpaHHas, MO Kpasm
3yOuarasi, Iep>KUTCs Ha mooerax 3-6 Jer.

KopHeBasi cuctemMa COCHBI KEIPOBOM CHOUPCKONW COCTOUT M3 KOPOTKOTO
CTEp)KHEBOTO M  XOpOIIO  pPa3BUTHIX  OOKOBBIX  KopHeil. IIpomspacraer
Ha JAPCHUPOBAHHBIX, BIAXHBIX CYIECUAHBIX M CYIJIMHUCTHIX MouBax [['yOaHOB,
1976].

JlpeBecuHa JaHHOW XBOWHOM MOPOJBI JIETKasg W MPOYHAs, MATKas, BBICOKO
neHutca. OnHa o0namaer KpacMBOM  TEKCTypoW, HeE MOJJaeTcss  Biare

U HE pa3belacTcs KydyKamH, MOYTH HE TojBepkeHa rHueHuto [boOGpos, 1986].



CocHa kempoBasi cMOUpCKasi UMEET B OCHOBHOM T'YCTYIO KOHYCOBHIHYIO KpPOHY.
Kopa ctBOMa cepasi, y nepeBbeB B BO3pacTe CIIENOCTU cepo-Oypasi, Gopo3auarasi.
Moutoapie moGeru MoKpbITHI TYCTHIM PhIKEBATHIM MyIIKOM. [[BeTeT cocHa keapoBast
cubupckass B HUroHE. My)KCKHE KOJOCKH (MUKpPOCTPOOMWIIBI) OpaHXEBO-KPacHOTO
IBeTa COOpaHbl y OCHOBaHMS MoJIOABbIX 1o0OeroB. JKeHckue  IIMIIKH
(MakpocTpoOMIIbI) B KoduuecTBe 1-9 1mTyk, (uoneTOBBIE, HAXOIATCS BO3JIE
BEPXYyIIEYHOW MOYKM. IlIMImKM co3peBarOT JIMIIb K OCEHH BTOPOro TOJA.
[Iepe3anmoBaBIIME MIMIIKKA BECHOW HA3BIBAIOT O3UMBIO. B cepennHe nera mMIIKA
CMOJIUCTBIE, TOATOMY HMX HE TpOrarmT 3Bepu M nrTulbl. Ko BpeMeHH IOJHOrO
CO3pEBaHUA IIUIIKKA UMEIOT SUIeBUAHYI0 Qopmy, TuHON 5-14 cM, mmpuHoi 3-8
cM. B ceHts0pe cemeHa co3peBaroT, IMIIKKM OyperoT M MOACHIXatoT. B okTsa0pe-
HOSIOpe 3penble MMIIKA ONaJaroT BMECTE C CEMEHAMH M BCIO 3UMY HaXOIATCS MOJ
cauerom. CeMeHa COCHBI KEIPOBOM CHOMPCKOW HIMPOKO M3BECTHBHI MOJI Ha3BAaHUEM
«KEIpOBBIX OpexoB». PacmpocrpaHeHue CEeMSAH [JaHHOTO BUJA I[POUCXOAUT
Ipy TOMOIIM KEAPOBKH, OEJIKH, a TakKe€ HEKOTOPBIX APYTrUX MIEKOMUTAOIIUX
u nrul. IlocesHHble ceMeHa B Ty K€ OCEHb, BECHOW NAOT IPY’KHBIE BCXOJBI,
MOCESTHHBIE BECHOI0, MHOT/IA JIeXkaT JI0 cienyroied BecHbl. Bexonsl umeror 7-17
TEMHO-3€JIEHBIX ceMsiaojel nnuHoi 10 3 cM. OnHoNeTHHE CesHIbl (GOPMHUPYIOT
nouky. Ha BTopoi#l rog mpoucxoaut poct mobera u oOpazyeTcsi My4yKoBas XBOS.
Pacter cocHa kenpoBas cuOupckas mepsbie 10 JeT MemJieHHO, B JajibHEHIIeM
npupocT yBenuuuBaeTcs. CocHa KenpoBasi cuOupckas HauuMHaeT (popMUpoOBaTh
muimky B 25-30 et mpu cBOOOTHOM CTOSTHUH, a B HACAKIEHUAX — He paHee 50 Jer.
Haubonbiue ypokan naroT jgepeBbs B Bo3pacte 120-160 mer. HopmanbHoe
CEMEHOIIIEHUE MPOI0JBKAeTCsl 0KoJIo 150 neT. YpoxkailHble ToJibl YEPEAYIOTCS Yepe3
4-6 7ner, HO BeJIIMYMHA ypoXkash B 3HAUYMTEIILHOM Mepe 3aBUCUT OT T'€HOTHIIA,
TOTOJHBIX YCJIOBUH M MecTa mnpouspacrtanus [BemwceBuu, 2017; ['oporikesud,

2017; Turos, 2020].
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CocHa kenpoBasi cubupckasi He TpeboBaTeIbHa K TEITy. JTO X0JI0JA0CTONKOe
JIEpEBO, HE TMOBPEKIACTCS HU 3UMHUMH XOJOJaMH, HHU TMO3/IHEBECCHHUMU

3amopo3kamu [Mnaros, 2006; I"aonosa u ap., 2007 u ap.].

1.2 OcHoBBI BOCIIPOM3BOACTBA XBOMHBIX BHUA0B, TICHETHYCCKas,

HHAUBUAYJbHAA U reorpa(]mquKaﬂ H3MCHYHNBOCTD

CoxpaHeHHe M BOCCTaHOBJICHHE JIECOB TpeOyeT KOMIUIEKCa MEpPONpPHUSITHI
M0 U3YUYEHUIO, OTOOPY, PA3MHOXKEHUIO IIECHHBIX (JOpM, Hanboiee MPUCITOCOOIEHHBIX
K KOHKpPETHBIM 3Kosorndeckum yciosusm [Etverk, 1980; Mypatosa u ap., 2011;
TapakanoB u ap., 2015; CokosioB u jip., 2016]. [ToaTOMy OJJHUM U3 MEPCIIEKTUBHBIX
HaNPaBIICHUH SIBISICTCS CO3JaHHWE ITUTAHTAIMK I TIOMYYSHHUS CEMsIH C IICNBIO
BBIpAIIUBAHUS  CEJICKIMOHHOTO  IIOCAJIOYHOTO  MaTepuajia,  BbIpalHBaHUS
OIPEICIICHHOTO BHUJIA CHIPhS: CEMEHHBIC, OPEXOIPOMBICIIOBBIC, Ha JIPEBECHHY H JIP.
[Turos, 2004; MatBeesa u ap., 2016; Hap3ssie u ap., 2019a u ap.]. Ilnanramnmonnoe
JICCOBBIPANIIUBAHUE - OJHA W3 (OPM HUHTCHCH(PHKAIIMK BOCIPOM3BOJCTBA JICCHBIX
pecypcoB [Phipps, Noste, 1976; Tamanues, 1981; Jlonromukos, 1981; Komuccapos,
1985; Twuros, 2004; Wang, Jia, Shang, 2005; Bonnapenko, XKurynos, 2017;
Kennak, 2017 u ap.].

Bonpimoe 3HavueHHWe ynmenseTcs CO3MaHUIO0 IUIAHTAMKA C HWCIOJIb30BaHUEM
M0Ca0OYHOr0 MaTepuaja JY4IIUX SKOTHIIOB. YCTaHOBJCHO, YTO B OOJILIIMHCTBE
CllydaeB JIYYIIMM POCTOM OTJIMYAIOTCS JCPEBbs, BBIPOCIINE U3 CEMSH MECTHBIX
Wi Onu3jiexkanmx momyssanuii. OIHaKo B HEKOTOPBIX CIy4asX BBIICISLIOCH
MOTOMCTBO M OTAAJICHHBIX JKOTUIOB. [103TOMYy TIpHM CO3AaHHUU JIECHBIX KYJIBTYP
W TUTAHTAIMid  YYUTBIBACTCSA TMPOSBICHUE TeorpaduiyecKoll  HM3MEHUHUBOCTH
0 IOKA3aTeJIsIM pOCTa, MHTEHCHBHOCTH ceMmeHomeHust u ap. [Fowler, 1980;
Hemunenko u ap., 1984; Eropos, 2004; Jansons, Baumanis, 2005; MarseeBa u ap.,
2006, 2017; Kyszmemosa, 2007, 2018; Wsanos, 2012; bpatunoBa u ap., 2016;

[TactyxoBa, Bacunbsesa, 2017 u mp.].
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['eHoTHMNIUYECKAasT U3MEHYMBOCThH JIPEBECHBIX PACTEHUN OTpa)keHa B paboTe
M.M. Korogsa [1997], A.II. Llapesa u ap. [2010], CenenpankoBa u ap. [2019] u ap.
CpaBHUTENBHBINM aHAIM3 KApUOTHIA COCHBI KEIPOBOM CHOUPCKOM pa3HbIX
nonyJsiiuii otpakeH B padotax E.H. Mypatoroit [1978, 2019], K.B. KpyroBckoro
u np. [1989]. ['eHeTUKO-CENEKIIMOHHBIE ACTIEKThl HCCIEA0BaHusl OHopasHOOOpasus
npeBecHbIX pactenuit Cubupu npuseneHsl B paborax JIL.M. Mwumtotuna [1997,
2013].

OOpazoBaHue KIMMATUIOB, MOMYJALMI, (OPM CBA3aHO C HUCTOPUUYECKHUMHU,
reOJIOTUYECKUMH U KIMMaTU4ecKUMH Qaktopamu. DopMUpOBaHHE HACAKICHUIN
MPOUCXOJUT TOJ BIUSHUEM Pa3JIMYHBIX HKOJOTO-reorpapuueckux yCIOBHUH,
YTO, COOTBETCTBEHHO, OTpakaeTcs Ha MX reHodoHnae. Psj mpusHakoB U CBOWCTB
KJIUMATUIIOB COXPAHSIIOTCSI MPU UX Pa3BEACHUU B APYTUX JIECOPACTUTEIbHBIX
ycnoBusix. Ho HoBasi reorpaduueckasi cpella YCIOBUW BBIpAIIUBAHUS BIIMSET
HAa POCT W pa3BUTUE pPACTEHHUH, CPOKH MPOXOXKIAeHUs (peHomornyeckux das,
WHTEHCUBHOCTb POCTA, MPOJYKTUBHOCTh HACAXKICHUS U Ap. | €eHETUUECKUE OCHOBBI
CEJICKIIMM HACaKJICHUM OCHOBAHBI HA aJanTallid PACTeHU K MECTHOMY KJIUMATy
U COOTBETCTBHUM HOBBIX YCJIOBHM HACJIEICTBEHHBIM M DKOJOTO-Teorpaduueckum
0COOCHHOCTSIM Tiepemeiaembix cemsiH [Wpomnukos, 1977; Edumon, 2008;
bprinnes, Koxenkoa, 2016; Xakumona, 2017].

JlecHble ~ HacaXJEHUsSI ~ COCTOAT W3  TAKCOHOB,  OTJIMYAOUIUXCS
MOPGhOIOTHYECKUMHU, (PU3HOJIOTMYECKUMH U JIPYTMMU Tokazarensmu. Cpenu HUxX
BCTPEYAIOTCA (OPMBI, DK3EMIUISPHI, O0OJIAJaome XO3SMCTBEHHO I[CHHBIMH
Mpu3HaKaMu (MHTEHCUBHOCTBIO pOCTA, YCKOPEHHBIM CEMEHOILICHHEM U p.)
[Hamexmu, 1971;  Upomnuxos,1974;  MwmoTuH, 1999 wu  np.].
MexnonynsiyuoHHass W3MEHYMBOCTh BHUIOB B Mpejeiax apeajoB WIM KPYITHBIX
PErHOHOB YETKO MPOSIBISAETCS MO KOJIMUYECTBEHHBIM U KAYECTBEHHBIM MPU3HAKAM.

N3MeHYNBOCTh COCHBI KEIPOBOW CUOMPCKOM CBs3aHA C IIMPOKUM apeajioM.
B nmnpenenax »rToro apeajia SKOJOTMYECKHE YCJIOBHSI BECbMa pPa3HOOOpPA3HBI:

OT YEpHEBOTO /10 CyOaIbUKCKOro nosicoB B ropax KOxnoit Cubupu; oT BOCTOYHOTO
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Kazaxcrana u ceBepHOli MOHrosuu 10 TaexHON 30HBI 3anamHoit Cubupu [bex
u 1p., 1979, 2004; Yepnos, 2006; Turor, 2020]. DxoslornyecKuii ONTUMYM BHUIA
HAXOJIUTCS B HU3KOTOPhE U HIDKHEH yacTu cpenneropbs Cesepo-BocTtounoro Anras
(400-900 M Hanm ypoBHeM MOpsi). 31ech OOHAPYKEHBI JCPEBBbS BBHICOTOM 10 45 M
C AMaMEeTpPOM CTBOJA /10 2,4 M, BO3pacT KOTOpsIx Ooiiee 850 mer.

M3MEeHYMBOCTh OPraHW3MOB CBs3aHA C BHYTPCHHUMH (HACJIEJICTBEHHBIMH)
¥ BHEITHUMH (HEHACJICJICTBCHHBIMH) (akTopaMu. VM3ydueHHe W3MEHYMBOCTH BHJIOB
c OOJIBIIMM apeajoM IO3BOJISIET BHISBUTh HAMNpPABICHUE €CTECTBEHHOTO OTOOpa,
ayummue ¢opmbl. B mpenmenax apeanma kaxaas TOMYJSIUS  XapaKTEPU3YeTCs
FeTepOreHHOCThI0 cocTaBa. lllupoTHass 30HANBHOCTH W BBICOTHASI TOSICHOCTH
00OyCJIOBIIMBAIOT U3MEHEHUE U MHOTHUX. [Ipu 3TOM Kakiast MOMyJIsIus U OT/IETbHBIC
JIEPEBbSl  XAPAKTEPU3YIOTCSA OMNpEACICHHBIMU TMapaMeTpaMH BCEX IPU3HAKOB
u cpoiictB [IIpaBamn, 1963; Yepenmuun, 1980; IlomoB, CmorynoBa, 1999;
[TactyxoBa u ap., 2015; Ky3nenona, 2017, 2018; Illep6a u ap., 2020 u ap.].

MHOroJIeTHUE OMBITHI JIECOBOJAOB CBUACTEILCTBYIOT, YTO MOKA3aTENN JIECHBIX
KYJbTYp HEOJHO3HAUYHbl M 3aBUCAT OT MECTa 3aroTOBKM ceMsH. ['eHeTmueckue
CBOMCTBAa CEMSH SIBIIAIOTCS BaXHBIM (PAKTOpPOM, OKa3bIBAIOIIMM  BIIUSHHE
Ha TPOJYKTHUBHOCTh HACAXIEHWM, YTO HANUIO TOATBEPXKACHUE B OMbITAX
c reorpaduYecKUMH KyJIbTypamMu XBOWHBIX BUAOB [Yepennun,1980; Koros, 1997,
HaxBacuna, 2004; Ky3pmun, 2013; MareeeBa u ap. 2017a, 2020 wu gp.].
[Ipy wucCnonb30BaHUM B JIECOKYJbTYPHOM TPOU3BOJACTBE ceMsiH 0e3 yuera
MPOUCXOXKJICHUS YacTh HACAWKICHUW TMOTMOIM, a COXpPAaHUBIIMECS OKa3ajuCh
HU3KOOOHUTETHBIMU.

Knaccuuecknii OMBIT BBIpAIIMBAHUS TE€OTPAPUUECKUX KYJIBTYP SBISCTCS
OCHOBOW T'€HETHYECKUX MCCIECIOBAaHUNM JPEBECHBIX PACTEHUH, I103BOJISIOLINAN
OMPENEIUTh MEX- W BHYTPUIOMYJAIMOHHYI) T'€HETHYECKYI0 HW3MEHYUBOCTD,
MPOBECTH HAOMIOACHUS 32 B3aUMOJCHCTBHEM TE€HOTHUIIA M OKPYXKAIOMICH CPEIbI

[HakBacuna, 2004; Chatupka, 2002; HukomaeBa, JKurynos, 2012 u ap.].
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N3yuenue reorpaduueckoii M3MEHUMBOCTH JIPEBECHBIX MOPOJ SIBISETCS
PE3EpBOM TOBBIIIECHUSA MNPOJYKTUBHOCTH W YCTOMYMBOCTU CO37aBa€MbIX JIECOB.
Haubonee HameXHBIM METOIOM OTOOpa BBICOKONMPOAYKTHBHOTO MMOTOMCTBA
SBJIIETCSI MCCJIEIOBAaHUE MX pPOCTa B YCIOBUSX OJMHAKOBOIO MPOU3PACTAHUS
B reorpaduueckux KynbTypax [JlapumoHosa, Omucosa, 1970; UpomHukoB wu ap.,
19732, 1974; IleneBuna, 2003; IlactyxoBa u np., 2004; Kysnemnona, 2007, 2010,
2018; HuxomaeBa, XXKurynos 2012; Marseesa u ap., 2007, 2013, 2020; Ky3pmuHna,
Ky3emun, 2017 u ap.].

[IpoOnema  BHYTPUBHIOBOTO  MHOAUMOp(HU3MAa HUMEET  3HAUYUTEIILHOE
OMOJIOrMYecKOe 3HAaUCHUE U MPEJCTABIIICT HHTEPEC JJIsl CeJIeKIMU. [ eorpaduyeckas
M3MEHYMBOCTh MOXKET UMETh PA3JIMUHYIO aMIUIMTYAy Bapuauuu. B nepByto ouepean
ATO 3aBHUCUT OT Pa3MEpPOB apeajia JAHHOTO BHUJA: 4eM OH Oosblile, TeM Oojee
BBIPAKEHO TN'eHETHYECKOe pazHooOpaszue. ['eorpaduyeckoe MpPOUCXOKIECHUE CEMSH
OTPa)KAETCsl HA POCTE U MPOAYKTUBHOCTH MEPBOTO MOKOJICHUS KYJBTYp BILUIOTH J10
BO3pacTa CHEJIOCTH U 4YacTO SBIAETCS pelIaronuM (HaKTopoM MpU CO3TaHUU
YCTOMYUBBIX BBICOKONPOAYKTUBHBIX APEBOCTOEB. Pa3zmuuusg B »HEpPrUM pocTa
HACaXJICHUM TOCTHUTaroT 2-3 KiaccoB 6onutera [ Tumodees, 1974; MonoTkoB u ap.,
1982].

B.K. [IlomoBeiM, O.A.CMoryHoBoit [1999] o6caenoBanbl 40-neTHHE
reorpauyeckue KyJbTypbl COCHbI OOBIKHOBEHHOW B BopoHexckoil obiactu.
[lo uxX paHHBIM, Jy4dlIed COXPAaHHOCTBHIO 00JIalaii MECTHbIE MPOUCXOKICHUS
(BopoHEKCKHE), a TaK)Ke HEKOTOpbIe KIUMATHIIBI M3 OJM3KHX DKOJOTHUYECKUX
YCIIOBUI Tpou3pacTanus (TEPHOMOJILCKUAN, CYMCKOW, MOATaBCKOM u jp.). OOmui
3amac TaKKe MaKCUMAalleH y MECTHRIX skotunoB (123-140 m3/ra) m o6pasuos
u3 Ykpaunsl (Bonbiab, Yepkaccesl, JlHenponeTpoBCk), T. €. 3anagHble 00pa3ibl 1axe
P TIepEMEIIEHUH Ha BOCTOK COXPAaHMWJIM MOTEHIIMAI MHTEHCUBHOTO POCTA.

Hertel Heike, Schneck Volker [1999] npoananu3upoBanu BIUSHUE
MPOUCXOKJICHUSI CEMSIH Ha TEHETHYECKYI0 CTPYKTYpY MONYISIUNA  COCHBI

0ObIKHOBEHHOH B 20-1eTHuX KynbTypax (I'epmanus). UMu BhIABIEHBI JOCTOBEPHBIE
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paznmuuusi  reorpa@uuecKux — TMPOUCXOXKACHUH MO  BBICOTE,  AHAMETPY
U MPWKUBAEMOCTH, YTO MPOTYKTUBHOCTH POCTA OT TOPHBIX BOCTOYHO-EBPONEHCKHIX
MPOUCXOKJICHUM B  YCIOBUSAX  HCHBITATENbHBIX  YYacCTKOB OblIa  HU3KOM.
Huddepenunanus npoucxoxaeHU Mo n30hepMEeHTHBIM MapkepaMm ObLia HU3KOM,
3HAYEHUSI MTOMYJSIMOHHBIX T€HETUYECKUX MapaMeTPOB KOJIEOATUCh MO CIIy4YalHOMY
npuHiuny. [lo gaHHBIM aBTOpPOB, MpPeoONafaAIOMIMA KOMIOHEHT T€HETUYECKOU
M3MEHYMBOCTH OOJbIIE 3aBUCEN OT MPOUCXOXKIACHUS CEMSH, YeM OT MECTHBIX
YCJIOBH.

NmeroTcst paboThI 1O CO3JaHUIO0 Teorpaduueckux KyJIbTyp KEeIPOBBIX COCEH
[JlapronoBa, Onucona, 1970; Kysuenosa, 1998, 2007; Marseesa u ap., 2001, 2013;
CutnukoB, 2005 u nap.]. B PymbiHuuM ombiT ¢ 14-netHuMu reorpaduyecKUMU
KYJIbTYpaMH COCHBI KeJIpoBol eBporetickoi (Pinus cembra) mpoeoawiu |. Blada, F.
Popescu [2007]. MmMu Obutn uchbiTanbl 12 reorpad@UYecKux MPOUCXOKICHHMA
u3 Anpn u Kapnat Ha nByx ydactkax Ha tore u ceBepe Kapmar (Pymbraus).
KynbTypsl JOCTOBEPHO OTIMYAIUCHL MO BBICOTE, FOJAOBOMY MPHUPOCTY, TUAMETPY
CTBOJIA, YUCITy BETBEW B MyTOBKE. BBISIBIEHO TOCTOBEPHOE B3AUMOJCUCTBUE MEXKIY
TEeHOTUIIOM M YCIOBUSIMHU OKpYyxartomei cpensl. Koadduiment denoTunmuaeckoit
M3MEHYUBOCTU POCTa OBLT yMEPEHHBIM, a YKCJIa BETBEW B MyTOBKE - BLICOKHUM.

I'.B. Ky3nenosoii [2007] u3y4yeHbl BbICOTA, JIMHEWHBIM NPUPOCT, AUAMETP
CTBOJIA, JIJTMHA XBOM Yy KJIMMATHUIIOB Kelpa cuOMpckoro B EpmakoBckoM paiioHe
Kpachosipckoro kpas. B 20-netHem Bo3pacte Jydiinii pocT OTMEYEH Y MOTOMCTBA
epmakoBckoro kiumatuna, C.H. bpoauukosbim, C.M Jlazapesoii [2016] moka3ana
W3MEHYUBOCTh KYJIBTYpP COCHBI KeJIpoBOi cudupckoit B necax Cpemnnero [10BomKbs,
I'.I'. TepexoBbiM u ap. [2015] - B moa3one rokHo#M Taiiru Cpennero Ypana, I'.C.
Bapakcunbim u jap. [2005] - XBOHHBIX KyJBTYyp B KOKHOH Mmon3oHe Taiiru CpenHeit
Cubupu.

E.I'. IlapamonoBbiM U 1ip. [2007] paccMaTrpuBaeTcs BO3MOKHOCTh MEPEBOJA
KEJIPOBBIX KYJbTYp B OpexoruiaHtauuu. llpuBondarcs pe3ynbTaThl HCCleTOBaHUMN

B TsaryHckom Jsiecxo3e Antaiickoro kpas. UMM yCTaHOBIIEHO, YTO IO MPOLIECTBUH
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20 ner nocie 50 %-ro u3pexkUBaHUS AECPEBbA KeApa CHOUPCKOTO CYIIECTBEHHO
OTJAMYAIOTCA 1O MOPQOJOTHYECKMM TpHU3HAKaM U, OCOOCHHO, IO KpOHE
OT AaHAJIOTMYHBIX JEPEBbEB Ha KOHTposie. DOPMUPOBAHUE MOLIHBIX MO pasMepam
KpPOH JIepeBbeB OyneT crnocoOCTBOBAaTh HE TOJBKO Oojiee paHHEMY, HO U OoJjee
OOMITLHOMY CEMEHOIICHUIO.

[loBplllIEHWE  MPOMYKTUBHOCTH  CO3JAaBAaEMbIX  JIECHBIX  HacCaKJICHUI
HEBO3MOXXHO 0€3 HCIONb30BaHHUS KOMIUIEKCa MEpOINpHUsITHiA. MHOXeCTBO
UCCJIEIOBAHUIA TMOCBSIIEHO HW3YYEHUIO COCTOSHUS HACAKICHUW Pa3IMYHOTrO
reorpayeckoro  MPOUCXOXKAEHHMsT HAa  OCHOBE  OJHOKpPaTHOM  (UKcaIuu
noKasaresield, B TO BpeMs Kak paldOT MO aHaJIU3y JUHAMUKH POCTa U PA3BUTHSA
KJIMMAaTHUIIOB 3HAYUTEIbHO MeHblie [HakBacuna, 2004; XKuryHos u ap., 2012 u nap.].
JInst  1OCTOBEpHBIX BBIBOJOB reorpauueckue KyJIbTypbl CIEAyeT Hu3y4yaTh

Ha MPOTAKCHUHU BCCI'O UX ) KU3HCHHOT'O IMKJIA.

1.3 Co3nanne HU3KOPOCJBIX IUVIAHTALUMI [peBEeCHBIX PaCTeHUHl MyTéM
AeKaNnuTALUA

B03MOXHOCTh TIPOBENCHMS ACKANUTAIMKA C IEJIBI0 CO3MaHHS HHU3KOPOCIBIX
pacTeHMii, B YaCTHOCTH COCHBI KeApoBOM cubupckoit otmeuanu A.B. Bonoaun
[1999], U.A. Bex u B.B. Uurtopkun [2006], ccbuiasch Ha TO, 4TO THOECIH
LEHTPAJILHOIO Mobera crnocoOCTBYEeT OOPa30BaHUI0 MHOTOBEPIIMHHBIX JI€PEBHEB,
KOTOpbIE B JaibpHeimemM MoryT nath B 3,0 — 3,5 pasa 6onwine mumek. M.A. bex
[1989, 2006] Taxxe oTMeyay, YTO MOJOMKA BEPIIMHBI JIEPEBHEB CIOCOOCTBYET
YCKOPEHHOMY Pa3BUTHIO KPOH M MOBBIIICHUIO UX YpokaiiHOCTU. PaboTast ¢ cocHoit
oObikHOBeHHON, M.M. Bepecun u ap. [1985] cumranm, 4T0 OCHOBHBIM CIOCOOOM
dbopmMupoBaHUs KPOHBI SIBIIIETCS 0Ope3Ka BepxHel yacTu cTBoja. OHU mpeasiaraiu
JIBa crmocoba OOpe3KW: peryispHbIA, T.€. €XErOJHBIM WIM dYepe3 ToJ
U TIEPUOJIUYECKHUM - TPOBEJICHUE JEKAMUTAIIMN Yepe3 OMPECTIEHHOE KOJIUYECTBO
JeT, cpesas Heckojbko mpupoctoB. I1.M. Moaorkoseim [1988], B.Jl. CrakaHOBBIM

[1992] pa3paboTranbl criocoObl (hOpMHUPOBAHKSI KPOHBI COCHBI OOBIKHOBEHHOIA.
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Jlexanuranuio J1epeBbeB COCHbI OOBIKHOBEHHOW C IIEJIbI0 HApE3KH YEPEHKOB,
coopa IIUIIEK, TMPOBEACHUA THUOPUAM3AIMU HA HHU3KOPOCHIBIX JIEPEBBIX
pexomenaoBaau npoBoauth E.I1. Tlpokasun [1969], A.IO. Kisuko [1978], M.B.
benoboponos [1979], B.M. Jlonronukos [1981], nuctBeHHuipl cudupckoi - A M.
WpomnukoB u ap. [1973], muctBennuisr CykauéBa - A.P. Poqun, B.B. Tumodees
[1989], JL.W. Mumotun [1997], E.A. Hukurenko [2010]. M3yueHuem BIusSHHUS
0o0pe3kl KpOH Ha POCT COCHBI M enu 3aHumanuch .M. M3pekoma [1972], H.H.
3enenckuii [1979].

B pesynbrare npoBeNEHHBIX MCCIENOBAHUNA OBUIM CJENAHbl CIEAYIOIINE
BeIBOIBL. Tak, A.W. UpomHukoB u ap. [1973], nekanutupys AepeBbs TUCTBEHHUIIBI
CUOMPCKOM, OTMEHalid, 4YTO JCKaluTallisig CTUMYJIHPYET OOpa3oBaHUE IIHIIEK.
Ho uype3mepHOoe ypaneHne KpOHBI CHWXKAET ypoxkaHocTh. A.P. Pomgun, B.B.
Tumodeer [1989], npoBoas aekanutanmio 12-16-nerHeii mucTBeHHUIBI CykauéBa
yepe3 5-6 net no 40-45-neTHero Bo3pacTa, OTMEYAId MOBBIIICHUE KaueCTBa CEMsIH
C JICKaIMMTHPOBAHHBIX JEPEBBHEB BHICOTOM 10 9 MeTpoB [Py, 1971; Poaun, 2012].
Hekotopble aBTOpbl OTMEUaldM CHIDKEHHE OOpa30BaHMS IIUIIEK Yy COCHBI
O0OBIKHOBEHHOM B MEPBBIC TOABI nociie aekanutanuu [UYepennun, Ky3pmuna, 1973;
['uprunos, 1976].

B pa6ote B.B. Tapakanosa u ap. [2001], oTMedaeTcs, 94TO ycreX JeKanuTaiuu
COCHBI OOBIKHOBEHHOM 3aBUCHUT OT psfa (PakTOpPOB: UMCIIA OCTABIEHHBIX Ha JIEpPEeBE
MYTOBOK (MX JIOJDKHO OBITh He MeHee 8 — 10 mIT.), XOpOoIIero pa3BUTHs BEpxXHEU
MYTOBKH TIOCJIE JIEKAMUTAIINH, TPOBEACHHE JIEKAUTaIuu B 2 — 3 mpuéma.

B.WU. Jonromukos [1981], numeT, 4yTo yaaieHue 2-3 NpUPOCTOB HIEHTPATBHOTO
nobera MPUBOIUT K MHTCHCHU(PUKAIMU POCTa OOKOBBIX BETBEH OCTaBICHHOM
BEPXHEN MYTOBKH.

B.M. Beno6opomos [1979], oOpaTuit BHEMaHKE HA TO, YTO IOCIIE ACKAUTAIINN
y  JEepeBbEB  COCHbI  OOBIKHOBEHHOW  yMEHBIIACTCS  JAWAMETP  KPOHBI

3a CYET U3MEHEHMS YIJIa IPUKPEIIEHUs OOKOBBIX BETBEH K CTBOILY.
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B paborax A.M. Cumopa u ap. [1985, 2011] mnpuBomsarcs pe3yabTaThl
WCCJIEIOBAHUM T10 TTOBBIIICHUIO YPOKAWHOCTH JIECOCEMEHHBIX TUIAHTALIN XBOWHBIX
NopoJ MPHU HCIOIb30BaHUM JeKanutauud. Otmedaercs, 4To GOpMHUPOBAHUE KPOH
CEMEHHBIX JIEPEBhEB Ha JIECCOCEMEHHBIX IUIAHTALMSIX MPUBOAUT K YBEIMYEHUIO
ypoxkaitHocT cemsiH Ha 20% 1O CpaBHEHMIO C KOHTPOJEM U O0Opa30BaHUIO
HU3KOIITaMOOBBIX JE€PEBHEB, 00ECIEUUBAIOIINX JOCTYMHOCTh U yIOOCTBO cOOpa
11107011(5)

K. bpukemn [1987] ormedan, 4to mpu yIOaleHUH BEPXYIICYHOH ITOYKH
OOKOBBIE 1TOOETH PacTyT 00JIe€ UHTEHCUBHO.

JlexkanuTanuen KeAPOBBIX COCEH B YAaCTHOCTH COCHBI KEIPOBOM KOPEHCKOMN
sanumanuch B.H. Kopsikun wu gp. [2007] B HdansHUMJIX. Onu cuwmraror,
yTo s oOpa3oBaHUsA JBYX U 0OoJjiee BepIIMH IerecooOpa3sHee NpOBEACHUE
nexanurauu B panHeMm Bospacte. H.IT. Ilep6a, A.B. Bomun [2000] ormeuanw,
YTO TPH JIEKAUTAIlMd COCHBI KEAPOBOM CHOMpCKOW 28—JeTHero Bo3pacTa
nenecoobpa3sHo yaajieHue He Oosiee 7-9 MyTOBOK, T.e. He Oosiee 55 %
npoTsbkéaHocT kponbl, C.-H. Bae et al [2008] mpemnaraioT aekanmuTHPOBATh
JIEPEBbs COCHBI KEJIPOBOM KOPEHCKON Ha BhICOTE OT 1 70 2 M, YTO CTUMYJIUPOBAJIO
B OyayieM ypoxkaitHOCTh B 1,4-2,2 pa3a B CpaBHEHUU C HEOOPE3aHHBIMH.

N3yyenueM BIMSIHUS JCKAlUTAllUd HA POCT U CEMEHOIIEHUE KEIPOBBIX COCEH
sannMainck C.M. Moller [1962], M.M. Bepecun u ap. [1985], A.B. Boaun [1998,
1999], H.II. Ilep6a, A.B. Boaun [2000], B.B. Tapakanos [2001], P.H. MarBeeBa
u ap. [2006, 2006a, 2014], C.H. Bae [2008], H.II. bparunosa, C.C. Illamora [2009,
2013a], C.C. lllamosa, H.I1. Bparunosa [2011], P.S. Mederski et al [2013], M.P.
Arango Fernandes u ap. [2017]. O ycTaHOBHIIM BO3MOXHOCTh (POPMHPOBAHUS
HU3KOPOCIBIX JICPEBBEB MyTEM 00pE3KU KPOHBI.

B pab6ore H.II. Bparunosoii, C.C. Illamooii [2010] mokazano BiHsHUE
JEKAMUTAllMA KPOH HA POCT KEIPOBBIX COCEH 45-IeTHero OMOJOTHYECKOTO
BO3pacTa, MPOU3PACTAIOIIMX B IUIAHTAIMOHHBIX KyJnbTypax KapaynbHoro

JICCHUYCCTBA, IPCACTABIICH CpaBHI/ITeHBHLIﬁ aHaJInu3 6I/IOMeTpI/IquKI/IX rokazarejiei
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COCHBI KEJPOBOW CHOMPCKONM M Kopeickoil. OHU yCTaHOBWIIM, YTO MHTEHCHBHOCTH
OOpe3KM OKas3bIBaeT CYIIECTBEHHOEC BIMSHHUE Ha (OPMHPOBAHUE KPOHBI
u oOpaszoBanue mmuiek. [lociie mepBoit 00pe3ke KPOH YBEIMUUBACTCS CTHMYJISIIIHSI
3aKJIaJKA IIWIIEK, a Tocleayromas oOpe3ka He oOKazajla CTHUMYJIHPYIOIIETO
BO3JICHCTBHS Ha 0Opa3oBaHWE MIHUIICK. Takke JEKalUTHUPOBAHHBIC IEPEBbSI HMEIOT
0oJiee MHTEHCUBHBIN MPUPOCT OOKOBBIX MOOETOB.

[TpoBenennsie wuccnenoBanus C.C. Illamoo#, H.I1. Bbpatwmmosoit [2011]
MOKAa3aJId, 4YTO JEKAMMMTHPOBAHHBIC JIEPEBh UMEIOT 00JIe€ WHTCHCUBHBIA MPHUPOCT
OOKOBBIX TMOOETOB, MPOUCXOAUT (HOPMHUPOBAHUE MHOTOBEPIIMHHBIX JIEPEBHEB
AieBUAHON (opMbl KpoHbl. OOpa3oBaHHE MaKpOCTPOOMIIOB OTMEYAETCA CIYCTS
TpU TOJa TIOCJE JEKAamuTallid B BEpPXHEW 4YacTU JUAUPYIOIIUX MOOETOB.
JlexanmuTanmuio KpOH PEKOMEHAYIOT JJIS CO3JaHHS HU3KOPOCHBIX IIAHTAI[MOHHBIX
KYJbTYP C BBIMIOJHEHUEM OPEXOTIPOMBICIIOBOH (hYYHKIIUH.

[Ipu nexanuTanuu KpoHbI HEOOXOIUMO YJEISATh BHUMAaHKUE reorpaduyeckoMy
MPOUCXOXKIICHUIO CEMSH, W3 KOTOPBIX BBIpANlEH IMOCAJOYHBIA MaTepuall.
Tak OOJBIIMHCTBO aBTOPOB MPUXOIUT K BBIBOAY, YTO JIYYIIHH POCT COCHBI
KEeJIPOBOM CHUOMPCKON HAOMIOJAeTCs TpPHU HUCIOJIB30BAHUU CEMSH MECTHOTO
npoucxoxaeHus. OIHAKO MHOTOYHCIICHHBIC WCCJICAOBAaHUS TIO JAaHHOW Teme
OTMEUaIOT, YTO MOTOMCTBO COCHBI KEAPOBOW CHOUPCKON M3 APYrHX MOMYJSIUAN
MOXXET OIlepekaTh IO POCTOBBIM TIPOIECCaM MECTHbBIC. V3ydeHUuEeM BIWSHHUS
reorpauyecKkoro MPOUCXOKICHUSI COCHBI KEeIPOBOW CHOMPCKOW Ha IMOKa3aTemH
pocTa M PEenpoOayKTHBHOIO pas3putus 3aHumanuch H.A. Jlyranckuii [1961], H.A.
Jlapuonosa, O.I1. Omucora [1970], A.W. Upomnuukos u ap. [1971, 1974, 1977],
W.B. Illymunos [1989], A.A. KoxxenkoBa, B.A. bpreinies [1991], H.B. Pomanosa,
B.H. Kopskun [1996], T'.B. Kysuenora [1998, 2004, 2007, 2010, 2018], A.B.
Boaun [2000a], P.H. Matseesa u ap. [2007, 2007a, 2013, 2017], C.B. Cemacn
[2010], H.IT. Bparunosa u ap. [2013, 2016], 3.B. Konocosckuii u ap. [2018].

[Ipn pexanmuTanuyu TakXe HEOOXOIMMO YUYUTHIBATh JaHHBIC WCCIEAOBAHUS

0) IIPOSABJIICHUN HHI[HBHI[y&JIBHOfI HN3MCHYMBOCTHU 151 PEKOMCHAAIINN
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10 MCIIOJIb30BAHUIO CEJICKIIMOHHOTO TOCAaJ0YHOTO MaTepualia MpU CO3JTaHUHU
mia”Tanuil [AnekceeB u np., 1979, 1984, 1989, 1990; TI'opomkesudy, 2000, 2008;
Npounukos, 1974; JIyranckuii, 1961, 1962; MartseeBa u ap., 2006, 2006a, 2007a,
2016, 2018; Turos, 2012, 2020; Hap3ses u ap., 2019].

B HacTosiee BpeMss MHOTHE BOTIPOCHI ICKAITUTAIIUN XBOWHBIX JIEPEBHEB, B TOM
guCJIe KEJIPOBBIX COCEH, OCTAIOTCA HE pemeHHbIMU. OTCYyTCTBYIOT JaHHBIC
10 BOCCTAHOBHUTEILHON CIIOCOOHOCTH KPOHBI ICKATUTUPOBAHHBIX JIEPEBBEB PA3HOTO
reorpa)i4ecKoro TMPOWCXOXKACHHWS M BO3pacTa 3a JUIMTEIBHBIA  TEPUOJ

HaOJIIOICHUIA.



20BBEKTDI, IPOTPAMMA U METOJAUKA NUCCJIEJOBAHUSA

2.1 O0BeKTHI HccJIe0BaHUS

UccnenoBanus MPOBEICHBI Ha IJTAHTAUAX «MeteocTaHus»,
«3BectkoBasi» u «JIDII-1». IlnaHTanmu pacmoyIOKEHbl B IPUTOPOAHON 30HE
KpacHospcka. Knumar B 30HE€ HCCIeAOBaHUS PE3KO KOHTUHEHTAJIbHBIM,
OJIarOonmpusITHBIA JUIsl TpOU3pacTaHUs COCHBbI KeApoBou cubupckoil. IlouBa
Ha y4yacTKax cepasl JieCHas, JIeTKO CyTJMHHUCTas, ciabo omnoja3osneHHas. Cxema
MOCAJIKU 5X5 MeTpa.

Ha mnmantanmm «MeTteocTaHUus TPOBEACHA BTOPHYHAS —JI€KANUTALIMS
JIEPEBBEB COCHBI KEIPOBOM CcHOMpPCKOM anrtaiickoro (ypouuine ATYIIKEHB)
Y JIEHHHOTOPCKOTO MpoucXoxaeHni. Ha mmantanum «J3BecTkoBas»: anTancKoro
(ypoummie Kypim), OUPIOCMHCKOrO, JIMBHOTOPCKOTO, €PMaKOBCKOI'O, COHCKOTO,
TaH3bI0OCICKOTO, YEpPEMXOBCKOTO 151 ITYMUXHHCKOTO MIPOUCXOXKICHUM .
Ha mnnantanum «JIDII-1» ObuiM comocTaBiieHbl MOKa3aTeNIM JEKAUTUPOBAHHBIX
JIEPEBBEB JUMBHOTOPCKOTO MPOUCXOXKACHUA. MecTo mpouspacraHusl MOIYJISLNM,
C KOTOPBIX OBLIM 3aTrOTOBJICHBI CEMEHA ISl CO3/IaHUSI TAHHBIX MJIAHTAIINH, TOKa3aHO

B Ta0mure 2.1.

Tabnuua 2.1 — MecTo nmpouspacTaHusi MAaTEPUHCKUX MOMYJISALIHMA

[Ipennpusitue K Beicora
Pecny6muka OOpHHATDI HaJl
[TpoucxoxaeHue . (Ha MmomeHT cOopa
(xpaii 061acTh) cemsH) YpPOBHEM
C.III. B.JI. MOpS, M
1 2 3 4 5 6
Anraiickoe Anrait Kapaxoxmuackuii JIIIX | 51°50 | 86°54 700
. VY4eOHO-ONBITHBIN 0 AR 0 o
buprocunckoe | KpacHospckuit eexos CuGITY 56° 00 90" 30 300
JluHOropckoe | KpacHospckmii | JlusHOropckwmii mecxoz | 56°00 | 92°40 500
EpmakoBckoe Kpacuospcknii | Epmaxosckuii necxos | 53°30 | 92025 500
JlenuHOTOpCKOE Kaszaxcran | JleamHoropckwuii mecxo3 | 50°12 | 85°33 1700
Conckoe Xakacust CoHCKHI J1ecx03 53°00 | 90°00 900
Tan3ei0eiickuii JITIX,
Tanssibelickoe | KpacHospckuii JOJMHA 53°30 | 92°25 500
p. MyTHas
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OxoHyanue Tadauus! 2.1

1 2 3 4 5 6

YepemxoBcKoe Hpkyrckas YepemxoBekuii necxoz | 53°00 | 102°36° 960

JIMBHOTOpPCKHMIA J1ECXO03, 56000 | 92040 500
LIymMuxuHCKOE JI-BO

[ITymuxunckoe | KpacHospckui

JlexanuTupoBaHHBIE EPEBbs HA TUIAHTALIMKM ObUIA MOTOMCTBOM HACaXKICHUMN
COCHBI KEIPOBOI cHOMpCKoii, mpouspacraromux ot 50°12° no 56°00° c.mr., 85° 33°
10 102°36" B.1. m ot 300 — 1700 M Hajx ypoBHEM MOps. XapaKTepHCTHKA JaHHBIX

NOMyJSIUMKA TpUBEJEHa B TabiuLe 2.2.

Tabnuua 2.2 XapakTepucTUKa MOIMYJIALHMA

[IpoucxoxaeHne nOmysIHii Kaace Tun neca Cocras
OoHuTETA BO3pacra
AnTatickoe (yp. ATYIIIKEHb) Il V K 1p. SK3I12b
Adnraiickoe (yp. Kypmnn) Il V K 1p. 10K
buprocunckoe Il \Y K pr. 7K2E1I1
JluBHOTOpCKOE Il V K pr. TK2E1I1
EpmakoBckoe I VI K pr. 7K3I1
JlenuHnoropckoe Il Vil K kuca. 10K
CoHckoe i Vi K manop. 9K1E
Tan3zpi6eiickoe ] VI K pr. 7K2I110c¢
UepemxoBckoe 1] Vv K uep. 9K1Ilen.E
IIIymMuxuHCKOE Il \Y K pr. 7TK2E1I1

MarepuHckre MOMyJAMA OTIMYaIuCh To kiaccy Oonmtera oT Il mo I,
Bo3pacta V — VII, tuny neca: kegpad TpaBsHOM, Pa3sHOTPABHbBIM, KUCIWYHBIN,
YyepHUYHBII. B cocTaB JpeBOCTOEB KpoMe Kelpa CHOUPCKOTO BXOASAT TMHXTa
(anraiickoe yp. Kypnu, anrtaiickoe yp. ATyIIKeHb, OMPIOCMHCKOE, JUBHOTOPCKOE,
€pPMaKOBCKOE, TaH3bIOEHCKOE, YePEMXOBCKOE, IIIYMUXUHCKOE), a TaKXKe €lib, 0epésa,
OCHHA.

[IpoBenen ananu3 mokasateneil pocta u GOpMHUPOBaHUS KPOHBI 22-, 28-, 41-
42-eTHUX JIEPEBHEB COCHBI KEAPOBOW CHOMPCKOW pa3HOro reorpaduueckoro

IMPONUCXOKACHUA.
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2.2 IlporpaMMa u MeTOAMKA HCCJIeI0BaAHMS

[IporpamMma rccneaoBaHus BKIOYala COMOCTaBIeHUE (HOPMUPOBAHUS KPOHBI
COCHBI KEJPOBON CHOMPCKOM pa3zHOTO reorpauyeckoro MPOMCXOXKACHHS TOCIe
IIEpBOM u BTOPOU JEKalUTaluu JIEPEBLEB, IIPOU3PACTAIOLIUX
Ha miaHtauuax «Mereoctanuus», «M3BectkoBas» u «JIDII-1», pacnosioxeHHBIX
Ha TeppuTopun KapaynbHoro jecHudectBa Y4eOHO-OmbITHOro jecxoza Cubl'y
nMenn akagemmka M.D. Pemernesa. Ha mmanranmmax «MereocTaHIIUSI
n «M3BecTkoBas» mepBas Jaekanutanus nposereHa B 2005 romay, xorzma Bo3pacT
nepeBbeB coctaBiasin 41-42 u 22 ropma. M3MepeHbl BbIcOTa, JUAaMETp CTBOJIA
0 TIEPBOr0O CIHJIA, MPUPOCTBI B BBICOTY OOKOBBIX NOOEroB, 3aMEHUBILIUX
LEHTPAJIBHBIA, U JPYrHMe€ IOKAa3aTeld JEKANUTHUPOBAHHBIX JIEPEBBEB JO BTOPOTO
npueMa aekanuranuud. B 2017 roxgy npoBeaéH BTOpor MPUEM JAEKAUTALUHA KPOHBI
C M3MEpPEHUEM OCTABJIEHHOM YacTH, MPUPOCTa BETBEH, AMaMeTpa KpPOHbI, TOOETOB
B CpeIHEH YacTu, KOJUYECTBA W JJIMHBI OOKOBBIX BETBEH, a TaKXKe JJIMHbI
OJIHOJIETHEM XBOM Ha OOKOBBIX MOOErax pasHbIX MYTOBOK. COINOCTaBIEHBI YTJIbI
MPUKPETUICHHS] OOKOBOM BETBU Ha BEpXHEH MYTOBKE JIO U CITYCTS TOJI OCJE BTOPOI
JNEKanuTalnH.

Ha mnantanuu «JIDII-1» ObUIO TPOBEAEHO COIMOCTABJICHHE IOKa3aTesen
(dbopMupOBaHUA KPOHBI M ypokaWHOCTH Yy S0-I€THUX J1epeBbEB, MOJBEPIILUXCS
JIeKanuTaluu KpOHbI B 28- 1 37-1€THEM BO3pacTe.

MeToauka npoBeACHUS HCCIEAOBAHUSA OOMICTIPUHATAS B JIECOKYJIBTYPHOM
npousBojictBe [MomuanoB, CwmupHoB, 1967; bemnobopogos, 1979; Pomum,
Mep3snenko, 1983; T'opomkeBuu, 20087 u np.]. PesynpraThl wucclienoBaHuii
00paboTaHbl CTATUCTUYECKH 110 TIporpamMmam ¢ ucrnoiibzoBanuem [19BM.

[Ipu cratucThueckoil 00pabOTKE MAHHBIX OMNPENCISUIM  CIEAYIOLIUe
NoKa3aTelIu: CpeAHee 3HaueHue, OIIMOKY CpelHero 3HaueHus, CpeaHee
KBaJpaTU4YECKOE OTKJIOHEHUE, YPOBEHb BapbUPOBAHHUs, IIOKA3aTelb TOYHOCTH

OMbITA, KPUTEPUH JTOCTOBEPHOCTH pa3NUUUil (PaKTUYECKUW, CpaBHHUBAs €ro
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C KPUTEPHEM JOCTOBEPHOCTH TaOIM4YHBIM (to5). YpOBEHb U3MEHUYMBOCTH OICHHBAJIH

o mkaie, npemnoxenHoi C.A. MamaesiM [1973].



3 POPMUPOBAHUE KPOHbI JEKAIIUTUPOBAHHBIX TEPEBBEB
COCHBI KEAPOBOU CUBUPCKOU HA IIVTAHTAIINAN
«METEOCTAHIUS»

3.1/lexanuTanus 42-J1eTHUX JepeBbeB COCHbI KeAPOBOi CHOUPCKOii
JICHHHOTOPCKOI'0 NMPOUCXO0KACHHS

Ha nmnantanmmn «MeteocTaHIus» COMOCTABIEHBI MOKA3aTENIN POCTa JIEPEBHEB
COCHBI KeIpOBOW CHOMPCKON JEHHHOTOPCKOTO MPOUCXOXKIEHUS TOCIE TEPBOTO
U BTOPOro NPUEMOB J€KalUTalUH. JleKanuTUPOBAHBI IOBTOPHO CIIEAYIOIIHE
nepeBbsi: 4-19, 4-33, 4-46, 4-60, 4-73, 4-85, 4-98, 4-117, 4-153 u 4-163,
IIPOU3PACTAIONINE TI0J NPOBOJAMM JHMHUK JyekTponepenad. llepBeii npuém
JeKanuTanu Ha JaHHoM ydactke (Ne 4) mantanuu Obut ipoenén B 2005, Bropoi
-B 2017 rr.

[Tokazarenu aepeBbEB MOCE MEPBOW JEKANMMTALUU MPUBEACHBI B TaOIuUIle

3.1.

Ta6muma 3.1 — BeicoTa, 1uamMeTp CTBOJIA, KOJTUYECTBO JIHMIAUPYIOIINX TOOETOB

Y ACKAIIMTUPOBAHHLIX ACPCBHCB

BricoTa cTBOJIA mociie KomnuectBo ocraBineHHbIx | JmameTp cTBONA BO3JIE
Howmep MEepPBOM JeKATUTAINH B TUANPYIOMIUX TOOETOB MTOBEPXHOCTH TIOYBHI B
Jepesa 2005 r. B 2005 . 2017 .

M % Kk Xcp. IIT. % cM % k Xcp.
4-19 1,4 93,3 5 94,3 16 78,4
4-33 1,7 113,3 6 113,2 24 117,6
4-46 15 100,0 6 113,2 22 107,8
4-60 1,6 106,7 3 56,6 12 58,8
4-73 1,6 106,7 7 132,1 24 117,6
4-85 15 100,0 4 75,5 18 88,2
4-98 15 100,0 4 75,5 18 88,2
4-117 1,6 106,7 4 75,5 24 117,6
4-153 14 93,3 7 132,1 26 127,5
4-163 1,3 86,7 7 132,1 20 98,0
cpeance 15 100,0 5,3 100,0 20,4 100,0

[Ipu nepBoil AekanuTanuy ObLIa yJajJeHa BEPXHSS 4acTh KPOHBI B CPEIHEM

Ha 79 %. Y nekanuTHpOBaHHBIX JIEPEBHEB OBLIO OCTaBJIEHO MO 3-7 OOKOBBIX
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JUANPYIOUX TO0EroB, CHOCOOHBIX 3aMEHUTh LIEHTpaldbHBIM. BricoTa nepena
nocje MepBoi JekanmuTanuu BapbupoBasia ot 1,3 mo 1,7 M. M3 mpuBenéHHBIX
JAHHBIX BUJHO, YTO JICKAIIUTUPOBAHHBIE NI€PEBbSI C HAHWOOJIBIIUM KOJIUYECTBOM
JUANPYIOMUX OOKOBBIX IMM0OOEroB uepe3 12 ner mocie JeKanuTaluu HMeNd

HauOOJIBIINI JHaMETpP CTBOJIA (PUCYHOK 3.1).

w
]

]
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]
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18,0

=
%]

JluameTp CTBOJIA, CM
=
(]

%]

3-4

® Ko/mm4ecTBO TMANPYIOMUX OOKOBBIX BETBEN, IIIT.

Pucynok 3.1 —KonnyecTBo auaupyomux 00KOBBIX TOOETroB
u quametp croJia B 2017 r.

IIpu cemu nuaupyromux OOKOBBIX MoOerax IUaMmeTp cTBojda uepe3 12 jer
mocJie aeKanutanuu o1 Ha 42,8 % OoJbIle, 4eM IpH TPEX, YEThIPEX.

ITocne nexanurannu, npoeaéHHOM B 2005 roay, BEICOTA AEPEBBEB C YUETOM
MaKCHMAaJIbHOTO 3Ha4yeHUss OOKOBOW BETBH, 3aMCHMBIIEH IIEHTpalIbHBIN MOOeT,
BapbupoBaia ot 5,2 10 7,3 m. Ilpebimienue mo Beicote Ha 14,1% Obuio y nepesa
4-98; va 9,4 % - y nepena 4-73.

Ocenbto 2017 roay Obuta MpoBeeHA BTOPUYHAS JeKamuTalys Ha BhicoTe 3,2-
3,7 M. bbul U3MepeHbl MOKa3aTelM POCTa MOJEIBHBIX JIEPEBBEB IOCIE MEPBOM
nekanuTanuu. Jlanapie npuBeaeHbl B mpuiioxeHun Al.

CormnocrapieHa cpeHsisi BBICOTa JEPEBLEB /10 BTOPOro Npuéma AeKanuTaluu,

1I0CJIe BTOPOTO CIWJjIa, JUIMHA CIHJICHHOM yacTH (Tadi. 3.2).
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Ta6muma 3.2 — [TokazaTeau COCHBI KeIPOBOM CHOMPCKOM MTPH BTOPOM IIpUEME

JIeKaruTanuu
Howmep Bricora
nepeBa
. OT MOBEPXHOCTHU
B 2017 roxy 10 BropuyHOM .
CIWJICHHOM YacTH | MOYBBI MOCJIE BTOPOIO
JeKaruTaum, M
criia
MAaKC. cpenssis | % x Xcp. M % k Xcp. M % Kk Xcp.
4-19 6,5 5,7 89,1 2,2 75,9 3,5 100,0
4-33 7,5 6,8 106,3 3,1 106,9 3,7 105,7
4-46 8,4 6,7 104,7 3,1 106,9 3,6 102,8
4-60 5,6 5,2 81,2 1,9 65,6 3,3 94,3
4-73 7,9 7,0 109,4 34 117,2 3,6 102,8
4-85 7,0 6,7 104,7 3,5 120,7 3,2 91,4
4-98 91 7,3 114,1 3,9 134,5 34 97,1
4-117 7,2 6,3 98,4 2,6 89,6 3,7 105,7
4-153 7,6 6,2 96,9 2,7 93,1 3,5 100,0
4-163 6,6 59 92,2 2,6 89,6 3,3 94,3
Cpeniee 73 6,4 100,0 2,9 100,0 35 100,0
3HAYCHUE

Mexnay nuamerpoMm cTBoiia (X) U BbicoTOM nepeBbeB B 2017 romy (y)

HaOJTI01aeTCs TecHas KoppersiiuoHHas cBs3b (1=0,513) (puc. 3.2).

Bricota, M

6

hn

4

-2

10

[ T P TPTIY I !
P [
y=-0,0175x2 + 0,750x - 1,335
R-= 0,509
20 25

JlnanmeTp CTBOMA, CM

Pucynok 3.2- CBsi3b MEXy THAMETPOM CTBOJIA U BBICOTOM AepeBbeB B 2017 rony

[IpuBeneHsl

IIOKa3aTcInu

KOHTPOJIBHBIX ACPECBLCB

C ICKaIMTHPOBAHHBIMU (Ta0JI. 3.3).

TUTS

CpaBHCHUA
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Ta6muma 3.3 — [TokazaTeau KOHTPOJIBHBIX (HEAEKATUTHPOBAHHBIX) JIEPEBHEB

Howmep nepesa BeicoTa, M Juamerp crBoOIIa, [IpoTs2KEHHOCTH KPOHBI, M
cM
4-47 13,2 31,9 12,1
4-61 12,4 30,2 11,2
4-97 12,7 36,7 12,0
4-109 14,6 27,1 13,8
4-110 13,8 30,7 12,9
4-120 12,7 28,7 12,2
4-129 14,1 28,8 13,3
4-140 12,9 38,8 11,0
4-141 12,4 28,7 12,1
4-152 12,1 22,9 11,0
Cpennee 3HaUCHUE 13,1 30,4 12,2

Y KOHTpPOJIBHBIX JIepeBhEB (0€3 00pe3Ku KpOHBI) BHICOTA BapbupoBaia ot 12,1

no 14,6 m mpu cpegHem 3Hadenun 13,1 M, To ecthb B 2,0 pasza Oosnbiie,

9eM Y ACKAIINTHUPOBAHHBIX. HI/IaMGTp CTBOJIa KOHTPOJIBHBIX IACPCBLCB IIPCBLIIIAI

AHAJIOIMYHOC 3HAUYCHHC Y ACKAIINTUPOBAHHBIX JICPCBLCB B 1,5 pasa.

CrnunenHas 4acTb, COCTOAIIAA U3 IIPHUPOCTOB 3a HCCKOJIBKO JICT, BApbHUpPOBaJja

B OousbIioM mpenene: ot 1,9 mo 3,9 m.

ComnocTaBIeHO KaXI0€ MOJCIBbHOC NCPCBO 110 T'OJUYHBIM IIPUPOCTaAaM rmobera

3a 5-netHuit nepuon (tadi. 3.4).

Tabnuma 3.4 — MakcuManbHbIN TPUPOCT OOKOBBIX MOOETOB, 3aMEHUBIITUX

neHTpanbHbii, B 2013-2017 rr.

Howmep [Ipupocr, cm
cpen % x Xcp.
OOKOBO 3a 5 Hee o
nepesa | oo 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 ner | smavem | BapmamTy
ue
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4-19 1 10,8 8,1 164 | 354 15,3 86,0 17,2 68,0
2 23,4 16,9 | 31,6 20,7 6,0 98,6 19,7 77,9
3 40,6 279 | 215 | 486 | 36,2 | 1748 35,0 138,3
4 40,2 258 | 23,6 34,0 | 37,3 | 160,9 32,2 127,3
5 28,5 189 | 22,1 26,5 155 | 1115 22,3 88,1
Cpennee 3nauenue | 28,7 19,5 23,0 33,0 22,1 | 126,3 25,3 100,0
433 | 1 19,3 264 | 32,7 385 | 32,9 | 1498 30,0 100,3
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[Iponomxenue Tadbmuisr 3.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 12,0 28,6 35,5 25,6 394 | 1411 28,2 94,3

3 27,1 25,1 40,3 34,2 440 | 170,7 34,1 114,0

4-33 4 28,7 33,5 37,2 15,1 33,4 | 1479 29,6 99,0

5 29,2 30,3 37,4 19,5 29,9 | 155,3 31,1 104,0

6 29,1 33,0 38,7 19,0 129 | 132,7 26,5 88,6

Cpennee 3Hauenue | 24,2 31,0 37,0 25,3 32,1 149,6 29,9 100,0
1 31,1 41,7 38,2 43,1 48,9 | 203,0 40,6 113,4

2 31,2 41,1 49,2 54,1 53,4 | 229,0 45,8 1279

4-46 3 26,6 42,7 40,1 48,2 51,1 | 208,7 41,7 116,5
4 - 34,2 33,2 14,7 14,8 96,9 24,2 67,6

5 33,2 39,3 41,0 46,4 46,1 | 206,0 41,2 115,1

6 11,8 28,0 23,2 17,5 27,3 | 107,8 21,6 60,3

Cpennee 3HaueHue | 26,8 37,8 37,5 37,3 40,3 186,0 35,8 100,0
1 20,0 35,8 33,6 24,1 19,7 | 133,2 26,6 111,4

4-60 2 - 18,2 15,0 24,6 4,8 62,6 12,5 52,3

3 21,9 29,6 34,8 36,2 40,5 | 163,0 32,6 136,3

Cpennee 3nauenue | 20,9 23,9 24,9 30,4 22,6 119,6 23,9 100,0
1 39,6 46,2 50,2 46,2 45,1 | 227,3 45,5 123,1

2 30,1 42,3 46,8 46,5 456 | 211,3 42,3 1144

3 35,0 17,4 34,6 40,7 43,1 | 170,8 34,2 92,5

4-73 4 22,6 45,4 445 44,8 31,2 | 188,5 37,7 102,1

5 36,9 28,8 21,7 34,9 38,6 | 160,9 32,2 87,1

6 32,9 47,7 44,3 48,1 40,9 | 2139 42,8 115,8

7 21,3 28,6 27,3 23,6 19,1 | 1199 24,0 64,9

Cpennee 3nauenune | 31,2 36,6 38,5 40,7 37,7 184,7 36,9 100,0
4-85 1 54,4 14,5 42,1 53,5 475 | 212,0 42,4 1141

2 20,7 34,3 33,1 27,3 26,1 | 1415 28,3 76,1

3 38,8 37,3 44.8 30,1 41,8 | 192,8 38,6 103,8

4 19,8 39,5 44.8 48,0 449 | 197,0 39,4 106,0

Cpennee 3nauenue | 33,4 31,4 41,2 39,7 40,1 185,8 37,2 100,0
1 32,5 30,3 43,1 34,5 15,4 | 155,8 31,2 90,8

4-98 2 18,3 38,0 55,0 50,3 24,0 | 185,6 37,1 108,1

3 43,4 43,5 43,2 42,2 43,2 | 2155 43,1 125,5

4 37,3 24,4 21,6 22,0 245 | 129,8 26,0 75,6

Cpennee 3Hauenne | 32,9 34,1 40,7 37,3 26,8 | 171,7 34,3 100,0
1 14,1 31,2 16,1 27,5 29,3 | 118,2 23,6 106,7

4-117 2 18,1 19,5 24,4 27,1 11,3 | 100,4 20,1 90,6
3 18,4 24,2 23,8 31,2 24,4 | 122,0 24,4 110,1

4 17,5 25,4 20,0 19,1 20,6 | 102,6 20,5 92,6

Cpennee 3nauenue | 17,0 25,1 21,1 26,2 21,4 | 110,8 22,2 100,0
1 25,0 32,0 44,0 34,0 355 | 170,5 34,1 122,7

4-153 2 23,2 15,7 14,2 16,8 13,9 83,8 16,8 60,3
3 30,0 36,0 48,0 42,0 47,0 | 203,0 40,6 146,1

4 18,6 25,5 30,3 17,1 21,1 | 1126 22,5 81,0

4-153 5 14,5 25,3 34,8 28,7 35,8 | 139,1 27,8 100,1
6 23,9 29,5 31,8 32,9 26,1 | 1442 28,8 103,8

7 19,4 22,3 31,8 23,2 22,6 | 119,3 23,9 85,9
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Oxonuanue Tadauner 3.4

1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cpennee 3nauenne | 221 | 266 | 336 | 278 | 289 | 1389 | 278 100,0
1 300 | 356 | 434 | 401 | 423 | 1914 | 383 115,1

2 237 | 329 | 387 | 375 | 368 | 1696 | 33,9 102,2

3 208 | 26,3 | 325 | 319 | 326 | 1441 | 288 86,8

4-163 4 438 | 132 | 326 | 422 | 60,8 | 1926 | 385 116,0
5 274 | 348 | 465 | 383 | 464 | 1934 | 387 116,5

6 26,6 | 327 | 289 | 278 | 31,1 | 1471 | 294 88,6

7 219 | 27,7 | 275 | 246 | 238 | 1255 | 251 75,5

Cpemiiee snavenme | 27,7 | 29,0 | 357 | 346 | 39,1 | 166,2 | 33,2 100,0
Cpennee sHaueHne | oo | o5 | 333 | 332 | 311 | 1540 | 307

I10 OMBITY

Cpennuii mpupoct mnobOera mo rojgaM BapbupyeT oT 26,5 no 33,3 cwm,

YBEJIUYUBASCh C BO3pacToM (PHCYHOK 3.3).

40

33,3 33,2
2935 3191 30,7
30 26,5
20
10
0

2013 2014 2015 2016 2017 CpegHee
3HayeHue

IIpupoct, cm

mlon

Pucynoxk 3.3 — Cpennuii npupoct nobera ¢ 2013 o 2017 rr.

Brigenstorces nepeBbsi, CpeAHUM EPUOIUIECKHUM PUPOCT (32 5 J1eT) KOTOPBIX

IPEBBIIIACT CpeiHee 3HaueHHEe (PUCYHOK 3.4).
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Pucynox 3.4 — Cpeanuii npupoct rnodera JeKanuTUPOBAHHBIX JEPEBHEB

3a NATUJIIETHUN TIEPUOL

3MEHYNBOCTh NPUPOCTOB  MpPOSABISAETCS CpeAu  OOKOBBIX  IOOETOB,
3aMEHSIOIMX UEHTPAJIbHBIM, Ha KaXJOM JEKalUTUPOBAHHOM JepeBe. Tak,
Ha nepeBe 4-19 u3 natu GOKOBBIX MMOOETOB BBIACISIIOTCS MO0 MHTEHCUBHOCTU POCTa
nBa (moderu Ne 3 u 4). IIpeBbllieHue Mo cpeHeMy MPUPOCTY 3a S5 JET COCTABUIO
38,3 u 27,3 %, COOTBETCTBEHHO. Bblenenue JTUIupyMuX MoOeroB mno npupocTy
3a MOCIEAHME 5 JIET Nepes BTOPOH IeKanuTauuen MPOUCXOINT Ha BCEX JIEPEBbIX.

HaubGonpmuii  mokazatens y naepeBbeB 4-85 wu  4-73. IlpeBbliieHue
HaJ| CpeTHUM 3HauYeHueM coctaBuiio 21,2 u 11,7 %, cooTBETCTBEHHO.

[Ipupoct nUAMPYIOMKUX TOOETOB JACKAMUTHUPOBAHHBIX JIEPEBHEB BaPbUPYET
oT 45,8 (mepeBo 4-46, BetBb Ne 2) no 24,4 cm npu cpeadem 3HaueHuu 30,7 cwm.

Haubonpmmuii mokaszarens (aepeBo 4-46) npesbinnaeT cpeanee 3HadeHue Ha 49,2 %

(pucyHok 3.5).
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¥ Homep nepesa
Pucynok 3.5 — IIpupoct nuaupyronimx mooeros 1eKamuTUPOBAHHBIX

TICPEBHEB

[TpuBenén mpupoct nodera Ne 1 nepeBa 4-98 10 nepBOro u BTOPOro NpueéMoB

nexanuraiyu (tadm. 3.5).

Tabnuua 3.5 — T'oguunskrit npupoct modera Ne 1 nepesa 4-98 ¢ 1999

mo 2017 rr.
ITpupoct Tox [Ipupoct ITpupocr
Ton % x % x Tox % K
M Xcp. M Xcp. M Xcp.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Jlo nepBoro npuéma JieKanuTaluu
1999 22,1 74,2 2000 19,7 66,1 2001 10,3 34,6
2002 7,0 23,5 2003 55 18,4 2004 16,5 55,4
CpeHee 3HaYCHUE 110 BAPHAHTY 13,5 100,0
OT 1epBoro JI0 BTOPOTo NMpréMa JIKauTalum

2005 50,5 169,5 2006 48,2 161,7 2007 52,3 175,5
2008 42,5 142,6 2009 41,7 139,9 2010 19,5 65,4
2011 30,1 101,0 2012 44,2 148,3 2013 32,5 109,1
2014 30,3 101,7 2015 43,1 144,6 2016 34,5 115,8
2017 15,4 51,7
CpeHee 3HaYCHUE 110 BAPHAHTY 37,3 125,2
CpenHee 3HaAUEHUE T10 OTIBITY 29,8 100,0

YcTaHoBNIEHO, YTO 10 MEepBOW nekanutanuu nepeBa 4-98 mpupoct mobera

Ne 1 BapsupoBan ot 5,5 1o 22,1 cm. B nepBbie ToJibl MOCHE ASKANUTAIMUA JepeBa
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npupoct nodera ysenuumica. C 2005 o 2009 roasr oH Ob11 paBeH 41,7-52,3 cwm,
MpeBbIlIasl CpeAHee 3HaueHue Mo ombity Ha 39,9-75,5%. C 2010 roga mpupoct
nodera ymeHbIuics, 3a uckioueHueM 2012 r. (44,2 cm), 2015 1. (43,1 cm) u 2016

r. (34,5 cm) (puc. 3.6).
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Pucynok 3.6 - Jlunamuka roguuHoro npupocta aepena Ne 4-98 B Teuenue 12 ner
MOCJIE TIEPBOM JICKAMUTAILUH
HuameTrp B cpeaHell dYactu mnpupocta OOKOBBIX TOOEroB, 3aMEHUBIIUX
[EHTPAIbHBINA, KOJWYECTBO, JJIMHA OOKOBBIX BETBE B MYTOBKaxX pa3HBIX JIET
BapbUPOBAIM 3HAYUTENBHO (Mpuiiokenne A.1).
KonmnuecTtBo, MakcuMasibHbIE OOKOBBIX  BETBEH

3Ha4YCHUA JJINHBI

Y OJTHOJIETHEW XBOM Ha JIUJIUPYIOIIUX OOKOBBIX MoOerax MpuBeIeHbI B Ta0uIe 3.6.

Taomumna 3.6 — [Toka3zarenn O0KOBBIX BETBEW Ha molOerax, 3aMeHUBILINX

LEHTPAJIbHBIN
KomnyectBo JlnuHa OOKOBBIX JlmnHa ogHOJIeTHE
Howmep . N
OOKOBEBIX BETBEH BETBEH XBOH
JepeBa noOera IIT. % x Xcp. cM % x Xcp. cM % x Xcp.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 11 131,0 138,2 125,1 11,7 97,5
2 6 71,4 101,2 91,6 12,5 104,2
4-19 3 12 1429 127,1 115,0 11,8 98,3
4 7 83,3 116,7 105,6 11,8 98,3
5 6 71,4 69,1 62,5 12,2 101,7
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[Iponomxenue Tadbauist 3.6

1 | 2 3 4 5 6 7 8

Cpennee 3HaueHUE 8,4 100,0 110,5 100,0 12,0 100,0
1 10 98,0 173,1 139,3 12,8 97,7

2 10 98,0 169,8 136,6 13,0 99,2

4-33 3 12 117,6 107,0 86,1 12,8 97,7
4 11 107,8 96,7 77,8 13,7 104,6

5 8 78,4 123,1 99,0 14,0 106,9

6 10 98,0 76,4 61,5 12,3 93,9

CpenHee 3HaueHUe 10,2 100,0 124,3 100,0 13,1 100,0
1 12 117,6 180,3 152,0 12,6 101,6

2 13 127,5 132,4 111,6 12,6 101,6

4-46 3 12 117,6 171,0 144,2 14,5 116,9
4 6 58,8 41,7 35,2 11,2 90,3

5 9 88,2 92,2 77,7 11,9 96,0

6 9 88,2 94,3 79,5 11,8 95,2

CpenHee 3HaueHUE 10,2 100,0 118,6 100,0 12,4 100,0
1 10 1111 98,1 119,3 11,5 103,6

4-60 2 7 77,8 57,3 69,7 11,5 103,6
3 10 111,1 91,1 110,8 10,2 91,9

CpenHee 3HaYCHHE 9,0 100,0 82,2 100,0 11,1 100,0
1 14 145,8 161,2 113,8 11,1 106,7

2 10 104,2 124,2 87,6 11,1 106,7

3 9 93,8 147,2 103,9 9,6 92,3

4-73 4 9 93,8 162,6 1147 10,0 96,2
5 6 62,5 130,4 92,0 10,0 96,2

6 11 114,6 169,7 119,8 10,8 103,8

7 8 83,3 96,5 68,1 10,5 101,0

CpenHee 3HaueHue 9,6 100,0 141,7 100,0 10,4 100,0
1 11 95,7 116,4 106,6 14,2 116,4

4-85 2 9 78,3 96,5 88,4 11,0 90,2
3 10 87,0 102,8 94,1 11,6 95,1

4 16 139,1 121,1 110,9 12,2 100,0

CpenHee 3HaueHue 115 100,0 109,2 100,0 12,2 100,0
1 14 118,6 201,3 143,5 12,0 93,0

4-98 2 11 93,2 142,6 101,6 11,8 91,5
3 10 84,7 123,1 87,7 13,4 103,9

4 12 101,7 94,3 67,2 14,6 113,2

Cpennee 3HaueHue 11,8 100,0 140,3 100,0 12,9 100,0
1 15 147,1 147,0 140,5 12,9 109,3

4-117 2 8 78,4 102,8 98,3 10,9 92,4
3 10 98,0 79,3 75,8 11,6 98,3

4 8 78,4 89,5 85,6 12,0 101,7

CpeHee 3HaYCHHE 10,2 100,0 104,6 100,0 11,8 100,0
1 10 107,5 160,5 130,3 13,0 105,7

2 7 75,3 46,2 37,5 10,6 86,2

4-153 3 10 107,5 185,8 150,8 12,2 99,2
4 6 64,5 94,6 76,8 11,7 95,1

5 11 118,3 159,9 129,8 12,3 100,0
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OxoHuauue Tadauesl 3.6

1 2 3 4 5 6 7 8
4-153 6 9 96,8 94,6 76,8 12,9 104,9
7 12 129,0 121,2 98,4 11,4 92,7
Cpennee 3HaueHUe 9,3 100,0 123,2 100,0 12,3 100,0
1 12 113,2 98,6 96,9 10,1 92,7
4-163 2 11 103,8 96,8 95,1 10,1 92,7
3 6 56,6 95,6 93,9 12,1 111,0
4 11 103,8 130,2 1279 10,7 98,2
5 14 132,1 115,3 113,3 12,4 113,8
6 11 103,8 94,4 92,7 10,6 97,2
7 9 84,9 81,8 80,4 10,2 93,6
CpenHee 3HaueHUE 10,6 100,0 101,8 100,0 10,9 100,0
Cpennee 3HaueHUE 110 101 116.0 119
OTIBITY ’ ' ’

[Tokazarenu Ha KaXJIOM JEpeBE BapbUPYIOT B OOJBIIMX Mpeaesiax:
KOJINYECTBO OOKOBBIX BETBEH - OT 6 10 12 mmit. (nepeBo 4-19), 8-12 mr. (4-33), 7-10
wrt. (4-60), 6-14 mr. (4-73), 9-16 wrt. (4-85), 10-14 wmr. (4-98), 8-15 mr. (4-17),
6-12 mrT. (4-153) u 6-14 mr. (4-163). MakcuManbHas JIHHA OOKOBBIX BETBEH

n OILHOJ'IGTHCI\/JI XBOHM Ha KaXIOM JACPCBC TAKIKC HMCIOT 3HAUUTCIIBHBIC PA3JINMYMA

(Tabm. 3.7).

Tabnuua 3.7 — CpaBHEeHUE NTOKa3aTesel JeKaluTUPOBAHHBIX JEPEBHEB

KomnndecTBo 60KOBBIX . .
N JnmuHa 60koBBIX BeTBel | JlyiMHA OfHOJIETHEH XBOU
Howmep nepesa BETBEU
IIT. % k Xcp. CM % k Xcp. CM % k Xcp.
1 2 3 4 3) 6 7
4-19 8,4 83,2 110,5 95,6 12,0 100,8
4-33 10,2 101,0 1243 107,5 13,1 110,1
4-46 10,2 101,0 118,6 102,6 12,4 104,2
4-60 9,0 89,1 82,2 71,1 11,1 93,3
4-73 9,6 95,0 141,7 122,6 10,4 87,4
4-85 11,5 113,9 109,2 94,5 12,2 102,5
4-98 11,8 116,8 140,3 121,4 12,9 108,4
4-117 10,2 101,0 104,6 90,5 11,8 99,2
4-153 9,3 92,1 123,2 106,6 12,3 103,4
4-163 10,6 105,0 101,8 88,1 10,9 91,6
Cpemiee 10,1 100,0 115,6 100,0 11,9 100,0
3HaYEHUE
HauOonpmine mokazarenmn 1O KOJUYECTBY OOKOBBIX BETBEW  ObUIH

y nepeBbeB 4-85 u 4-98, nammenwiue — 4-19 u 4-60. JInuHa GOKOBBIX BETBEH
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BapbHpoBasia oT 82,2 cMm (nepeBo 4-60) no 141,7 cm (aepeBo 4-73). MakcumanbHas

niauHa ogHoJsieTHer xBou B 2017 roay Obina ot 10,4 cm (4-73) no 13,1 cMm (nepeso 4-

33).

CyMMapHOe KOJMYECTBO OOKOBBIX BETBEM Ha moOerax 3a S5-JIETHHM Mepuon

BapbUpoBaiio ot 85 mr. (epeBo Ne 4-60) o 253 mr. (Ne 4-73).

ITpu sTom B 2013 roay MunumansHoe 3Hadenue (13,0 mT.) 6110 ¥y Aepesa 4-

60, makcumaibHoe (65 mT.) — y aepeBa 4-163 (puc. 3.7).

OJIN'IeCTBO BeTBEH, IIT.
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Puc. 3.7- KonruectBo GOKOBBIX BETBEW B MyTOBKAX 3a S-JIETHHUM MEPUOJ

MG)KI[y KOJIMYCCTBOM OCTABJICHHBIX IIpH ACKAIIMTALlMKM JIMAUPYIOIIHUX

noOerop (X) M CyMMapHbIM KOJIMYECTBOM OOpPa30BaBIIMXCS OOKOBBIX BETBEH

Ha mo0erax 3a S-neTHui nepuoj (y) HaOIrogaeTcs TecHas npsmas cBsasb (r==0,770)

(puc.

3.7).
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KonmnuectBo JIIHPYHIIHX l'lOﬁel"OB, IIT.

Cymma OOKOBHIX BeTBell B MyToOBKax 2013-2017 rr., 1T,

Pucynox 3.7 - 3aBUCMMOCTH MEXTy KOJIMYECTBOM JIMIUPYIOITUX TOOETOB
1 O0KOBBIX BeTBel B MyToBKax ¢ 2013 mo 2017 rr.

Bun nepeBbeB g0 u  mocne gAekanutanuu B 2017 romy npuBeAEH
B mnpuioxeHusx A2 — A7. Ilokazarenn HAepeBbEB MOCIE BTOPOro NpuEMa
JIEKaNUTaluy IPUBEICHBI B IPUIIOKECHUU AS.

[Tpupoct GOKOBBIX MOOETOB, YTOJ UX MPUKPEIUICHHS, TUaMETp KPOHBI TOCTe
BTOPOTO Mpuéma JeKamuTalluhd Yy JEPEBbEB JIEHUHOTOPCKOTO MPOUCXOKIACHUS
npuBeeHBI B Ta0uIe 3.8.

[Tocne BTOpOro mpuéma JaeKamuTaIlMM MPUPOCT To0era y CpaBHUBAEMBIX
JepeBbeB BapbupoBall oOT 6,8 (mepeBo 4-163) no 10,2 (4-33) cm. VYroxn
MpUKpEIUIeHHs OOKOBOW BETBH K JCKAIMTHPOBAHHOM HAa BEpXHEH MYTOBKE MPH
oOpeske B cpeaHem coctaBui 69,7 rpaayca, Bapeupys ot 60,4 rpagyca (aepeso 4-
19) no 84,5 rpanyca (4-46). Crycts Toj, yroyl MIpUKperyicHus yMeHbImaeTcs Ha 1,1
rpaayc, T.€. BETBHM, WHTCHCHUBHO YMEHBIIAIOIIMAE YIrOJ MPUKPEIJICHUS, MOTYT
OBICTpee 3aMEHUTH LIEHTPAJIbHYI0 OOKOBYIO BeTBb (AepeBo Ne 4-163, 4-153, 4-98, 4-
46).



37

Ta6Jmua 3.8 — Ilokazarenu JACPCBLCB JICHUHOT'OPCKOTO IIPOUCXOKACHUA I10CIIC

BTOPOT0 MpUEMA ACKATUTALIUN

Howmep [Tpupocr YroJ npukpenenus, rpai. JnameTrp KpoHsl
Jepesa cM % k Xcp. | 2018 . 2019 r. | pasHuna M % Kk Xcp.
4-19 8,5 98,8 60,4 60,4 0 3,9 83,0
4-33 10,2 118,6 64,3 63,8 -0,5 5,7 121,3
4-46 9,8 114,0 84,5 82,7 -1,8 51 108,5
4-60 7,2 83,7 66,7 66,0 -0,7 3,6 76,6
4-73 9,7 112,8 66,1 65,8 -0,3 5,2 110,6
4-85 8,9 103,5 71,0 69,8 -1,2 4,1 87,2
4-98 8,7 101,2 78,8 77,0 -1,8 4,8 102,1
4-117 7,4 86,0 63,6 63,4 -0,2 5,6 119,1
4-153 8,8 102,3 73,3 71,4 -1,9 4,8 102,1
4-163 6,8 79,1 68,3 66,0 -2,3 4,4 93,6
Cpentice 8,6 100,0 69,7 68,6 1,1 4,7 100,0
3HAYEHUE

JluameTp  KpOHBI  JCKANUTUPOBAHHBIX  JIEPEBBEB  JICHUHOTOPCKOIO
npoucxoxenus B 2019 rogy BapeupoBai ot 3,6 1o 5,7 M. Haubonbmuii guametp

KpOHBI ObL1 y nepeBbeB 4-33,4-117, 4-73, naumenpimii 4-19, 4-85.

3.2 lekanutauus 41-42-j1eTHUX epeBbEB COCHBI KeIPOBOi CHOMPCKOii
AJITAlCKOro (ypouuile ATyIIKEeHb) NMPOUCXO0XKICHUS
Ha mmantammmm  «MereocTaHius» Takxke ObUla JIBOKIbl MPOBEICHA
JeKanmuTalus AepeBbeB anTaiickoro (ypouuiine ATYIIKEeHb) npoucxoxacHus: B 2005
uB 2017 rr.
[lokazarenmn JepeBbEB AITAWCKOTO MPOUCXOXKIEHUS Ha ydactke Ne 5

npuBeIeHBI B TabuIe 3.9.

Ta6nuna 3.9 — [TokazaTenu AepeBbEB ANTANCKOTO MPOUCXOXKACHUS

IIPY MIEPBOM AEKANIUTALIMN KPOHBI

KonuuecTBo
BricoTta cTBosIa mociie JnameTp cTBOMIA BO3TIE
Howmep N OCTaBJICHHBIX
MepBOH JeKaNUTalUN MOBEPXHOCTHU MOYBBI
JepeBa JTUAMPYIOMIUX TOOETOB
M % K Xcp. IIT. % cM % x Xcp.
1 2 3 4 5) 6 7
5-17 1,7 113,3 5} 138,9 24 95,6
5-38 1,4 93,3 4 1111 30 119,5
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OxonHuanue Tadauusl 3.9

1 2 3 4 5 6 7
5-46 18 120,0 2 5.6 30 119,5
5-54 14 933 2 55,6 28 111.6
5-64 15 100,0 3 833 24 95 6
5-95 15 100,0 4 1111 18 717
5-107 15 100,0 5 138,9 22 87.6

iﬂiﬂii‘l 15 100,0 3,6 100,0 251 100,0

[Ipu nepBoil nekanutanuu ObUIO0 ynaneHo 72-83 % kpoubl. Beicota cTBOJNA
JepeBa B cpeHeM coctaBuiia 1,5 m. /luametp ctBosia BapbupoBai oT 18 10 30 cM.

KonuuecTBo no0eroB, KOTOpbIE MOTYT 3aMEHUTh LEHTPAIbHBINA, PABHO 2-5 IIIT.
[To 5 mt. - y nepeBbeB 5-17 u 5-107, o 2 wit. - y nepeBseB 5-46 u 5-54.

BricoTa nepeBbeB anTauCKOro NMPOUCXOXKAEHUA 3a |2-IeTHHI NMEPHOI MOCIE

NIePBOTO MpHUEMA JCKAIMTAI[MK BapbHpOBaiia 3HauUnTeNIbHO (Tabnuia 3.10).

Ta6muma 3.10 — BeicoTa nepeBbeB j10 Broporo npuémMa aekanurtanun (2017 1.)

Bricorta
Howmep OT IOBEPXHOCTHU CIIMJIEHHOM YacTu B 2017 rogy 10 BTOpUYHOM
IIOYBBI 10 BTOpOFO JCKaluTanuu, M
nepeBa
CIIMJIa

M % k Xcp. M % k Xcp. MaKc. CpemHsis %
5-17 3,4 103,0 2,5 96,2 6,7 5,9 100,0
5-38 3,3 100,0 2.0 76,9 5,7 5,3 89,8
5-46 3,9 118,2 2.4 92,3 7.3 6,3 106,8
5-54 3,2 97,0 1.9 73,1 5,6 5,1 86,4
5-64 3,3 100,0 3,4 130,8 8,7 6,7 1136
5-95 3,1 93,9 3,1 119,2 6,6 6,2 105,1
5-107 3,2 97,0 2,8 107,7 9,9 6,0 101,7
Cpennee 3,3 100,0 2.6 100,0 7.2 5,9 100,0

3HAQ4YCHHUC:

B 2017 romy cpeaHsis BbICOTa JIMIUPYIOIIUX TOOETOB  JE€PEBHEB,
nexkanutupoBaHHbiX B 2005 roxy, BapeupoBana ot 5,1 1o 6,7 merpoB. Hanbomnwimas
BbICOTa OblNa y JepeBa 5-64. IIpeBbillieHne B CPAaBHEHHHM CO CPEAHUM 3HAUYECHHEM
coctaBmio 13,6 %. OtcraBanu no BeicoTe AepeBbs 5-54 u 5-38.

[IpuBenensl mokazarenu KOHTPOJIBHBIX ~ JEPEBBEB  JUIA  CPAaBHEHUSA

C KAl THPOBAHHBIMU (Tadymna 3.11).
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Tabmuma 3.11 — [Toka3zaTenn KOHTPOIBHBIX (HEACKATUTHPOBAHHBIX) IEPEBHEB

Howmep nepesa BeicoTa, M Jwnamerp cTBOJIA, CM IIpoTs:KEHHOCTH KPOHBI, M
o-4 14,4 34,2 13,2
5-39 14,8 32,4 14,0
5-43 15,8 32,7 15,0
5-61 15,4 31,9 14,3
5-63 15,0 38,7 14,0
5-94 17,2 42,4 16,4
5-133 15,8 35,6 15,0
5-142 15,3 32,4 14,1
5-144 16,7 37,8 15,2
5-145 14,8 29,9 13,5
Cpennee 3HaYCHUE 15,5 34,8 14,5

Y KOHTpPOJIbHBIX JIepeBbeB (0€3 00pe3Kku KpOHBI) BhICOTA BapbupoBaia oT 14,4
no 17,2 m mpu cpegHem 3HadeHun 155 M, To ecth B 2,2 pasza Oosblie,
YeM y JeKalmuTHPOBAaHHBIX. J[MamMeTp CTBOJIa KOHTPOJIBHBIX JIEPEBHEB IPEBBIMIAT
aHAJIOTMYHOE 3HAYCHHUE Y JICKATUTUPOBAHHBIX JIepeBhEB B 1,4 paza.

CormocTaBiaeHBI TPUPOCTHI TTOOETOB JIMIUPYIOIIMX BETBEH Ha KaKIOM JIEPEBE

¢ 2013 o 2017 roasr (Tabm. 3.12).

Tabnuua 3.12 — MakcumanbHbie IPUPOCTHI 00KOBBIX MoOeroB ¢ 2013 mo 2017 rr.,

3aMEHUBIINE [EHTPATbHBIN

Howmep _ IIpupocr, cm 9% K

nepesa | CONOPOH | 5013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | O | cpemEee | o
BETBH JET | 3HAYCHHUE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 8,8 18,8 31,4 37,4 38,4 | 134,8 27,0 95,9
2 8,4 31,6 39,4 40,2 40,6 | 160,2 32,0 114,0
5-17 3 13,6 20,3 43,9 46,4 37,9 | 162,1 32,4 115,4
4 11,9 21,3 34,8 48,9 38,7 | 155,6 31,1 110,7

5 1,7 22,6 23,4 17,6 18,9 90,2 18,0 64,2
Cpennee 3nauenne | 10,1 229 34,6 38,1 34,9 | 140,6 28,1 100,0
1 35,3 27,4 35,4 44,6 43,1 | 185,8 37,2 115,4

5.38 2 18,4 27,6 31,9 37,6 34,1 | 149,6 29,9 92,9
3 26,2 30,4 34,9 42,5 39,7 | 173,7 34,7 107,9

4 7,2 15,6 31,6 42,7 38,8 | 1359 27,2 84,4
Cpennee 3nauenmne | 21,8 25,2 33,4 41,8 38,9 | 161,1 32,2 100,0
546 1 31,7 28,2 29,8 28,1 26,4 | 1442 28,8 153,4
2 4,8 6,3 13,5 12,5 7,2 44,3 8,9 47,1
Cpennee 3HaueHue | 18,2 17,2 21,6 20,3 16,8 94,1 18,8 100,0
5-54 \ 1 8,3 26,3 25,6 38,1 28,0 | 126,3 25,3 104,8
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OxonHyanue Tadaumsl 3.12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5-54 2 0 23,2 32,3 38,3 21,1 | 1149 23,0 95,4

CpenHee 3HaYCHHE 4,2 24,8 29,0 38,2 246 | 120,6 24,1 100,0

564 1 20,3 11,3 31,3 22,5 57,5 | 142,9 28,6 95,9

2 41,0 17,8 46,7 39,8 16,9 | 162,2 32,4 108,9

3 20,7 25,6 33,9 31,2 31,2 | 142,6 28,5 95,7

Cpennee 3nauenue | 27,3 18,2 37,3 31,2 35,2 | 149,2 29,8 100,0

1 40,5 30,9 30,4 38,4 59,1 | 199,3 39,9 116,9

505 2 33,8 32,5 45,9 48,9 24,7 | 185,8 37,2 109,0

3 20,1 30,5 43,4 43,2 22,1 | 159,3 31,9 93,4

4 19,5 31,5 36,2 32,9 18,1 | 138,2 27,6 81,1

Cpennee 3Hauenue | 28,5 31,4 39,0 40,9 31,0 | 170,7 34,1 100,0

1 22,9 24,7 14,8 16,7 20,1 99,2 19,8 92,3

2 22,1 48,4 51,8 47,6 23,9 | 1938 38,8 180,3

5-107 3 8,2 14,5 13,9 18,5 14,4 69,5 13,9 64,7

4 9,6 14,4 11,8 8,5 3,6 47,9 9,6 44,6

5 28,2 19,2 25,4 27,8 27,4 | 128,0 25,6 119,1

Cpennee 3nauenue | 18,2 24,2 23,5 23,8 17,9 107,7 215 100,0
Cpemuee suaueuue | 103 | 934 | 312 | 335 | 285 | 1350 | 27,0

110 OTIBITY

Cpennuit mpupocT nobdera 1o rojgaM npuBeAcH Ha pucyHke 3.8.
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Pucynox 3.8 — Cpennuii npupoct nobera 3a NATUIICTHUN TIEPHOJT
JIEKAMMMTUPOBAHHBIX JIEPEBHEB AJTANCKOTO TPOUCXOKICHUS

N3 HpI/IBeI[éHHI)IX JaHHBIX BHAHO, 4YTO 4YCPC3 7 netr mocie JCKaIInTalnnumn

mpupocT modera coctaBuia 18,3 cM, B mOCIeAyIOMNE TOABI TPUPOCT YBEITUIUBATICS.



MakcumanbHoe 3HadueHue 33,5 cm Obuio B 2016 1., yepes 11 jer mocrne

JNICKaIIUTaIN.

CrnuieHHBIE YacTH OOKOBBIX BETBEH HMEIOT Pa3HOC KOJIHYCCTBO IIPHUPOCTOB

nobOera (tabmuna 3.13).
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Tabnuua 3.13 — KonnyecTBo mpupoCcTOB MoOera Ha CPe3aHHbIX BETBSAX

Howmep Kosmmuectso, Homep | Konumuectso,
T'onml T'onwl
JiepeBa | BETBU IT. BETBU IIT.
1 7 2011-2017 4 12 2006-2017
5-17 2 13 2005-2017 5 10 2008-2017
3 11 2007-2017
5.38 1 6 2012-2017 3 8 2010-2017
2 5 2013-2017 4 6 2012-2017
5-46 1 14 2004-2017 2 15 2003-2017
5-54 1 11 2007-2017 2 4 2014-2017
564 1 12 2006-2017 3 9 2009-2017
2 17 2001-2017
5-05 1 7 2011-2017 3 10 2008-2017
2 9 2010-2017 4 8 2010-2017
1 12 2006-2017 4 16 2002-2017
5-107 2 18 2000-2017 5 10 2008-2017
3 10 2009-2017

[lepen nexkanutarueit Bepxuen yactu Kponsl (2003-2005 rr.) mpupoct moderon

Ne 2 u 4 nepesa 5-107 BapbupoBain ot 7,6 10 20,4 cMm (tabnuia 3.14).

Tabmuma 3.14 — [IpupocT MMAUPYIONINX MOOETOB Y TeKATUTUPOBAHHBIX

nepeBbeB 5-107 u 5-64, cm

l'on Howmep nepesa/moGera Cpennee
5-107/2 5-107/4 5-64/2 3HAYEHHE
1 2 3 4 5
Jo nexanuranuu
2003 10,7 7,6 19,3 12,5
2004 20,4 10,2 15,3 15,3
2005 14,8 54 15,5 11,9
Cpennee 15,4 77 16,7 133
3HAYEHUE
Ilocne nexanuranuu
2006 40,0 4,5 15,0 19,8
2007 38,4 3,5 19,2 20,4
2008 48,6 7,7 8,9 21,7
2009 55,3 15,0 25,4 31,9
2010 67,5 20,2 41,3 43,0
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Oxonyanue Tadauusl 3.14

1 2 3 2 5
2011 52.9 173 455 38,6
2012 23,0 17,2 48,9 36,4
2013 22.1 9,6 41,0 24,2
2014 18,4 14,4 17.8 26,9
2015 51,8 11.8 46,7 36,8
2016 47,6 85 39,8 32,0

Cpemnee 46,9 11,8 31,8 302

3HA4YCHHUC

[Tocne nekanuranuu HauboJIee HTEHCUBHBIN pocT ObLT y modera Ne 2 nepeBa
5-107. IToGer Ne 4 Toro ke JepeBa 3HAYUTEIHLHO OTCTAET MO BEJIMYMHE MPUPOCTA
B CpPaBHEHHMHM CO CpEJHUM 3HaueHueMm B 2,6 paza. Y nepeBa 5-64 mober No 2
SABJISIETCA JIUIUPYIONIUM, €ro CpPeJHUN TPUPOCT 3a TPpU roja N0 JACKanuTaluu
coctaBui 16,7 cm, mociie — 31,8 cm.

Comoctasiensl (Tabim. 3.15) moka3aTeian OOKOBBIX BETBEH: KOJIHUYECTBO,
WX JJIMHA, JJIMHA OJHOJIETHEM XBOM Ha MOOerax Ka)KIoro JEKalUTHUPOBAHHOTO

JIepeBA ANITACKOTO MPOUCXOXKIACHUS (YpOouHIle ATYIIKEHb).

Tabnuua 3.15 — MakcumannbHbIe MOKA3aTENH JUAUPYIOMKUX OOKOBBIX OOErOB

KonuuecTBo O0KOBBIX JlnmrHa GOKOBBIX .
Howmep o o JIIrMHa OgHOJIETHEW XBOU
BETBEH BETBEH
JepeBa BETBU T % k Xcp. cM % k Xcp. cM % k Xcp.
1 2 3 4 5 6 7 8

1 7 106,1 76,7 75,9 10,3 93,6
2 8 121,2 113,2 112,0 10,7 97,3
5-17 3 8 121,2 125,6 124,2 11,3 102,7
4 7 106,1 110,7 109,5 10,5 95,5
5 3 45,5 79,4 78,5 12,1 110,0
CpenHee 3HaueHue 6,6 100,0 101,1 100,0 11,0 100,0
1 9 100,0 95,7 1131 11,6 95,9
5.38 2 8 88,9 62,9 74,3 13,4 110,7
3 8 88,9 97,4 1151 12,2 100,8
4 11 122,2 82,4 97,4 11,4 94,2
CpenHee 3HaueHue 9,0 100,0 84,6 100,0 12,1 100,0
546 1 5 1429 107,6 115,9 12,7 96,9
2 2 57,1 78,0 84,1 13,5 103,1
CpenHee 3HaYCHHE 3,5 100,0 92,8 100,0 13,1 100,0
554 1 11 115,8 104,1 120,8 12,5 95,4
2 8 84,2 68,4 79,4 13,8 105,3
Cpennee 3HaueHUe 9,5 100,0 86,2 100,0 13,1 100,0
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Oxonuanue Ta0mune 3.13

1 2 3 4 5 6 7 8

1 6 75,0 119,5 91,5 12,2 96,1

5-64 2 11 137,5 149,9 114,8 11,6 91,3

3 7 87,5 122,5 93,8 14,2 111,8

CpenHee 3HaYCHHE 8,0 100,0 130,6 100,0 12,7 100,0

1 9 85,7 133,8 116,0 11,1 92,5

505 2 13 123,8 100,9 87,5 12,5 104,2

3 12 114,3 138,5 120,1 12,5 104,2

4 8 76,2 87,9 76,2 12,0 100,0

CpenHee 3HaYCHHE 10,5 100,0 115,3 100,0 12,0 100,0

1 4 76,9 104,3 80,5 10,2 86,4

2 10 192,3 265,0 204,5 11,8 100,0

5-107 3 3 57,7 58,1 44.8 14,6 123,7

4 3 57,7 91,5 70,6 11,9 100,8

5 6 1154 129,3 99,8 10,4 88,1

CpenHee 3HaueHue 5,2 100,0 129,6 100,0 11,8 100,0
Cpennee 3HaueHue 8.4 106,0 121

110 ONBITY
Ilo KOJIMYCCTBY 60KOBBIX BETBEU HEIHGOJ'IBHII/II‘/’I I10Ka3aTCJib OTMCUYCH

y nepesa 5-95, Haumenpmmii - 5-46 (puc. 3.9).
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Pucynox 3.9 — KonnuecTtBo 60KOBBIX BETBEH

Cpennsst 1rHa OOKOBBIX BETBEH CpaBHUBAaEMBIX AepeBbeB BappupyeT ot 0,85

no 1,31 M, mocturas MakCUMasbHBIX 3HAa4eHUM y nepeBbeB 5-64 u 5-107 (puc.

3.10).
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Pucynoxk 3.10 — KonnyecTBO OOKOBBIX BETBEH

I[J'II/IHEI BETBEH HMMEET MaKCHUMaJbHOE€ 3HAYCHUE Ha ACPCBBAX 5-46

u 5-54 (puc. 3.11).
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Howmep nepesa
Pucynok 3.11 — JInuna BeTBei

ITokazarenu nepeBbEB anTaWCKOTO MPOMCXOXKIEHUS (ypouuile ATYIIKEHB)
B 2017 r mepen BTOpPHIM NPUEMOM JEKANMUTALUM HAa TUIAHTAMU «MeTeocTaHuus»
npuBeneHbl B mpuioxkeHuun A8. Bun nmepesbeB 5-17 u 5-38 g0 u mocrne

nexanutanuu B 2017 rogy npuBenéH B NpujiokeHUu A.9.
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[Tocne BToporo mpuéma aekanutaiuu ¢ 2018 mo 2019 roasr Ob1TM U3MEPEHBI
CJIEYIONTUE TTOKA3aTeNId: MPUPOCT BEpXHEH OOKOBOW BETBU, yrOJ MPUKPETUICHUS
OOKOBOWM BETBH K JICKAIIUTUPOBAHHOMW, JMAMETp KpPOHBI. JlaHHBIC IPUBEICHBI
B NpujiokeHun Al2.

CpaBHHTENBHBIN aHAINW3 IOKa3aTeJeil JIepeBbEB IOCIE BTOPOro MNpUEMA

JeKanuTaluy mpuBezeH B Tadmuiie 3.16.

Tab6muma 3.16 — [TokazaTenu 1epeBbEB aNTalCKOTO MPOUCXOKICHHUSI TIOCTIE BTOPOTO

InmprueMa ACKaIlnuTalnun

Howmep IIpupoct Yron npukperieHus, rpajayc JnameTp KpOoHBI
nepeBa cM % x Xcp. 2018 2019 pasHuIa M % Kk Xcp.
5-17 8,0 97,6 78,5 75,8 -2,7 5,2 108,3
5-38 6,6 80,5 65,2 64,7 -0,5 4,7 97,9
5-46 7,6 92,7 96,0 88,0 - 8,0 4,3 89,6
5-54 7,7 93,9 101,5 96,0 -55 4,1 85,4
5-64 8,3 101,2 83,0 81,0 -2,0 5,8 120,8
5-95 10,4 126,8 75,0 74,0 -1,0 4,3 89,6
5-107 8,5 103,7 83,4 81,0 -24 4,9 102,1
Cpemiee | g, 100,0 83,2 80,1 -3,2 4,8 100,0
3HauYEHUE

Texymmii nmpupoct nmodera mociie BTOPOM AEKalUTalUUd COCTaBUI 8,2 CM.
HauGonpmuii mokazarens Obul y gepeBa 5-95. IlpeBwilieHue Haa CpeIHUM
3HaYeHueM coctaBuwio 26,8 %. Y ngepeBa 5-38 mpupoct Obul paBeH 6,6 cM,
yTOo coctaBmiio Bcero 80,5 % oT cpeaHero 3HayeHus. Yol NpuKpersieHus: 00KOBOM
BETBHU K JieKanuTupoBaHHoil B 2017 r. B cpeqHeM yMeHbIIWiICsS Ha 3,2 rpaayca.

Juametrp kponsl BapeupoBan ot 4,1 no 5,2 m. IIpeBsilieHue MO IUaMETpy
kpoHsbl Ha 20,8% oTMeueHo y nepeBa 5-64.

JInmHA ¥ KOJWYECTBO MMOOEToB mocie aekanutanuu B 2017 T. mpeacTaBiIeHBI

B Tabune 3.17.
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Tab6mumna 3.17 — KonmmuecTBo, qimnHa 00KOBBEIX BeTBer B 2019 1.

Howmep Komungectso Jnna
OOKOBBIX
JiepeBa mooera BeTBei, 11T, CM % x Xcp.

1 3 123,7 94,1

2 1 100,1 76,1

>-17 3 3 151,1 114,9
4 1 150,9 114,8

CpenHee 3HaUYCHUE 2,0 131,5 100,0

1 2 123,7 107,3

2 4 117,1 101,6

>-38 3 3 119,5 103,6
4 2 100,8 87,4

Cpennee 3HaYCHUE 2,8 115,3 100,0
5-46 1 2 132,0 109,8
2 3 108,3 90,1

Cpennee 3HaYCHUE 2,5 120,2 100,0

1 2 131,4 103,1

>-54 2 8 123,6 96,9
CpenHee 3HaYCHUE 5,0 1275 100,0

1 1 155,6 123,1

5-64 2 1 111,3 88,0
3 2 1124 88,9

CpenHee 3HaUCHUE 1,3 126,4 100,0

1 2 181,6 107,5

2 1 200,8 118,9

5-95 3 2 151,2 89,5
4 5 1421 84,1

CpenHee 3HaUCHUE 25 168,9 100,0

1 1 134,5 100,4

2 3 202,7 151,3

5-107 3 1 98,3 73,4
4 3 110,3 82,3

5 2 124,3 92,8

CpenHee 3HaUCHUE 2,0 134,0 100,0

CpenHee 3HaY€HUE M0 OTBITY 2,6 126,9

Ha nexkanutupoBannbix moberax B 2017 r. oOpazoBaiuch OOKOBBIC BETBU

ot 1 mo 5 mt., cpennsisa mrHA 60KOBBIX BeTBer Obia 115,3-168,9 cMm.

3.3 Bunsinue reorpapuueckoro npoucxo:xaeHusi Ha GopMUPOBaAHNE KPOHBI
AEKANNTHPOBAHHELIX ePeBbEB

beiin comocTaBiieHbl MOKa3aTeNln ACKAIIUTUPOBAHHBIX JCPCBLCB aJITaliCKOTO

)41 JJICHUHOI'OPCKOT'O IMPOUCXOKICHUA, IMPpOU3pPaCTArOIINX Ha IJTaHTalluu
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«MereocTaHuus». YCTAHOBIIEHO, 4YTO JEPEBbSl QJITANCKOIO W JIEHUHOTOPCKOTO
MPOUCXOKICHUSI, TPOU3PACTAIONINE B OJMHAKOBBIX JIECOPACTUTEIHHBIX YCIOBUSIX,
OJIHOTO OMOJIOTMYECKOTO Bo3pacrta (54 roja) oTIMYalOTCd MHTEHCUBHOCTBIO pOCTa
u (dopmupoBaHreM KpoHbl. KoiaudecTBO IUIUPYIOMIUX MOOETOB MpH TEPBOM
nekanutauuu (2005 T1.) 3HAYMTENBHO TIPEBBIIATIO Yy KeApa CHOMPCKOTo

JICHUHOTOPCKOTO MPOUCXOKICHUS B CPaBHEHHH C anTaiickuM (Tadmwuma 3.18).

Tabmuma 3.18 — KonndecTBo muaupyromux moderos, cpopmupoBanHbix B 2005 1.,

y IEPEBbEB PA3HOr0 reorpapuuecKoro mpouCXOxKACHUSI

Feorpaguuecioe | | (o Xep. | #m | #6 | V,% | P, % tynpn
MPOMCXOXKICHUE tos=1,99
Aurraiickoe 5 2 3,6 0,09 | 0,66 | 18,3 2,5 11,3

JleruHOTOpCKOE 7 3 5,3 0,12 0,88 | 16,6 2,3 -

JIOCTOBEPHOCTh pa3IMYMil MOATBEPIKAACTCS CTATUCTHYCCKH (t > t 05).
CormocTaBieHbl CpeIHUE TMPUPOCTHI MModera 3a maTtuieTHud nepuon (2013-2017

rT.) (Tabnuna 3.19).

Tabnuna 3.19 — Cpennuii mpupocT nodera y 1eKanmuTHPOBAHHBIX JIEPEBHEB

aNTalCKOro W JICHUHOropckoro nmpoucxoxaeHus ¢ 2013 mo 2017 rr., cM

Feorpagueckoe | o | i Xep. | #m | 40 | V,% | P, % Lo pH
MIPOUCXOXKICHUE tos=1,99
1 2 3 4 5 6 7 8 9
2013 rox
Aunraiickoe 40,5 4,8 18,3 1,82 | 9,08 | 49,6 9,9 3,68
Jlennnoropckoe | 54,4 11,8 26,5 1,29 9,38 | 354 49 -
2014 rox
Aunraiickoe 48,4 6,3 23,4 2,14 | 10,71 | 45,8 9,1 2,45
Jlenunoropckoe | 41,7 8,1 29,5 1,20 8,72 | 29,6 4.1 -
2015 ron
Anratickoe 51,8 11,8 31,2 2,03 |10,18 | 32,6 6,5 0,88
Jleannoropckoe | 55,0 14,2 33,3 1,23 8,99 | 27,0 3,7 -
2016 Ton
Aunraiickoe 48,9 8,5 33,5 2,06 |10,28 | 30,7 6,1 -
Jlenunoropckoe | 53,5 14,7 33,2 1,17 8,55 | 25,8 3,5 0,13
2017 rox
Aunraiickoe 57,5 3,6 28,5 2,74 | 13,7 | 48,1 9,6 0,86
Jlennnoropckoe | 48,9 6,0 31,1 1,30 | 945 | 304 4,2 -
Cpenunuii npupoct 3a 5 et




48

Oxonyanue Tadaumsl 3.19

1 2 3 4 5 6 / 8 9

Anraiickoe 39,9 8,9 27,0 158 | 7,88 | 29,2 5,8 2,04

Jleannoropckoe | 45,8 16,8 30,7 0,88 | 6,39 | 20,8 2,8 -

N3 npuBen€HHBIX [JaHHBIX BHAHO, 4YTO JEKAallUTUPOBAHHBIE JIEPEBBS
JICHUHOTOPCKOTO TMPOHUCXOXKIEHUS MMenu mpupocTtel modera B 2013, 2014 rr.
U CPEIHHMI 3a 5 jieT OoJiblle, YeM alTaicKkoro. Pasmuuns 1ocToBepHEI (t ¢> t os).

KonudecTBo, mymmHa 60KOBBIX BeTBeW, XxBoU B 2017 T. mpuBEACHBI B TaOIHIIC

3.20.

Ta6numa 3.20 — CpaBHUTENBHBIM aHAIHM3 TTOKa3aTeNIeld COCHBI KEIPOBOH CHOUPCKOM

QJITaiCKOr0 W JICHUHOTOPCKOTO TPOUCXO0KICHUN

I'eorpaduueckoe

max | min | Xcp. +m 6 | V,% | P,% | tgmputos=1,99
IIPOUCXOXKICHUE

KonnuecTBo OOKOBBIX BETBEM, IIIT.
AnTaiickoe 13 2 8,4 046 | 2,29 | 27,3 54 3,10
JlenuHoropckoe 16 6 10,1 0,30 | 2,20 | 21,8 3,0 -
JlmnHa G0KOBBIX BETBEH, M
AnTaiickoe 2,65 | 0,58 1,06 0,10 | 0,53 | 50,0 9,4 0,91
Jleamnoropckoe | 2,01 | 0,46 1,16 0,05 | 0,34 | 29,3 4.0 -
JlnmHa ogHOJIETHEM XBOH, CM
Aunratickoe 14,6 | 10,3 12,1 0,22 | 1,09 8,3 1,8 -
Jleamnoropckoe | 14,6 9,6 11,9 0,15 | 1,10 9,2 1,3 0,75

KonuyectBo OOKOBBIX BETBEW B BapHAaHTE AaJTaCKOTO MPOUCXOKICHUS
BapbUpOBAJIO OT 2 A0 13 mrT., JeHuHoropckoro ot 6 no 16 mrt. JocToBEpHOCTH
pa3IMuMii  CpeIHMX 3HAYEHWW TMOJTBEPXKIAeT MPEUMYIIECTBO MO JIAHHOMY
MOKA3aTeN0 JEPEBbEB JICHUHOTOPCKOTO MPOUCXOKICHUS. MakcuMalibHas JJIMHA
OOKOBBIX BETBEH, XBOU OTIUYAIOTCS MEXIY BapuaHTaMU HE3HAYUTEIBHO.

Bricora, JTUaAMETPBI CTBOJIA, KPOHBI JIEPEBHEB aJITaliCKOro
U JICHUHOTOpCKOro mpoucxoxaeHuid B 2017 r. mpuBeneHsl B Tabmuie 3.21,

Ha pucyHke 3.12.
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Tabnuua 3.21 — CpaBHUTENbHBIN aHATN3 BBICOTHI, IMAMETPA CTBOJIA U KPOHBI

y I€PEBbEB AITAUCKOrO U JICHUHOTOPCKOT'O TPOUCXO0XKICHUN

I'eorpadgmueckoe .
pac max min Xep. % TpeBbIICHUS
IIPOUCXOXKIICHHE
BricoTa, M
Aurralickoe 6,7 51 5,9 100,0
JlenuHnoropckoe 7,3 5,2 6,4 108,5
HnameTtp cTBONA, CM
AJrralickoe 30,0 18,0 25,1 123,0
JIeHHHOTOpCKOE 26,0 12,0 20,4 100,0
JlnameTp KpOHBI, M
Aurraiickoe 5,8 4.1 48 102,1
JICHHHOTOPCKOE 5,7 3,6 47 100,0
7 30
2
= O 25 =
[T .
= 20 B
£ 4 &
S 15 5
=3 5
=t ) 8
<2 102
& =
31 5 =
=
m
0 0
anTafickoe TeHHHOTOPCKOe
['eorpadrie ckoe MpoNHCXOKIeHIIe
BBICOTA IJHaMeTp KPOHEI IJHaMeTp CTBOTA

Pucynox 3.12— Iloka3zaTenu nepeBbEB Mepel BTOPOi AeKaluTauen

NHTEeHCUBHBIM pOCT 10 BBICOTE IMOCIE IIEPBOr0 IpUEMa JACKaNUTALUU
OTMEYEH Yy JEPEBBEB JICHUHOTOPCKOIO, II0 AUAMETpPy CTBOJIA — aJTauCKOro
IIPOUCXOXKIAEHUs. JluaMeTp KpOHbI HE HMMEJl CYIIECTBEHHBIX Pa3IM4YMN MEXIY
CpPaBHUBAEMBIMU BapUaHTAMU.

ConocraBineHa BOCCTaHOBUTENbHAs CIOCOOHOCTh KPOHBI JEPEBbEB IMOCHE
BTOpPOro mnpuéma JeKaluTalud B  3aBUCUMOCTH  OT  TeOorpauueckoro

IMPOUCXOKIACHHUA ICPCBLCB.
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[Ipupoct noOera mociie BTOpOro mpuéma AeKanuTallud, U3MEHEHHUE YTIJIOB
NPUKPEIUICHUS] OOKOBBIX BETBEH HAa BEPXHHX MYTOBKAaX JIEKAIUTUPOBAHHBIX

JIepEeBbEB MTOKa3aHbl B TabuIe 3.22.

Ta6muma 3.22 — Ilokazatenu 1epeBbeB MOCIE BTOPOTO MpuéMa JieKarmuTaluu

E;%;%i%ﬁfecﬁ: max min Xcp. % TIPEBBIIIICHHS
[Ipupoct nob6era, cm
Anraiickoe 10,4 6,6 8,2 100,0
JlenuHoropckoe 10,2 6,8 8,6 104,9
VYron npukperuienus 6okoBbIx BeTBel B 2018 1., rpan.

Anraiickoe 101,5 65,2 83,2 1194
JlenuHoropckoe 84,5 60,4 69,7 100,0
VYron npukperuienus 6okoBbix BeTBel B 2019 1., rpan.

AJrralickoe 96,0 64,7 80,1 116,8
JlernmHOTOpCKOE 82,7 60,4 68,6 100,0
Paznuna, rpa.

Anraiickoe -8,0 -0,5 -3,2 290,9
JlenuHoropckoe -2,3 0 -11 100,0

[TpupocT moGera mociie ACKAMMTAIUA MEXIY JSPEBbSIMH B 3aBHCUMOCTH
OT TeorpauuecKoro MPOUCXOXKACHHUS MEHSETCSl He3HAYMTeNbHO, Bcero Ha 4,9 %.
VYron npukpernieHus O0KOBBIX MOOETOB Yy JIEPEBBhEB AITAMCKOTO MPOUCXOXKICHUS
OoJibllle, YeM JeHuHOropckoro, kak B 2018, tak u B 2019 rr. Pa3Huna B u3MeHEHUN
VIJIOB TPUKPEIUICHUS 3HAYWTENbHAs, NOPUMEPHO B 3 pa3a WHTECHCHUBHEE
YMEHBIIAECTCS Yrojd y JEPEBbEB AJITAUCKOrO ITPOUCXOXKAEHHUS B CPABHCHUH
C JICHUHOTOPCKUM. DTO MOXHO OOBSCHUTH HE TOJBKO JyUllle BOCCTAaHOBUTEIBHOM
CIIOCOOHOCTBIO, HO H TEM, UYTO Y JIEPEBbEB pPaA3HOTO Teorpaduueckoro
MPOUCXOXKIICHUS KpoHa (OPMHUpPYETCSs HHAue, anTaickoro Oosee pacKuaucTas,

JICHUHOI'OPCKOI'O — KOMIIaKTHasd.

3.4 BeiBoabI

1. [IposBnsieTcss MHAMBHAYAIbHAS W3MEHUMBOCTH IIOKA3aTEJNEHd COCHBI
KEJIpOBOM  CHOMPCKOM  JIGHHHOTOPCKOTO W aJTalCKOro  MPOUCXOXKICHUH,

ACKAIIMTUPOBAHHLIX B 42-51eTHEM BO3pacCTC, HA IJIaHTAIIUHN ((MGTCOCT&HHI/IH».
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2. N3MeHYHBOCTh MPOSIBIISIETCS 1O KOJHMYECTBY JIMIUPYIOMIMX MOOEroB,
MMEIIMUXCS Npu nepBoM mnpuéme aekanutauuu B 2005 1., BBICOTE JEpPEBHEB,
npupocTaM OOKOBBIX MMOOETOB, 3aMEHUBIINUX IIEHTPATIbHBIN, 32 MATHICTHUNA TIEPUOT
¢ 2013 mo 2017 rr., KOJTUYECTBY, JJIUHE OOKOBBIX BETBEH, JJIMHE OJTHOJIETHEH XBOH,
copMUPOBABILICHCS Ha MPUPOCTAX pPa3HOTO BO3pacTa Kak Cpeaud OTIEIbHBIX
JIEPEBBEB, TaK M B 3aBUCUMOCTH OT WX MPUHAJICKHOCTH K ONpeneNEHHON OOKOBOI
BETBH.

3. [locne BTOpOro mnpuémMa JOEKaNUTAUWHM JIEPEBBEB HM3MEHUYHMBOCTH
IPOSIBIISIETCS MO IPUPOCTY TMOOETroB M yrjaM HPUKPEIJICHHs OOKOBBIX BETBEM
K JIEKAIUTUPOBAHHBIM.

4. [TposiBnsieTcst  reorpaduueckasl HW3MEHYUBOCTb IPU  CpPaBHEHHUH
[IOKA3aTeyied  JEPEBbEB  AITANCKOIO W JEHUHOTOPCKOTO  IPOUCXOKICHUU.
Tak, y AepeBbeB JICHUHOTOPCKOIO MPOUCXO0XKICHUSI HauOOJIbIINE TIOKa3aTeau ObUIH
10 KOJIMYECTBY JIMIUPYIOIIMX TOOETOB MpH repBoM mpuéme nekarmuranuu (2005 r.),
no npupoctaM nodera B 2013, 2014 romax u cpeaHeMy HPHUPOCTY 3a S-TETHUH
NEepUO, KOJMUYECTBY OOKOBBIX BETBEH, CPOPMUPOBABLINXCS I1OCIIE BTOPOrO NMpUéMa
JIeKanuTaly, BbIcOTe JepeBbeB. HanOousbliee H3MEHEHHME yriaa MPUKPEIUICHUS
O0okoBbIX BeTBel B 2019 1. HaOMI0AaN0Ch Yy IEPEBBEB ANTANCKOTO MPOUCXOXKICHUS

B CpaBHCHHH C JICHUHOT'OPCKHM.



4 ®OPMUPOBAHUE KPOHbBI JTEKAIIMTUPOBAHHBIX /IEPEBBEB
COCHBI KEI[POBOfI CUBUPCKOM HA IJIAHTAILIASAX
«M3BECTKOBAS» U «JIDJII-1»

4.1 ®opMupoBaHue KPOHBI 32 12-J1eTHHI EPUO MOCJI€e NEPBOro NpuemMa
aexkanuTanum 41-42-1eTHuUX JepeBbeB

Ha murantamuu  «M3BecTkoBas» Obutn  AexanuTupoBanbl B 2005 rTomy
41-42-neTHUE NEPEBbS PA3HOr0 TreorpauyecKoro MPOUCXOXKICHUS: alTalCKoro
(yp. Kypmu), OHpPIOCHHCKOTO, €pMaKOBCKOTO, COHCKOIO, TaH3bIOEHCKOro,
4epEMXOBCKOTO, IIYMUXHUHCKOTO, IPOU3PACTAIOIINX Ha TJIaHTaIuU
noJl 3JeKTponpoBoaaMu. HambompImasi mpeacTaBICHHOCTh JEPEBHEB alNTaCKOTO

(yp. Kypnn) npoucxoxaenus (tadnuna 4.1).

Ta6J'II/I]_Ia 4.1 - I[GKEIHI/ITI/IPOBaHHBIG ACPCBbBA Ha INUIAHTAINH «HM3BecTKOBAs»

['eorpaduyeckoe Howmep ['eorpaduyeckoe Homep | 'eorpaduueckoe Howmep
MIPOUCXOXKICHUE | JepeBa NPOUCXOXKJICHUE | JiepeBa | MPOUCXOXKICHHE | JiepeBa
Ky-8 Anratickoe (yp. Ky-136 . Ta-45

Ky-38 Kypmn) | Ky-153 | TamswOeiickoe (—p to

Adnraiickoe (yp. Ky-54 buprocunckoe bu-29 de-9
Kypomi) Ky-70 bu-63 YepemxoBckoe Ye-27
Ky-86 EpmakoBckoe Ep-31 Ye-46
Ky-103 CoHckoe Co-36 HIymuxuHCKOE 1y-50

Ky-120 Tan3sI6elickoe Ta-28

IlokazaTrenu nAepeBbEB NPU MEPBOM IIPUEME JICKANUTALMU TPUBEICHBI

B Ta0une 4.2.

Tabnuna 4.2 — Ilokazarenu AeKanmuTHPOBaHHBIX JepeBbeB B 2005 romy

BricoTa cTBOMA OCHE epBOi KomnyecTBO OCTaBIEHHBIX
Howmep nepesa JNEKaITuTauu JUIUPYIOMUX TOOETOB
M % x Xcp. IIT. % x Xcp.
1 2 3 4 5
Ky-8 1,7 100,0 2 45,5
Ky-38 15 88,2 4 90,9
Ky-54 2,3 135,3 7 159,1
Ky-70 1,7 100,0 2 45,5
Ky-86 14 82,4 2 45,5
Ky-103 1,9 111,8 3 68,2
Ky-120 1,9 111,8 4 90,9
Ky-136 15 88,2 4 90,9
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Oxonuanue Ta0aunel 4.2

1 2 3 4 5
Ky-153 1,8 105,9 5 113,6
bu-29 1,6 94,1 5 113,6
bu-63 1,6 94,1 6 136,4
Ep-31 1,4 82,4 6 136,4
Co-36 1,5 88,2 5 113,6
Ta-28 1,9 111,8 5 113,6
Ta-45 1,5 88,2 3 68,2
Ta-62 1,6 94,1 7 159,1
Ye-9 1,6 94,1 3 68,2
Ye-27 1,6 94,1 4 90,9
Ye-46 1,6 94,1 5 113,6
[1y-50 1,6 94,1 5 113,6
Cpenunee 3HaueHUE 1,7 100,0 4.4 100.0
10 OMBITY ’

HauGosnpiiee KoIM4YecTBO OOKOBBIX IMOOETOB, 3aMEHSIOIIHUX LEHTPAIbHbIN,
onu10 Y nepeBbeB Ky-54 anraiickoro u Ta-62 TaH3pI0€HCKOTO MTPOUCXOKICHUM.
N3meHunBOCTh MOKa3aTesei COCHbI KEIPOBOI CUOMPCKOM MPHU NIEPBOM IIPHEME

JieKanuTaluy npuBeeHa B Tadmute 4.3.

Ta6m/1ua 4.3 — I3SMeHYHMBOCTbH BBICOTHI CTBOJIA I KOJIMYSCTBA OCTABJIICHHBIX

JTUAUPYIONMIUX TTOOETOB MPY MEPBOM MPUEME JIEKAMUTAIINH

IToka3zarens Xcp. +m V, % P, % Yposenn
M3MEHYHUBOCTH
Bricorta cTBOJIa, M 1,7 0,05 13,7 3,1 CpenHUi
Komuuectso 44 0,32 306 | 7.3 BbICOKH
JUUPYIOMUX TOOETOB, IIIT.

YpOBEHb HU3MEHUYMBOCTH BBICOTHI OCTAaBJICHHOM 4YacTH JEpeBa CpPEAHUU,
KOJIMYECTBA JIMTUPYIOUINX TOOETOB — BBICOKU.

Coycrs 12 et nmociie nepBoil JeKanuTalluu IEPEBbEB, YPOBEHb N3MEHUYHUBOCTH
nokaszaresyieil BapbUpyeT OT HU3KOTO JI0 BRICOKOTO (Tadnuia 4.4).

3a 12-meTHuil mepHOJ BBICOTA JIEKAMTUPOBAHHOTO JEpPEBA B CPEIHEM
cocraBuna 7,3+0,21 M. Jlmamerp cTBONa BO3J€ IOBEPXHOCTH ITOYBHI PABEH
21,2+0,81 cm.

[locne mepBoro mpuéma OOpe3KH JIUIUPYIOT NMOOErM BepxHEl MyTOBKU. Bun

nepea Co-36 10 ¥ Ipy BTOPOM MPUEME JICKAMUTALIMK TTOKa3aH Ha puc. 4.1, 4.2.
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Ta6Jmua 4.4 — I3BMEHUYHNBOCTD BBICOTBI, AMaAMCETpPa CTBOJIa ACKAIIMTHPOBAHHBIX

ACPCBLCB HA INIAHTAINH «H3BecTkoBas»

IToka3zarens Xcp. +m V, % P, % YpOBeHb
M3MEHYNBOCTH
B .
BICOTA JICPEBA JI0 BTOPOTO 73 0,21 12,6 28 ope et
IpreMa JeKaruTaum, M
B o
pICOTA ACPEBa HTOCIIC 33 | 024 | 325 7.3 BBICOKIIt
BTOPUYHOM JICKAITUTAIINH, M
Vz[aneHH%s{ 4acTh JIepeBa Ipu 4.0 0,09 111 2.2 ———
BTOPUYHOM JICKAITUTAINH, M
JluameTp CrBona BoNe | o1 5 | g1 | 173 3,8 cpermit
MMOBEPXHOCTH ITOYBHI CM
Jlnaverp CTBOJIA Ha YPOBHE | 413 | g9 | g3 6,3 BBICOKTHA
1-ro crmna, cM
Jluametp cTsoia Ha ypoBHe 7,2 0,59 36,5 8,2 BBICOKHI
2-T0 CIInjia, CM

bbuin oTCeneKkTHpoBaHbl 1€PEBbs IO HaMOOJbIIEMY AUaMeTpy KpoHbl: Ky-54,
Ky-103, bu-63, y KOTOpBIX MpEBBIIICHUE HAJ CPETHUM 3HaueHHEeM cocTaBmiio 20,9-

27,9 % (Tabauna 4.5).
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Pucynok 4.1 - lepeBo Co-36 B 2017 r. 10 BTOporo npruemMa JAeKanuTaliuu



Pucynok 4.2 - JlepeBo Co-36 npu Bropom npueme aekanurauuu B 2017 rogy
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[TokazaTenu nepeBbEB IPU BTOPOM IMpUEME ACKANUTALUK TPUBEACHBI B TA0JIUIIE
4.5.
Ta6nuna 4.5 — IlokazaTenu AepeBbEB COCHBI KEAPOBOM CHOMPCKOM ITPU BTOPOM

npueMe nexkanutanuu (2017 r.)

MakcumansHoe | Jluamerp cTBOJIa

[IpoTsxen-
Huamertp KOJIMYECTBO BO3JIE
Bricora HOCTb N
Homep KPOHBI BETBEH B MMOBEPXHOCTHU
KPOHBI

JiepeBa MYTOBKE TTOYBBI

M S0 K M So K M So K T Yo K cM | %k Xc
Xcp. Xcp. Xcp. ’ Xcp. ¢ p-

Ky-8 5,6 76,7 44 11023 [ 39| 69,6 14 106,9 20 94,3
Ky-38 6,2 84,9 3,6 83,7 | 47| 839 10 76,3 24 113,2
Ky-54 81 | 1110 | 55 | 1279 [ 5,7 | 101,8 12 91,6 18 84,9
Ky-70 8,2 | 1123 | 2,6 60,5 | 6,5] 116,1 18 137,4 20 94,3

Ky-86 8,7 | 1192 | 46 | 1070 | 7,3 | 130,4 14 106,9 26 122,6

Ky-103 | 82 | 1123 | 54 | 1256 [ 6,3 | 112,5 15 114,5 24 113,2

Ky-120 | 80 | 1096 | 48 | 1116 | 6,0 | 107,1 12 91,6 20 94,3
Ky-136 | 71 | 973 | 46 | 107,0 | 5,6 [ 100,0 16 122,1 20 94,3
Ky-153 | 7,3 | 1000 [ 48 | 1116 [ 54 | 96,4 15 114,5 16 75,5
bu-29 71 1 973 | 40 | 930 | 55| 98,2 9 68,7 16 75,5

bu-63 9,2 | 1260 | 52 | 120,9 [ 7,6 | 135,7 18 137,4 24 113,2

Ep-31 71 | 973 | 49 | 1140 | 5,6 | 100,0 15 114,5 24 113,2

Co-36 75 | 102,7 | 36 | 83,7 |60 107,1 18 137,4 24 113,2

Ta-28 8,0 | 1096 | 46 | 107,0 | 6,1 | 108,9 17 129,8 24 113,2

Ta-45 58 | 795 | 36 | 837 | 43| 76,8 4 30,5 20 94,3
Ta-62 71 | 973 | 44 | 1023 | 55| 98,2 9 68,7 18 84,9

Ye-9 6,9 | 945 | 36 | 83,7 | 53| 94,6 11 84,0 30 1415
Ye-27 6,6 | 904 | 3,8 | 884 |50 89,3 10 76,3 16 75,5
Ue-46 71 | 97,3 | 40 | 930 |55 98,2 11 84,0 20 94,3
Hly-50 | 6,8 | 932 [ 41 | 953 (51| 911 13 99,2 20 94,3
Cpennee

3Haue- 7,3 | 100,0 | 4,3 | 100,0 | 5,6 | 100,0 | 131 100,0 | 21,2 100,0
HUE

Uepes 12 ner mocne mepBOTrO mMpueMa JACKalUTallid BBICOTA JIEPEBHEB
BapbupoBaJia OT 5,6 10 9,2 M, AocTuras MakCUMAaJbHOTO 3HAYCHHS Yy JIepeBa
OouprocuHcKoro mnpoucxoxacHus bu-63. Ilpessimenne cocraBmwio 26,0 %
B CpPaBHCHMM CO CpPEIHMM 3HAY€HHUEM TII0 OmnbITy. JlaHHOe [aepeBo HMeIo
MPEBBIIIEHNE IO BCEM CPABHMBAEMBIM IOKa3aTEsAM: JuaMeTpy KpoHsl Ha 20,3 %,
MPOTSDKEHHOCTH KpoHbI Ha 35,7 %, konmdecTBy OOKOBBIX BeTBed Ha 37,4 %,

auaMmeTpy ctBoja Ha 13,2 %.
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HauGonbiue mnokazaTend MO JIHAMETPy KPOHBI OBbUIM TaKXKe Yy JI€PEBHEB
Ky-54, Ky-103; npoTs’>k€HHOCTH KpOHBI — y JepeBbeB Ky-86, KoimuecTBy BeTBEH
B MyTOBKax — y nepeBbeB Ky-70, Co-36, nuametpy ctBona — Ue-9, Ky-86.

HabGmrogaeTcss ymepeHHasi CBA3b MEXIY IMAMETPOM CTBOJIA M JIMAMETPOM
kpoHsl (r=0,414), nporsbxenHoctbio kpoubl (1=0,301), TecHas — ¢ MaKCUMaIbHBIM
KomuecTBOM BeTBeit (1=0,596).

bbuin  comocTaBieHbl IOKa3aTeld JEPEBbEB B 3aBUCUMOCTH OT 4YHUCIa
JUAMPYIOIMX TMOOEroB, OCTAaBJICHHBIX Ha JIEPEBbSIX NPU IEPBOM IpHEME

nekanuranuu (Tadauna 4.6).

Ta6nuna 4.6 —3MeHunBOCTh MOKazatenent nepepbeB B 2017T. mmocie nepBoit

JeKalnuTauu
i%zﬁzzfﬁi max | min | Xcp. | o am | V,% | P,% toECb:Hg,P(I)S
BricoTa, M
2-4 8,7 5,6 6,5 1,01 0,32 15,5 4,9 2,43
S-7 9,2 6,8 7,5 0,78 0,25 10,4 3,2 -
JlnameTp KpoHBI, M
2-4 5,4 2,6 4,1 0,91 0,29 22,2 7,1 0,35
S-7 5,5 3,6 4,5 0,62 0,20 13,8 4,4 -
IIpoTsKEHHOCTH KPOHBI, M
2-4 7,3 3,9 5,5 1,10 0,35 20,0 6,4 0,51
o7 7,6 5,1 6,2 0,81 0,26 15,9 4,1 -
MakcruMaabHOE KOJIMYECTBO OOKOBBIX BETBEH B MYTOBKE, IIIT.
2-4 18 4 12,4 4,54 1,44 36,7 11,6 0,24
S5-7 18 9 13,7 2,92 0,92 21,3 6,7 -
JnameTp cTBOJIa BO3JIE TOBEPXHOCTH MTOYBBI, CM

2-4 30 16 22,0 4,54 1,44 20,6 6,5 0,08
S5-7 24 16 22,4 2,60 0,82 11,6 3,7 -
YpOBEHb M3MEHYMBOCTH CpPAaBHUBAEMbBIX IIOKA3aTeJIE€d - OT HHU3KOTO

no Beicokoro (10,4 -36,7 %). IloarBep:kmeHo, 4YTO Kak Ha IUTAHTAILlUU
«MeteocTanuus», Tak U «V3BeCTKOBas» KOJIMYECTBO OCTABJICHHBIX JUIUPYIOITUX
noOeroB TpH MEPBOHAYAILHON 00pe3Ke BIMSIET HA MX BBICOTY. B JTaHHOM OIbITE
Tak Mpu 5- 7 IUAupyomux mnoderax MakcUMaibHash BbBICOTA COCTaBisia 9,2 M,
cpenusas - 7,5 M, npu 2—4 oHa paBHsIach 8,7 u 6,5 M, cOOTBETCTBEHHO. Kpurepuii

JIOCTOBEPHOCTH pasznuuuii (dakTudeckuii Oosbmie TabmugHoro (los). Pazmmums
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MCIKIAY KOJINYCCTBOM OOKOBBIX BGTBCﬁ, AUaMCTPpOM CTBOJIA, KPOHBI

U €€ MPOTSHKEHHOCTHIO He3HAUNTEIbHBI (1p<tos).

Ha nanHOoM yuyacTke gepeBbsi IPOU3paACTAIOT 10 OJJHOMY B II0CAJOYHOM MECTE
u 1o 2-4 wrt. IIpoBeneHO CONMOCTaBIEHHE BBICOTBI M JUAMETPA KPOHBI
JIEKAIIUTUPOBAHHBIX JIEPEBBEB B 3aBUCUMOCTH OT UX KOJMYECTBA B II0CATOYHOM

mecte (puc. 4.3).

7,2 7,4

4,5
4,0

vl
Lo R T VS B o R - -

BoicoTa, m OWameTp KpPOHbI, M

1 aepeso B NOCaA0YHOM MecTe N 2-4 fepesa B NOCaA04YHOM MecTe

Pucynok 4.3 — BricoTa 1 AuamMeTp KpOHBI IEPEBHEB MPU Pa3HOM CIOCOOE MOCAIKH

JluameTp KpOoHbI y JI€peBbhEB, UMEIOMIUX TI0 2-4 cTBOMa, Oosbie HA 12,5 %.
BricoTa neKanuTUPOBAaHHBIX JAEPEBBEB, Npou3pacTaromux no 1 wimm 2-4 mr.
B IIOCAJJOYHOM MECTE, KOJIeOJIeTCSl HE3HAUUTEIIBHO.

beuta comocraBieHa HMHTEHCHUBHOCTH no0eron

pocTa  JTUIUPYIOIINX

3a MOCJICTHUE TISITh JIET TIEPe BTOPBIM MTPUEMOM JiekanuTanuu (Tadauna 4.7).

Tabnuna 4.7 — Ipupoct nmodera nepesses ¢ 2013 mo 2017 rr.

Homep | Homep IIpupocr, cm % x Xcp.
JepeBa BETBHU 2013 2014 2015 2016 2017 | cpenHwmii | 1O BapUaHTy
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ky-8 1 38 24 35 39 31 33,4 105,7

2 29 34 28 31 27 29,8 94,3
Cpennee 3nauenue | 33,5 29,0 31,5 35,0 29,0 31,6 100,0

1 25 37 26 25 21 24,8 96,9

2 21 22 28 30 29 26,0 101,6
Ky-38

3 21 34 24 22 22 22,6 88,3

4 36 28 30 28 24 29,2 114,1
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[Tponomkenue Tadnump 4.7

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cpennee 3Hauenue | 25,8 30,3 27,0 26,3 24,0 25,7 100,0
1 15 36 41 38 34 32,8 105,8
2 31 30 33 23 27 28,8 92,9
3 22 36 40 41 26 33,0 106,5
Ky-54 4 39 22 20 27 36 28,8 92,9
5 19 28 33 19 12 22,2 71,6
6 20 31 36 43 35 33,0 106,5
7 25 31 43 51 43 38,6 1245
Cpennee 3nauenue | 24,4 30,6 35,1 34,6 30,4 31,0 100,0
Ky-70 1 13 22 29 31 31 30,0 113,2
2 16 11 19 25 25 23,0 86,8
Cpennee 3nauenue | 14,5 16,5 24,0 28,0 28,0 26,5 100,0
Ky-86 1 42 58 50 59 29 47,6 96,0
2 59 23 61 52 63 51,6 104,0
Cpennee 3aauenue | 50,5 40,5 55,5 55,5 46,0 49,6 100,0
Ky-103 1 30 47 59 50 20 41,2 95,6
2 38 46 53 36 44 43,4 100,7
3 45 52 59 37 30 44,6 103,5
Cpennee 3nauenue | 37,7 48,3 57,0 41,0 31,3 43,1 100,0
1 31 40 48 42 40 40,2 101,3
Ky-120 2 32 43 50 53 41 43,8 110,3
3 46 21 46 53 40 41,2 103,8
4 26 40 48 38 15 33,4 84,1
Cpennee 3nauenue | 33,8 36,0 48,0 46,5 34,0 39,7 100,0
1 48 36 49 48 36 43,4 116,4
Ky-136 2 29 31 40 41 26 33,4 89,5
3 32 23 52 48 33 37,6 100,8
4 28 20 42 44 40 34,8 93,3
Cpennee 3nauenue | 34,3 27,5 45,8 45,3 33,8 37,3 100,0
Ky-153 1 21 28 27 30 24 26,0 115,0
2 18 20 22 15 15 18,0 69,0
3 22 22 18 18 12 18,4 70,5
4 31 45 48 50 35 41,8 160,2
5 19 28 29 29 27 26,4 101,1
Cpennee 3HaueHue | 22,2 28,6 28,8 28,4 22,6 26,1 100,0
bu-29 1 43 46 54 54 38 47,0 121,8
2 50 35 45 50 49 45,8 118,7
3 32 31 44 43 21 34,2 88,6
4 43 46 21 17 24 30,2 78,2
5 25 35 40 43 36 35,8 92,7
Cpennee 3nauenue | 38,6 38,6 40,8 41,4 33,6 38,6 100,0
1 34 30 38 39 9 30,0 80,9
2 27 22 20 18 19 21,2 57,1
E11-63 3 43 44 55 53 47 48,4 130,5
4 37 38 23 12 35 29,0 78,2
5 47 28 56 58 41 46,0 124,0
6 39 51 52 55 42 47,8 128,8
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[Iponomxenue Tadbmust 4.7

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cpennee 3nauenue | 37,8 35,5 40,7 39,2 32,2 37,1 100,0
1 30 37 51 49 41 41,6 108,9

2 29 39 37 26 24 31,0 81,2

3 47 37 56 53 44 47,4 124,1

Ep-3l 4 33 28 33 51 46 38,2 100,0
5 28 38 36 24 31 31,4 82,2

6 47 43 42 54 13 39,8 104,2

Cpennee 3HaUYCHHE 35,7 37,0 425 42.8 33,2 38,2 100,0
1 32 39 46 44 42 40,6 102,8

2 27 43 55 53 42 44,0 1114

Co-36 3 35 48 41 46 38 41,6 105,3
4 38 44 39 44 30 39,0 98,7

5 37 40 23 28 33 32,2 81,5

Cpennee 3nauenue | 33,8 42,8 40,8 430 37,0 39,5 100,0
Ta-28 1 46 43 45 45 48 45,4 97,2
2 60 50 48 53 62 54,6 116,9

3 42 39 45 48 43 43,4 92,9

4 33 39 57 58 53 48,0 102,8

5 40 42 49 47 32 42,0 89,9

Cpennee 3nauenue | 44,2 42,6 48,8 50,2 47,6 46,7 100,0
1 36 46 50 41 34 41,4 129,4

Ta-45 2 24 28 34 24 13 24,6 76,9
3 29 22 27 32 40 30,0 93,8

CpenHee 3HaueHUE 29,7 32,0 37,0 32,3 29,0 32,0 100,0
1 25 32 39 38 31 33,0 103,1

2 21 31 33 32 26 28,6 89,4

Ta-62 3 24 33 32 28 23 28,0 87,5
4 19 33 30 22 17 24,2 75,6

5 26 35 44 43 36 36,8 115,0

6 27 44 43 49 40 40,6 126,9

7 24 37 38 38 28 33,0 103,1

CpenuHee 3HaueHUe 23,7 35,0 37,0 35,7 28,7 32,0 100,0
Ye-9 1 30 39 42 22 21 30,8 96,25
2 25 39 41 47 32 36,8 109,9

3 35 23 20 36 50 32,8 97,9

Cpennee 3nauenue | 30,0 33,7 34,3 35,0 34,3 33,5 100,0
Ye-27 1 32 34 28 34 26 30,8 98,4
2 34 36 40 35 28 34,6 110,5

3 19 28 28 24 15 22,8 72,8

4 33 41 37 41 32 36,8 117,6

Cpennee 3nauenue | 29,5 34,8 33,3 33,5 25,3 31,3 100,0
1 33 34 39 34 31 34,2 87,0

Ye-46 2 35 40 42 43 34 38,8 98,7
3 34 38 40 42 38 38,4 97,7
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Oxonyauue Ta0baune 4.7

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gedt 4 35 34 46 46 38 39,8 101,3
5 45 28 40 54 60 45,4 115,5

Cpennee snauenme | 36,4 | 348 | 414 | 438 | 402 | 39,3 100,0
1LIy-50 1 31 39 41 43 35 37,8 101,9
2 30 39 37 41 35 36,4 98,1

Cpenmee snauerme | 30,5 | 39,0 | 390 | 420 | 350 | 371 100,0

Cpemsmisamate | )5 | o946 | 394 | 391 | 332 | 357
JIET, CM

Cpemnuii mpupocT OOKOBBIX MOOETOB 3a IMATH JIET Mepei] BTOPHIM MPUEMOM
nekanutainuu coctaBmi 35,7 cm. BapbeupoBanue no rogam ot 32,3 cm (2013 ron)

10 39,4 cm (2015 ron). Hanbonpmmuii mpupoct moderoB otmederd B 2015 u 2016 rr.

(puc. 4.4).
50
" 39,4 39,1
35,7
32,3 34,6 33,2
S
S.. 30
2,
=, 20
=
10
0

2013 2014 2015 2016 2017 Cp. 3HaYeHue

BJon
Pucynok 4.4 — Cpenuuii npupocT nodera AeKanuTHPOBAHHBIX JIEPEBHEB
¢ 2013 mo 2017 rr.
[IpeBpillicHHEe Hal CPEIHHMM 3HAUYEHUEM 3a MATUIICTHUHM MEPUOJI COCTABHIIO
10,4 u 9,5 %, coorBercTBeHHO. [IpUpocT OOKOBBIX BETBEH HAa OTACIBHBIX JEPEBBIX
KoJieOeTcss B Oonbliux Tmpenenax. Ha kaxmoMm JnepeBe BbifeneHo 1o 1-4
JUAUPYIOIIMX BETBEH, NPEBBIIICHHE KOTOPHIX IO JAHHOMY IOKa3aTellto ObLIOo
Ha 5 % u Oonee cpenHero 3HavyeHus mno Bapuanty: Ky-8 (1), Ky-54 (1, 3, 6, 7),
Ky-70 (1), Ky-120 (2), Ky-136 (1), Ky-153 (1, 4), bu-29 (1, 2), bu-63 (3, 5, 6),
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Ep-31 (1, 3), Co-36 (2, 3), Ta-28 (2), Ta-45 (1), Ta-62 (5, 6), Ye-9 (2), Ue-27

(2, 4), Ye-46 (5). depeBbs, umeronmue mo 3 — 4 WHTEHCUBHO PACTyIIUX OOKOBBIX

00ETroB, OTMEYAIOTCS MOBBIIIICHHOW BOCCTAHOBUTEIBHOMN CIIOCOOHOCTHIO KPOHBI.
M3MEHYHBOCTh CPEIHEro MPHUPOCTa OOKOBBIX MOOETOB 3a S-JETHUM NMEPHOJ

npuBezeHa B Taduuue 4.8.

Tabnuna 4.8 — I3MeHUnBOCTh CPEIHETO MPUPOCTA IEKAITUTUPOBAHHBIX JIEPEBHEB

3a natuietHui nepuon (2013-2017 rr.), cm

ZI;\S; max min | Xcp. +o +m V,% | P,% tozd):ni) ,12199
Ky-8 39 24 31,6 4,87 1,54 15,4 49 4,30
Ky-38 30 21 25,7 2,41 0,76 94 3,0 6,04
Ky-54 43 19 31,0 5,87 1,31 18,9 4,2 4,53
Ky-70 31 11 26,5 6,49 2,05 24,5 7,7 5,25
Ky-86 61 23 49,6 12,34 3,89 24,9 7,8 -
Ky-103 59 20 43,1 11,24 2,90 26,1 6,7 1,34
Ky-120 53 15 39,7 10,19 2,28 25,7 57 2,20
Ky-136 52 20 37,3 8,58 1,92 23,0 51 2,84
Ky-153 50 15 26,1 8,91 1,78 34,1 6,8 5,49
bu-29 50 17 38,6 8,40 1,68 21,8 4,3 2,60
bu-63 58 12 37,1 12,33 2,75 33,2 7,4 2,62
Ep-31 56 13 38,2 10,51 1,92 27,5 50 2,63
Co-36 55 23 39,5 8,14 1,63 20,6 4.1 1,12
Ta-28 60 32 46,7 6,65 1,12 14,2 2,4 0,72
Ta-45 50 13 32,0 10,66 2,75 33,3 8,6 3,69
Ta-62 49 17 32,0 7,60 1,28 23,8 4.0 4,30
Ye-9 50 20 33,5 8,36 2,16 24,9 6,4 3,62
Ye-27 41 15 31,3 6,97 1,56 22,3 50 4,37
Ye-46 60 31 39,3 7,38 1,48 18,8 3,7 2,47
[Iy-50 43 30 37,1 4,22 1,33 11,4 3,6 3,04

YpoBEeHb M3MEHUMBOCTH IIPUPOCTA J€peBa 3a IOCIEOHUE IIATH JIET IepeN
BTOpPBIM TpueMoM Jekanutanuud ot Huskoro (Ky-38) mo Beicokoro (Ky-153).
HauGonpmumii npupocT, NOATBEPKACHHBIA KPUTEPHUEM TOCTOBEPHOCTH Ppa3IUYUH,

otMmeueH y nepeBbeB Ky-86, Ta-28, Ky-103, Co-36 (pucyHoxk 4.5).
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49,6
46,7
43,1
39,7 39,5 39,3
I I I 35’7

Ky-86 Ta-28 Ky-103 Ky-120 Co-36 Ye-46 Cp. 3Hau.

[Ipupocrt, cM
I w = u (=)
[en] [an] [e=] [an] [an]

=
=]

o

B HomMmep nepesa
Pucynok 4.5 — JlepeBbs, UMEIOIIE CPeIHUN MPUPOCT Todera 3a 5 jeT

0O0JIbIIIe CPEHETO 3HAUCHUS

WN3mMeHYnBOCTh JMaMeTpa B CpEIHEH 4YacTH MpPUPOCTa OOKOBBIX BETBEU

npuBezieHa B Tabnuiie 4.9.

Tabnuma 4.9 — VI3meHUnBOCTH AMaMeTpa OOKOBBIX BETBEH Ha MPUPOCTaX

2013-2017 rr., cm

HHe(;héeBI; max min Xcp. £ +m V,% | P,% to;q;nfgg
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ky-8 2,7 0,9 1,8 0,58 0,18 32,2 10,0 3,91
Ky-38 35 0,7 21 0,75 0,17 35,7 8,1 3,11
Ky-54 3,4 0,7 2,0 0,66 0,12 32,2 5,9 3,61
Ky-70 3,2 1,2 2,2 0,65 0,21 29,6 9,6 2,67
Ky-86 6,0 0,8 3,2 1,39 0,31 43,4 9,7 -
Ky-103 4.4 1,1 2,8 0,95 0,25 33,9 8,9 1,00
Ky-120 3,7 0,9 2,3 0,75 0,17 32,6 7,4 2,55
Ky-136 4.7 1,0 29 0,99 0,22 34,1 7,6 0,79
Ky-153 4.4 0,5 2,5 0,99 0,20 39,6 8,0 1,90
bu-29 3,5 0,7 2,1 0,71 0,14 33,8 6,7 3,23
bu-63 5,4 0,6 3,0 1,29 0,29 430 9,7 0,47
Ep-31 45 0,8 2,7 0,90 0,16 33,3 5,9 1,43
Co-36 3,9 1,1 25 0,71 0,14 28,4 5,6 2,06
Ta-28 4.1 1,2 2,7 0,69 0,12 25,6 4.4 1,50
Ta-45 2,7 0,5 1,6 0,63 0,16 39,4 10,0 459
Ta-62 3,3 0,6 2,0 0,64 0,11 32,0 55 3,65
Ye-9 3,5 0,6 2,1 0,84 0,22 40,0 10,5 2,89
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Oxonuauue Tadmus 4.9

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ye-27 3,2 0,7 2,0 0,67 0,15 33,5 7,5 3,48
Ye-46 3,6 0,8 2,2 0,71 0,14 32,3 6,4 2,94
[Ty-50 3,2 0,7 1,9 0,63 0,12 33,2 6,3 3,91

HaubGonpmuii nuamerp OOKOBBIX BeTBel oOTMeueH Yy jepeBbeB Ky-86,
Ky-103, Ky-136, Ky-153, bu-63, Ep-31 u Ta-28 (t ¢> t os).
M3MEeHYNBOCTh KOMMYECTBA OOKOBBIX BETBEH, JJIMHBI BETBEW M OJHOJICTHEH

XBOM Ha JIMJUPYIOIIKX noOerax npupeneHa B tTadnuie 4.10.

Ta6nuna 4.10 — I3MeHUnBOCTh TTOKa3aTeel JePEBbEB 3a S-JIeTHUN epruo

(2013-2017 rr.)

IToxa3arens max min | Xcp. | +o +m | P,% | V,% YpOBCHE
N3MCHUYUBOCTHU
KomnnuectBo
OOKOBEIX BETBEM, 21 4 128 | 456 | 1,02 | 80 | 35,6 BBICOKUU
IIT.
flnasa GokoBEIX 15 | 07 | 1,0 | 018 | 0,04 | 40 | 18,0 cpe it
BCTBCH, M
Amana onHONCTHEH | 9249 | 195 | 143|123 | 027 | 1.9 | 86 HU3KHIA
XBOH, CM

C 2013 mo 2017 rr. MakcHMallbHOE€ KOJHMYECTBO OOKOBBIX BETBEH
Ha JICKaMUTUPOBAHHBIX MoOerax BapbUpoBasio oT 4 n0 21 miT., AuHa OOKOBBIX
BeTBel 3a 3ToT nepuoj Obuta oT 0,7 g0 1,5 M, MakcuMalbHas JJIMHA OJTHOJICTHEH
xBou ot 12,5 no 17,1 cM. YpoBeHb U3MEHUYMBOCTU MO JJIMHE XBOW HU3KUH, JJIMHE
OOKOBBIX BETBEW CPEAHMI, KOTMYECTBY OOKOBBIX BETBEH BBHICOKHUH.

CorocTaBIeHO KOJIUYECTBO OOKOBBIX BETBEH JCKAIMMTHUPOBAHHBIX JICPECBHCB
(tabmuma 4.11).

HaunOounbiee kommyecTBO O0KOBBIX 0o0OeroB Ha npupocrax 2013 — 2017 rr.
obio Ha gepeBbsix Ky-103, bu-63, Co-36, Ta-28, Ky-136. IlpeBbimenne
HaJl CpeAHUM 3HaYeHueM coctaBmiio 25,0—-64,1%.

MuHMMaIEHOE KOJIMYECTBO OOKOBBIX BETBEH OBLIO Ha AepeBbsix Ta-45, Ta-62

u bu-29: 31,3 — 70,3 %, 10 CpaBHEHUIO CO CPEIHUM 3HAUCHHEM.
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Ta6numa 4.11 — MakcumanabHOE KOJTUYECTBO OOKOBBIX BETBEH Ha IEPEBBIX

¢ 2013 mo 2017 rr.

Howmep KOHH%;:]TS;?IOKOBHX Howmep KonnuecTBo O0OKOBBEIX BETBEHN
sepena IIT. % k Xcp. siepena IT. % k Xcp.
Ky-8 14 109,4 bu-63 18 140,6
Ky-38 11 85,9 Ep-31 15 117,2
Ky-54 12 93,8 Co-36 18 140,6
Ky-70 7 54,7 Ta-28 17 132,8
Ky-86 14 109,4 Ta-45 4 31,3
Ky-103 21 164,1 Ta-62 9 70,3
Ky-120 12 93,8 Ye-9 11 85,9
Ky-136 16 125,0 Ye-27 10 78,1
Ky-153 15 117,2 Ye-46 11 85,9
bu-29 9 70,3 y-50 12 93,8

Cpennee 3HaueHUE 12,8 100,0

JlnnHa OOKOBBIX BeTBeW 3a martwieTHuid nepuon (2013-2017 rr.) npuBeneHa

B Ta0nuie 4.12.

Tabnuma 4.12 — MakcumanbHas JjIMHa OOKOBBIX BETBEH OT/ICIIbHBIX JCPEBHCB

Howmep JlnmiHa OOKOBBIX BETBEH Howmep JlmmHa O0KOBBIX BETBEH
JepeBa M % x Xcp. Acpesd M % x Xcp.
Ky-8 0,9 90 bu-63 1,4 140
Ky-38 0,7 70 Ep-31 1,5 150
Ky-54 0,9 90 Co-36 1,0 100
Ky-70 0,7 70 Ta-28 1,1 110
Ky-86 1,5 150 Ta-45 0,9 90
Ky-103 1,3 130 Ta-62 0,9 90
Ky-120 1,1 110 Ye-9 0,8 80
Ky-136 1,1 110 Ye-27 0,8 80
Ky-153 1,0 100 Ye-46 1,0 100
bu-29 1,1 110 [1y-50 0,8 80
Cpennee 3HaueHue 1,0 100,0

HaunOonbmas jqnmuHa OOkOBBIX BeTBei Obuia Ha aepeBbsix Ky-86, Ep-31,
bu-63, Ky-103. MemienHno BoccrtaHaBiuBaeTcsi kpoHa naepeBbeB Ky-38, Ky-70,
Ye-9, Ye-27, ly-50.

MakcuMmanbHass ~ AJIMHA  OJHOJIETHEH XBOM Ha OOKOBBIX  IoOerax

JEKalMTUPOBAHHBIX JIEPEBHEB MpHBeieHa B Tabmuie 4.13.
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Ta6nuna 4.13 — MakcumanbHas JJIMHA OJHOJICTHEH XBOM JICKAITUTHPOBAHHBIX

nepeBbeB Ha mooderax B 2013-2017 rr.

Howmep JnuHa xBou Howmep JnuHa xBou
JepeBa cM % k Xcp. fiepena cM % k Xcp.
Ky-8 13,4 93,7 bu-63 17,1 119,6
Ky-38 13,7 95,8 Ep-31 13,5 94,4
Ky-54 14,1 98,6 Co-36 14,8 103,5
Ky-70 14,7 102,8 Ta-28 13,4 93,7
Ky-86 15,2 106,3 Ta-45 15,5 108,4
Ky-103 14,0 97,9 Ta-62 14,1 98,6
Ky-120 12,5 87,4 Ye-9 15,5 108,4
Ky-136 13,8 96,5 Ye-27 12,9 90,2
Ky-153 14,7 102,8 Ue-46 14,5 101,4
bu-29 16,5 1154 y-50 12,5 87,4
CpenHee 3HaueHUE 14,3 100,0

MaxkcumaiibHas JIMHA OJHOJIETHENM XBOM Oblla Ha OOKOBBIX mnoOerax
JIEPEBbEB  OMPIOCHHCKOTO TpoucXoXaeHus bu-63 u bu-29. Ilpesbimenue
HaJl CPETHUM 3HaueHneM coctaBuiio 19,6 u 15,4 %, cOOTBETCTBEHHO.

Marepuainbl MOJEBBIX HCCIENOBaHUM, (poTorpaduu AEpeBhEB 10 U TMOCIE

nekanutauuu B 2017 r. npuBeneHsl B npuiioxxeHuu b2.

4.2 ®opMupoBaHue KPOHBI IepeBbEB 3a /1BA I'0/1a NMocJie BTOPOro npueMa
JAeKANUTAIUH

ITocne BTOPOI'O IIpucMa JCKaIlluTallu1 OBLI IIPOBCICH CpaBHHTCHBHBIﬁ aHaJIn3

JaraMeTpa KpoHsl (Tabnuna 4.14).

Tabnuma 4.14 — JluameTp KpoHBI IEPEBHEB MTOCIIC BTOPOTO MPpHUEMa JEKAMUTAIINH

Homep JnameTrp KpoHbl Howmep Jnamerp KpoHbI
JepeBa M % x Xcp. Aicpend M % x Xcp.
1 2 3 4 5 6
Ky-8 4,4 104,8 bu-63 5,2 123,8
Ky-38 3,6 85,7 Ep-31 4,9 116,7
Ky-54 3,5 83,3 Co-36 3,6 85,7
Ky-70 2,6 61,9 Ta-28 4,6 109,5
Ky-86 4,6 109,5 Ta-45 3,6 85,7
Ky-103 5,4 128,6 Ta-62 4,4 104,8
Ky-120 4,8 114,3 Ye-9 3,6 85,7
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Oxonuanue tadaues 4.14

1 2 3 4 5 6
Ky-136 4,6 109,5 Ye-27 3,8 90,5
Ky-153 4,8 114,3 Ye-46 4,0 95,2

bu-29 4,0 95,2 1y-50 4,1 97,6
CpenHee 3HaYCHHE 4.2 100,0

HauOounpimii nuamerp KpoHbl ObLT y jaepeBbeB anrtaiickoro (Ky-103)

u ouprocunckoro (bu-63) mpoucxoxaenuii (pucyHok 4.6).

Ky-105 bu-63 Ep-31 Ky-120 Ky-153  Cp. 3Hau.
Homep gepesa

JnaMeTp KpPoHBI, M
[ w e tn

[y

=

Pucynok 4.6 — JluameTp KpOHBI OTCEIEKTUPOBaHHBIX JIepeBbeB B 2019 T.

IIOCJIC BTOPOI'O HpI/IéMa JCKaIIMTallu

[IpeBblieHus Haa CpeaHUM 3HadYeHHMEM cocTaBwio 28,6 u 23,8 %,
COOTBETCTBEHHO.

Haumenpmmii auamerp kpossl Obul y nepeBbeB Ky-70 (61,9 %) u Ky-54
(83,3 %).

[Tpupoct OOKOBBIX BETBEH MOCIIE BTOPOIl I€KANMUTALUN TaKKe UMe O0NbIIne

pasnuuus (Tadauna 4.15).
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Tabnuma 4.15 — MakcuManbHbIe IPUPOCTHI OOKOBBIX BETBEH IMOCIIE BTOPOTO

rnpuema JIeKarnuTaluuu
Howmep [Tpupocr Howmep nepesa ITpupoct
Jepesa cM % k Xcp. CM % k Xcp.
Ky-8 10,3 103,0 bu-63 14,1 141,0
Ky-38 5,1 51,0 Ep-31 10,8 108,0
Ky-54 13,1 131,0 Co-36 9,9 99,0
Ky-70 7,9 79,0 Ta-28 12,4 1240
Ky-86 12,9 129,0 Ta-45 8,0 80,0
Ky-103 11,4 114,0 Ta-62 8,7 87,0
Ky-120 10,1 101,0 Ye-9 7,3 73,0
Ky-136 10,7 107,0 Ye-27 8,1 81,0
Ky-153 10,2 102,0 Ue-46 9,1 91,0
bu-29 9,3 93,0 [y-50 10,9 109,0
Cpennee 10,0 100,0
3HAUYCHHE

NHTeHCuBHBIM OpUPOCT OOKOBBIX BETBEM MOCHE JACKANMUTAIMd OTMEUEH Y

nepesbeB bu-63, Ky-54 u Ky-86 (puc. 4.7).

bu-63 Ky-54 Ky-86 Ta-28 Ky-103 Cp.3Haw
Homep aepesa

16
14
1

[y
[T

IIpuapoct, cm

= & 8

= =

Pucynok 4.7 — OtceneKkTupoBaHHbIE JEPEBbs 110 MPUPOCTY OOKOBBIX BETBEH

II0CJIE BTOPOI0 NMpUEMa ACKaIUTaIIuU

Hanmenbimii mpupoct 60KOBBIX BeTBel Obl1 y nepeBbeB Ky-38 (51,0 %) u

Ye-9 (73,0 %).
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CpaBHI/ITeHBHLIﬁ aHaJIM3 MaKCHUMaJIbHOU JJINHBI OOKOBOH BCTBH, KOTOpasd

MOJKET CTaTh LIEHTPAIBHOM, TpuBeEH B Tabmuie 4.16.

Tabnuna 4.16 — MakcuManbHast 1JHa O0KOBOM BETBHU Y JCKATUTHPOBAHHBIX

ACPCBLCB
Homep JlnHa O0KOBOM BETBU Howmep JlnnHa 60KOBOI BETBH
JiepeBa M % k Xcp. JiepeBa M % K Xcp.
Ky-8 1,29 71,7 bu-63 2,39 1440
Ky-38 1,46 88,0 Ep-31 1,81 109,0
Ky-54 1,95 1175 Co-36 1,37 82,5
Ky-70 1,47 88,6 Ta-28 2,02 121,7
Ky-86 2,08 125,3 Ta-45 1,27 76,5
Ky-103 1,90 1145 Ta-62 1,30 78,3
Ky-120 1,53 92,2 Ye-9 1,24 74,7
Ky-136 1,69 101,8 Ye-27 1,95 1175
Ky-153 1,65 99,4 Ye-46 1,41 84,9
bu-29 1,30 78,3 y-50 2,15 129,5
CpenHee 3HaueHUe 1,66 100,0

MakcumanbHas JJINHa OOKOBOM BCTBH, CITOCOOHOM 3aMEHHUTH HCHTPAJIBbHYIO,

ObLTa

y JIepEBbHEB

bu-63,

[IIy-50,

Ky-86,

Ta-28.

ComnocraBinen  yron

ee mpuKperuieHus k mooery B 2018 roxy u uepes roa B 2019 roay (tab:. 4.17).

Tabnuua 4.17 — Yron npukperuiennss 00KOBOM BETBU JI0 U MOCJIE BTOPOTO preMa

JACKaIInTalmn
HOMep HOMep Yron IIPUKPCILJICHUSA, Tpal. ——
nepesa BETBU 2018 r. 2019r. Ipad. % K Xcp.
1 2 3 4 > ¢

Ky-8 1 67 63 -4 125,0
Ky-38 3 59 53 6 1875
Ky-54 4 82 76 6 1875
Ky-70 2 100 9% 4 125,0
Ky-86 1 76 75 -1 31,3
Ky-103 1 78 76 -2 625
Ky-120 3 68 65 3 93,8
Ky-136 2 71 68 -3 93,8
Ky-153 1 92 89 3 93,8
Bu-29 5 80 78 2 62,5
Bu-63 3 75 72 3 93,8
Ep-31 6 102 99 -3 938
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Oxonyauue Ta0auus 4.17

1 2 3 4 5 6
Co-36 2 69 67 -2 62,5
Ta-28 2 85 80 -5 156,3
Ta-45 1 64 62 -2 62,5
Ta-62 3 77 72 -5 156,3

Ye-9 1 84 80 -4 125,0
Ye-27 3 68 66 -2 62,5
Ye-46 1 87 84 -3 93,8
[Iy-50 1 64 62 -2 62,5

Cpennee 3HaueHUE -3,2 100,0

Ha kaxxnom nepeBe BBIACNAIOTCS BETBU C HAMOOJBLIIMM H3MEHEHUEM yTja
NPUKPEIUICHUS] K JEKANMUTHPOBAHHOMY mnoOery. M3mMeHeHue yria npUKperieHUs
YKa3blBa€T Ha TO, YTO [AHHBIC BETBHU CTPEMSTCSA 3aMEHUTH JEKAIIUTUPOBAHHBIC.

HaunGomnpieir BOCCTAaHOBUTENBHONW CIIOCOOHOCTHIO OTIMYAIOTCS JepeBbs Ky-38

(BetBb Ne 3), Ky-54 (Ne 4), Ta-28 (Ne 2), Ta-62 (Ne 3).

4.3 ®opMupoBaHUE KPOHBbI NOCJI€ TeKANMUTANUM 22-1eTHUX /IepeBbeB

Ha mnnantaumm «W3BecTkoBas» Obula NpoOBEEHA JEKaNUTaIUs JIE€PEBHEB
JUBHOTOpCcKOro mpoucxoxaeHus B 2005 u 2017 rogax.

ComnocraBnena BeicoTa JaepeBbeB B 2017 1. mocine mnepBoro mnpuema
nexanuTaruu (taos. 4.18).

Tabnuua 4.18 - BeicoTa AeKanmuTHPOBAaHHBIX JEPEBHEB JUBHOTOPCKOTO

POUCXOXKIEHUS B 34-JIeTHEM OMOJIOTMYECKOM BO3pPacTe

Howmep BeicoTa Howmep BeicoTa
nepeBa mober M S K nepeBa mober M | % k Xcp.
a Xcp. a

1 2 3 4 5 6 7 8
1 4,97 83,1 JIu 32-12 1 6,24 96,9
Ju 24-11 2 7,27 | 1216 2 7,15 111,0
3 571 95,5 3 6,71 104,2
CpenHee 3HaU€HUE 5,98 | 100,0 4 5,66 87,9
Hu 27-11 1 494 80,3 CpeHee 3HaYCHHE 6,44 100,0
Jn 27-11 2 7,36 | 119,7 Jwm 35-13 1 6,20 98,9
Cpennee 3HaUCHUE 6,15 | 100,0 2 6,35 101,3
1 5,58 84,5 Cpennee 3HaueHUe 6,27 100,0
Ju 30-12 2 6,67 | 101,0 1 6,70 103,4
3 | 552 | 836 flu 39-14 2 | 546 | 842
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Oxonuauue Tadomuer 4.18

1 2 3 4 5 6 7 8

4 7,70 | 116,7 Ju 39-14 3 7,29 112,5

Ju 30-12 5 8,18 | 123,9 CpenHee 3HaYCHHE 6,48 100,0
6 5,34 80,9

Cpennee 3HaUCHUE 6,60 | 100,0

Jln 29-12 1 6,70 | 108,2
2 6,47 | 104,5
3 5,98 96,6
4 5,60 90,5

Cpennee 3HaUCHUE 6,19 | 100,0

CpenHee 3HaYEHHUE T10 OTBITY 6,32

N3 npuBeIeHHBIX JaHHBIX BUJHO, YTO CPEJIHSS BBICOTA MPU ACKANUTAIIUU 22 -
JIETHUX JEpEeBbEB uepe3 12 yieT mocine AeKanuTanud BappupyeT oT 5,98 M ([du-24-
11) no 6,6 m (JIn-30-12).

Ha kaxaoMm [ekanmuTUPOBAHHOM JI€PEBE BBIACIATCS JIMJUPYIOMIUE OJUH
WK JBa To0era, 3HAYUTEJBHO TMPEBBIIIAIOIINE MUHHUMAJIbHBIE WJIH CpPEIHUE
3HaueHus. Tak, y nepeBbeB u 24-11, Im 27-11, Jdu 32-12, du 39-14 BbicoTa
MPEBBINIACT CpeAHee 3HAaueHHWEe 1o ombity Ha 12,6-15,9 %. Ha nmepese 30-12
muaupyer nBa mobera Ne 4 m Ne 5. IlpeBbiieHHe WX BBICOTHI HAJl CPEIHUM
3HaueHueM coctapmser 16,7-23,9 %. HaumOomnbias BbicOTa OTMEYEHaA y JepeBa

Ju-30-12, ornuyaromierocs W HaMOONBIIAM KOJIMYECTBOM JTUAUPYIONIUX TOOETOB

(puc. 4.8).
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Pucynox 4.8— BricoTa 1 KOTUYECTBO JTUAUPYIOIIUX TTOOETOB

Y ACKAIIMTUPOBAHHLBIX ICPCBLCB

Mexay KOJIMYECTBOM JUIUPYIOIIUX MOOETOB (X) W BBICOTOM JepeBbeB (V)
yCTaHOBJIEHA 3HAUUTEIbHas CBs3b (1=0,639), ypaBHeHue umeet Buj (puc. 4.9):

¥V =0,261x + 6,319.
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3 6.5 .
e y=0,261x + 6,319
0 R== 0,409
553
5
0 1 2 3 4 5 6 7

KomriecTtBo moderor, Imir.

Pucynok 4.9 — 3aBUCUMOCTb MEXTy KOJIMYECTBOM JIMIUPYIOIINX MTOOETOB

Y BBICOTOU JI€PEBHEB
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CormocraBieHbl MPUPOCTHI TOOEra JIeKamuTUPOBAHHBIX JAepeBbeB ¢ 2013

o 2017 rr. (ta6:x. 4.19).

Tabmuma 4.19 — Cpennuii mpupoct nmodera JeKamuTHPOBAHHBIX JICPEBHEB

3a naTuiaetTHui nepuon (2013-2017 rr.)

Howmep ITpupocr Howmep ITpupocr
epeBa noder cM %K epeBa noder cM % x Xc
71ep a Xcp. /1P a ° p-

1 14,5 53,7 3 51,0 112,6
T 24-11 2 | ada | 1624 | w312 4 | 206 | 896
3 22,1 81,9 CpenHee 3HaueHHUE 45,3 100,0
CpenHee 3HaYCHHE 27,0 100,0 1 440 98,7
R 1 | 190 | 528 | Au3i3 2| 452 | 1013
2 50,9 141,4 CpenHee 3HaYCHHE 44.6 100,0
CpenHee 3HaueHUE 36,0 100,0 1 52,0 103,4
1 38,9 94,0 2 53,4 106,2
2 | 382 | 923 Ju 29-12 3 | 452 | 899
3 26,9 65,0 4 50,8 101,0
Ju 30-12 4 54,4 131,4 CpenHee 3HaYCHHE 50,3 100,0
5 56,6 136,7 1 39,0 100,5
6 33,6 81,2 Jln 39-14 2 31,4 80,9
CpeHee 3HaYCHHE 41,4 100,0 3 46,0 118,6
1 46,4 102,4 CpenHee 3HaueHue 38,8 100,0

Ju 32-12 43,4 95.8 Cpennee 3HaueHHE 110 40,5

OTIBITY

[Tpupoct mobera 3a nsaTmietHuit nepuon (2013-2017 rr.) B cpeiHeM COCTaBUI
40,5 cM. Y oTaenbHBIX JAepeBbeB OH BapbupoBai oT 27,0 1o 50,3 cm. JIugupyromue
MOOCTH B KaXXJIOM JIEPEBE MMEIU MaKCUMaJbHBIA TpupocTt oT 44,4 no 56,6 cm
(mepeBo Hdu 24-11, moGer Ne 2; Jlu 27-11 - Ne 2; Jlu 30-12 no6eru 4 u 5; u 32-12
No 3; JTm 35-13 Ne2; JIm 29-12 Ne2, JIu 39-14 Ne3). JlanHble moOern 3aMEHSIOT
[IEHTpaJIbHBIE.

Jluamerp B cpeaHed dYacTu moOera 3a MATUICTHUW TMEPUOJ MPUBEICH

B Taoymmne 4.20.



75

Ta6numa 4.20 — MakcumanbHBIN AUaMETp B CpeaHel JacTu mooera

3a NATUJICTHUHI Iepuong

Howmep HuameTtp Howmep HuameTtp
epeBa mober cM o K epeBa mo6er cMm | %k Xc
A p a J(Cp. i p a 0 p.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1,3 52,0 3 4.8 111,6
Jlu 24-11 > | 44 | 1760 Ju 32-12 4 34| 79,
Ju 24-11 3 19 76,0 CpenHee 3HaYCHHE 4.3 100,0
CpenHee 3HaYCHHE 2,5 100,0 Ju 35-13 1 4.0 100,0
1 1,7 459 2 4.0 100,0
Mu 27-11 2 5,7 154,1 CpenHee 3HaYCHHE 4.0 100,0
CpenHee 3HaueHUE 3,7 100,0 1 5,8 118,4
1 3,2 97,0 2 3,8 77,6
2 3,9 118,2 Ju 29-12 3 50 102,0
3 1,8 54,5 4 50 102,0
Ju 30-12 4 4.3 130,3 CpenHee 3HaYCHHE 49 100,0
5 45 136,4 1 3,2 91,4
6 2,3 69,7 Jln 39-14 2 2,0 57,1
CpenHee 3HaueHUE 3,3 100,0 3 45 128,6
1 45 104,7
Jn 32-12 > 45 104.7 CpenHee 3HaYCHUE 3,5 100,0
CpenHee 3HaU€HHUE M0 OTBITY 3,7

Cpennuii tuametp nobera 3a S-iernuit nepuoy (2013-2017 rr.) 611 OoJbIIE
y nepeBbeB Ju 29-12 Ha 32,4 % wu Jlu 32-12 nHa 16,2 % B cpaBHEHUHU CO CPEAHUM
3HAYCHHUEM I10 BapHUaHTY.

KosnnuecTBo OOKOBBIX BETBEH Ha MYTOBKE TAaKXKE BapbHPOBAJIO KaK MEXKIY

JICPEBBAMU, TaK U HAa OTJCIIbHBIX MMOOErax o HOro aepera (taduma 4.21).

Tabnuna 4.21 — KonmudyecTBo 00KOBBIX BeTBel Ha MyToBKax ¢ 2013 mo 2017 rr.

KomnnuectBo
KommuecTBo
Howmep OOKOBBIX Howmep 6 .
. OKOBBIX BETBEH
BE€TBCU
cpeBa nober wr % x epeBa nober wr % K
/1ep a " | Xep. 71ep a ' Xcp.
1 2 3 4 5 6 7 8
1 20 82,3 3 35 86,4
Jn 24-11 2 | 34 | 139.9 Ju 32-12 4 | 40 | 988
3 19 78,2 CpenHee 3HaYCHHE 40,5 100,0
CpenHee 3HaUYCHUE 24,3 | 100,0 1 35 82,4
R 1 | 23 | 648 Al 35-13 2 | 50 | 1176
2 48 | 135,2 CpenHee 3HaYCHHE 42,5 100,0
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Oxonyanue Tadmuus 4.21

1 2 3 4 5 6 7
CpenHee 3HaAUYCHUE 35,5 | 100,0 1 44 110,0
1 33 75,0 2 57 142,5
2 62 140,9 Ju 29-12 3 31 77,5
3 29 65,9 4 28 70,0
Ju-30-12 4 59 134,1 CpenHee 3HaYCHHE 40,0 100,0
5 57 129,5 1 42 105,8
6 24 54,5 Jlu 39-14 2 24 60,5
CpenHee 3HaueHUE 440 | 100,0 3 53 133,5
Cpennee
T 32-12 1 32 79,0 SHAYCHIE 39,7 100,0
2 55 135,8
Cpennee 3HaueHue 38,1
10 OTIBITY

CpenHee KOMMYECTBO OOKOBBIX BETBEM MEXIy CPAaBHHUBAEMBIMH JI€PEBbSIMU

kosieosetcst B npenenax 24,3—44,0 wr. (pucyHok 4.10).

KomriecTBo, INIT., ITIHA XBOIL, CM

> q v v > X
N NY N N N N
Al o Y v 5 S
4 ” 1\{ 4 L \{
D S
Homep gepeBa

O KOT-BO BeTRell TIIIHA XBOIH

Pucynox 4.10- Cpennee KoaTu4ecTBO OOKOBBIX BETBEH U IJTMHA XBOH

Ha JUAUPYIOIIMX moderax
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VY oTnenpHBIX JEpEeBhEB JAHHBIM MOKa3aTeldb BapbUPYET 3HAUUTEIHHO.
Ocobenno 3to mposiBisiercss y aepea [(u 30-12. [Ipu cpemnem 3naueHuu 44 mir.
MUHHMaJIbHOE 3HaueHue paBHO 24 mT. (moder Ne 6), makcumanbpHoe 62 mT. (moder
Ne 2).

OOpa3oBanue OOKOBBIX BETBEH SBISETCA OJHUM U3  TOKa3aresei
BOCCTAHOBUTEIBHOM CHOCOOHOCTH KpOHBIL. [lo 3TOMYy MoOKa3aTento BbIICISICTCS
nepeBo [u 30-12, y xoToporo mo oOpa3oBaHHIO OOKOBBIX BETBEH JTUIUPYIOT TPH
BeTkH. [IpeBplieHWe HaA CpeaHUM 3HadeHHWEM cocTaBisieT 49,6-62,7 %.
K xkareropuum JepeBbeB, OTJIMYAIOIMIUXCS TOBBIIIEHHOW BOCCTaHOBUTEIHHOM
CIIOCOOHOCTBIO KPOHBI, MOKHO OTHEeCTH nepeBbst Ju 27-11, Hu 35-13, Jm 29-12
u Ju 39-14, y KOTOpBIX BBIJEIACTCS MOOET, HHTEHCUBHO OOpa3yromuii OOKOBBIC
BCTBH.

CormocTaBiieHbl MakCHUMajbHAas [UIMHA OOKOBOW BETBH W JUIMHA XBOU

Ha MyToBKax 2013-2017 rr. (Tabn. 4.22).

Tabnuua 4.22 — JlnuHa O0OKOBBIX BETBEH U XBOU Ha JEKAMUTUPOBAHHBIX JEPEBBIX

MakcuManbHas JyInHa
Howmep . MakcumanbHas 1JIMHA XBOU
OOKOBOI BETBU
JepeBa noger M % k Xcp. CM % x Xcp.
I 24-11 2 1,23 97,6 15,6 109,1
Hun 27-11 2 1,35 107,1 12,8 89,5
Jln 30-12 5 1,22 96,8 15,0 104,9
Hun 32-12 4 1,28 101,6 17,7 123,8
Jn 35-13 1 0,99 78,6 13,1 91,6
Ju 29-12 2 1,71 135,7 14,0 97,9
Hu 39-14 3 1,04 82,5 12,1 84,6
CpenHee 3HauEHUE 1,26 100,0 14,3 100,0

MakcumainbHas jJyHa OOKOBBIX BeTBe B 2017 r., cmycts 12 ner mocie
nekanuranum, BapepupoBasia or 0,99 no 1,71 M. MakcumanpHas ajiuHa Oblia
y mobera Ne 2 nepeBa [Iu 29-12. Ilpesbrmenne cocraBuiio 35,7 % B cpaBHEHHUH
CO CpeAHUM 3HaueHUuEeM. MakcuMalibHasl JJIMHA OJHOJETHEW XBoW paBHa 17,7 cm

(mepeBo du 32-12), Hammenbmas - 12,1 cm (nepeBo JIu 39-14).
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[Tocne BToporo mpuemMa aekanutaiuu B 2017 1. ”3MEHYMBOCTh HAOIIOa1aCch

0 KOJIMYECTBY N0OEroB, MakcuMalibHOMY mpupocty ¢ 2017 mo 2019 rr., anune

OokoBbIx BeTBei B 2019 T., U3MEHEHUIO yIJia MPUKPEIJICHUST OOKOBBIX BETBEH,

auaMeTpy KpoHbl (Tabmwuia 4.23, npunokenue b8).

[Tocne BTOpOro mpueMa AeKanUTalMyd HauOOJIbIIEe KOJUYECTBO OOKOBBIX

BeTBel ObLI0O 00pa3zoBaHo y naepeBbeB Ju-30-12 u JIu-29-12: mpesbliieHue

HaJ CpelHMM 3HaueHueM coctaBuio 42,1 u 36,6 %. MakcumanbHblid MPUPOCT

nobera Obi1 y gepeBbeB u-29-12 u J[u-32-12, nuametp KpOHBI — y JEPEBBHEB

Hu-30-12, In-32-12 u JIu-29-12.

Ta6Jmua 4.23 — ITokazarenu ACPCBLCB YCPEC3 JIBA I'0a ITOCJIC BTOPOI'O IIpucMa

JICKaIuTaluu
Howmep Komunyectso MakcumanbHbIi Jnamerp KpoHBI N3menenune
Jepesa BeTBel OPUPOCT yria
LIT. % Kk cM % x Xcp. M % x Xcp. | IpUKperieHus
Xcp. OOKOBOM
BETBH K
noGery, rpaj.

Jn-24-11 19 103,8 12,0 104,3 3,8 100,0 -1
Ju-27-11 19 103,8 9,9 86,1 3,1 81,6 -2
Jn-29-12 25 136,6 14,5 126,1 4,0 105,3 -3
Ju-30-12 26 1421 10,7 93,0 4,3 113,2 -4
Ju-32-12 17 92,9 13,1 113,9 4,2 110,5 -2
Jn-35-13 8 43,7 9,9 86,1 3,4 89,5 -3
Ju-39-14 14 76,5 10,5 91,3 3,5 92,1 -2
Cpennee 18,3 100,0 115 100,0 3,8 100,0
3HaYCHHE

MakcumanbHOE U3MEHEHUE yTiia MPUKPETUICHUs] O0KOBBIX BETBEH Ha BEpXHEH

MyTOBKE ObLI0 y nepeBbeB [u-30-12, [In-29-12 u An-35-13, yTo CBUAETENHCTBYET

0 UX OOJIBIION BOCCTAHOBUTEIHHOM CIIOCOOHOCTH KPOHBI.
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4.4 Iloka3zaTejiy pocTa U PeNpoAYKTHBHOIO Pa3BUTHS JeKANTUTHPOBAHHBIX
aepeBbeB Ha IaHTAnUu «JIIII-1»

Ha nnantammum «JIOII-1» mepBbli mpueM JACKANUTALIMU JE€PEBHEB COCHBI

KEeJIPOBOM CHOMPCKOM 28-7eTHEro OMOJIOrHYECKOro Bo3pacTa ObuT IpoBeseH B 1996

rojy, Bropoit — B 2005 roay A.B. Boxunbim [Bogun, 1999; Illamosa, 2013].

B 50-netnem Ouonoruueckom Bospacte (2017 r.) BpIcOTa JEeKaUTUPOBAHHBIX

nepeBbeB coctaBuia 7,9+0,19 m, koHTponbHBIX — 8,9+0,1 (Tabnwuima 4.23).

Tabnuua 4.23 — [Tokazatenu 50-1€THUX KOHTPOJIBHBIX U IEKATUTUPOBAHHBIX

JIepeBbeB Ha tanTauuu «JI9I1-1»

HepeBbs Xcep. +m V, % ty pu YpoBeHb
tos=2,01 M3MEHUYUBOCTH
Bricora, m
JlekanuTupOBaHHbBIC 7,9 0,19 21,3 3,82 BBICOKHUU
KonTtpoasHbie 8,9 0,18 27,3 - BBICOKHUU
Jnamerp ctBosa, CM
JlexanuTupoBaHHbBIC 15,4 0,42 25,2 0,93 BBEICOKHUU
KonTposibHbIE 16,2 0,75 25,5 - BBEICOKHUH

beuto  ycraHoBieHO,

4YTO JUMaMEeTp JIHIUPYIOUIMX [OOEros

3aBUCECII

OT HUX KOJIMYCCTBA HA ACPCBC, OCTABJICHHLIX IIpU IICPBOM IIPUCMC JICKAIIMTALIWHU

(Tabnuma 4.24).

Tabnuua 4.24 — BiusiHue KoJIM4ecTBa JMAUPYIOUIUX MOOErOB HAa UX TUAMETP

KomuuectBo | Xcp., cMm +m, cM V, % ty mpu YpoBeHb
11o0eros, tos=2,01 | u3MeHYUBOCTH
IIT.

1 9,5 0,34 34,0 2,32 BBICOKHUU

3 10,9 0,50 29,8 - BBICOKHUU

Junamerp OOKOBBIX BETBEH MpU HAIUYUU TpeX JIUAUPYIOUIUX M0OEroB

Ha JIepeBe T0CTOBEPHO OOJIbIIIe, YeM NP OJHOM (1g >tos).

NHTeHCUBHOCTh OOpE3KM BEpXHEH YacTh KPOHBI MpPU TEPBOM MpPUEME

ACKAIIMTAIIMU TAKIKC OKasaljla BJIMAHUC Ha AWMAMCTP CTBOJIA BO3JIC IMOBCPXHOCTHU

MOoYBHI (pUCyHOK 4.11).
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Pucynok 4.11 — JluameTp cTBOJIa B 3aBUCUMOCTH OT HHTEHCUBHOCTU O0OPE3KHU

[Ipn ynanenun 4-6 BEpXHUX MyTOBOK Yy 28-JIETHUX AEPEBBEB JUAMETP CTBOJIA
B 50-neTHeM Bo3pacte ObL1 Oosbie Ha 11,4 % B cpaBHeHHH ¢ 00J€€ UHTEHCUBHOM
00pe3koi (9-10 MyTOBOK).

Ha nmannom yuactke B 2017 romy ObUIM BBIIETEHBI JIEKAITUTHPOBAHHBIE
JEPEBbs, UMEIOUIUE IIUIIKKA U MAaKpOCTpoOmiibl. KonuyecTBo AEpeBbEB C MIMIIKAMU
B KOHTPOJIbHOM BapuaHTe coctaBwio 34 %, B onblTHbIX — 46 %. JlepeBbs,
OTJIMYAIOUIMECS  JIYYIIMM  PENpPOAYKTUBHBIM  pPa3BUTHEM, OTCEIEKTHUPOBAHBI

JUJIL Pa3MHOKEHUS U IPOBEACHUS JATbHEUIIINX UCCIICIOBAHUN.

4.5 BriBobl

UccnenoBanus mokazaiu, 4To (OPMHPOBAHHE KPOHBI COCHBI KEIPOBOM
cuOMpCcKOl Tmpu mnepBoM mpuéMe JAekanutauud B 41-42-netHeM Bo3pacTe,
npouspacrarouied Ha IuiaHtauuu «M3BecTKoBash», OTIMYAETCS WHIWBUIYaIbHOU
W3MEHYMBOCTHIO. Tak, KOMMYECTBO JTUAMPYIONTUX MOOETOB BaphbHUPOBAJIO OT 2 10 7
IIT., COCTABJsS B cpeaHeM 4,4 1mT. YpoBEeHb U3MEHUHMBOCTH BBICOTHI JepeBa IMOCie
BTOPOTO MpuéMma JAeKanuTaluu, nauamerpa ctBoja Ha ypoBHe | u Il-ro crnmios
BBICOKHMI. BbicoTa nepeBpeB uepe3 12 jeT mocie mnepBoro npuéMa AcKanuTauuu
obu1a 5,6 — 9,2 M, IMamMeTp KpoHHI - 2,6-5,5 M, IPOTHKEHHOCTh KPOHBI - 3,9-6,7 M,

MaKCUMaJIbHOE KOJIMYECTBO BETBEH B MYTOBKE - OT 4 a0 18 mT., nuamerp crBoja
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BO3JIE€ TMOBEPXHOCTH TMOYBbl - 16-30 cM. WHnuBuayanbHasi W3MEHUYMBOCTD
M0 KOJIMYECTBY OOKOBBIX BETBEH BbICOKas. CpemHue MPHUPOCTHI MoOera IepeBhEeB
BapbupoBasii B 2013 1. ot 14,5 10 50,5 cMm, B 2015 1. — oT 24,0 10 57,0 cm, B 2017
r.- 22,6 —47,6 cMm.

3a NATWIETHUI NEepUoJ CPEIHUN MPUPOCT MOOEra y CpaBHUBAEMBIX JIEPEBHEB
BappupoBal oT 25,7 no 49,6 cM. BappupoBaHue [aHHOTO IOKa3aTess
y pa3HbIX BETBEH OJHOTO JEpeBa OT OYEHb BBICOKOTO J0 HHU3KOTo. [luametp
OokoBbIX BeTBel Ha mnpupoctax 2013 — 2017 rr. cpaBHHBaeMbIX [I€PEBHEB
Bapeupyet ot 1,6 10 3,2 cM. YpOBEHb U3MEHUYHUBOCTU JHAMETpa OOKOBBIX BETBEM
Ha Ka)XJOM JepeB€ BBICOKMM M OYeHb BhICOKMU. KoimuecTBO OOKOBBIX BETBEH
MMeeT BBICOKUN YPOBEHb U3MEHUMBOCTH, JUTMHA OOKOBBIX BETBEW — CPEAHUM, NJTMHA
xBou — Hu3kui. KonndecTBO OOKOBBIX mNOOEroB MeHsiercs oT 4 go 21 mr.
B 3aBUCUMOCTH OT UX MPUHAJJICKHOCTH K ONpeIesIiEHHOMY JiepeBy. [[nmmHa O0KOBBIX
BeTBeU BapwupyeT oT 0,7 10 1,5 M npu cpeanem 3HadeHuu 1,0 M. MakcumaiibHas
JJTMHA OJTHOJIETHEW XBOoW Ha mpupoctax noodera 2013 — 2017 rr. pasna 12,5 — 17,1
CM.

ITocne BTOporo mnpuéma JeKaNUTAUUM M3MEHYMBOCTH  IPOSBUIIACH
o JUaMeTpy KpoHbl OT 2,6 10 5,4 M, mpupocty nodera - ot 5,1 1o 14,1 cm, qiune
OokoBbIX BerBell 1,24-2,15 ™M, yry mnpukperieHus OOKOBBIX — BETBEH
1o pexarmuramuy - 59-102° u nocne - 53-99°,

[TIpu pnexanurtanuu 22-netHux aepeBbeB B 2005 roay mokaszarenu 34-1€THHUX
nepeBbeB (2017 roa) BapbHpOBaIn TakyKe B OONBIINX Mpeenax: mo Beicote 6,0-6,6
M. WMuauBuayanbHass WM3MEHUMBOCTh TMPOSBISIETCS 1O BCEM CpPaBHUBAEMbIM
MoKasaTelisiM: TpupocTam mobera 3a nsTwieTHuil nepuwon (2013 — 2017 rr.),
JMaMeTpy BETBEM B CpEIHEH 4acTH, MX KOJIMYECTBY HA MYTOBKaX, JJIMHE BETBU
U XBOW.

[Tocne BTOpOro mpueMa [eKamUTAMK HAOIIOMACTCS WHANBUIAYAIbHAS

HN3MCHYUBOCTH IIO KOJIMYCCTBY HO6CFOB, IIpHUPOCTY 3a ABa road, UIBMCHCHHUIO YTJla
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NPUKPEIUICHUST  OOKOBBIX  BETBEH, JWMAMETPy  KpPOHBI, UYTO  ITO3BOJIMIIO
OTCEJICKTUPOBATH OTJEIbHBIE HK3EMILISAPHI.

Ha nnantanuu «JIDII-1» npu AByX npuemax aekanurtaiuy B 28- u 37-JIeTHEM
Bo3pacTte S50-7eTHHE JepeBbsl OTIMYAINCH BOCCTAHOBUTEIBHOH CIOCOOHOCTHIO
KPOHbBI M PENPOJYKTUBHBIM  pPa3BUTHEM. JlekanuTUpPOBAaHHBIX  JIEPEBHEB,

00pa30BaBIINX MIMIIKH, ObUIO Ha 12 % OoJbIIe B CPABHEHUU C KOHTPOIBHBIMH.



5 OTCEJEKTUPOBAHHBIE JJEPEBbSI COCHBI KEJPOBOM
CUBUPCKOM

5.1 Ha niianranuu «MeTeocTaHIus» B S6-jieTHEM Bo3pacTe

Ha mmantanmm «MerteocTaHus» Cpeau JEPEBbEB, JEKAUTUPOBAHHBIX
OBaXIbl B 42- u 54-1metHeM BO3pacTe JIGHUHOTOPCKOTO H  alITaliCKOTO
IPOUCXOXKIECHUN, OBUIM  OTCEJNEKTUPOBAHBI  JK3EMIUISPBHI,  OTIMYAIOIIUECS
HauOOJIBIINM KOJMYECTBOM OOKOBBIX BETBEH Ha OCTABJIICHHOH MOCIE JeKalUTalH
BEpXHEl MYyTOBKE M O00pa3ylolux B JajbHEHIIEM HX OoJblIee KOJUYECTBO

(Tabmuma 5.1).

Tabnuna 5.1 — OTcenekTupoBaHHbIE S6-J€THUE JEPEBbS HA TUIAHTAIIUU

«MeTeoCTaHITHs
['eorpaduueckoe Howmep BbokoBbIe BETBU HA BEPHEU MYTOBKE
MIPOUCXOKICHUE nepeBa TIOCJIC JICKAIUTAINH
2005 . 2017 r.
IIT. % Kk Xcp. IIT. % Kk Xcp.

Jlenunoropckoe 4-46 6 113,2 44 209,5

4-73 7 132,1 51 242,8

4-153 7 132,1 46 219,0
Cpennee 3HaYCHUE 5,3 100,0 21 100,0
Adraiickoe 5-17 5 138,9 26 113,0
(Yyp. ATymiKeHb)

5-38 4 111,1 36 156,5
CpenHee 3HaUCHUE 3,6 100,0 23 100,0

HaunGonbmim oOpa3zoBaHreM OOKOBBIX BETBEH OTIMYAIOCh AepeBo 4-163

JIEHWHOTOPCKOTO U 5-38 anTaiCKOro nNpoOUCX0kKIACHUS.

5.2 Ha niantanuu «M3BecTkoBas» B 55-56-/1eTHeM Bo3pacrte

Ha rmmamranmm  «M3BecTkoBas» 1O TEM K€  MOKaszarelsiM  ObLIA

OTCEJICKTUPOBAHbI 55-56-JI€THHE ICKATUTUPOBAHHBIC JIepeBhs (Tabnuima 5.2).
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Tabnuua 5.2 — OTceneKTUpOBaHHbBIE AEPEBbs IO 00Pa30BaHUIO0 OOKOBBIX BETBEH

['eorpaduueckoe Homep BoKOBBIE BETBY HA BEpXHEU MYTOBKE IIOCIIE
MIPOUCXOXKJICHHUE nepeBa JIeKaITMTaIiu
2005 r. 2017 r.

1IT. % Kk Xcp. IT. % Kk Xcp.
Aurraiickoe Ky-54 7 159,1 39 128,7
(yp. Kypin)
buprocunaCcKoe bu-63 6 136,4 46 151,8
EpmakoBckoe Ep-31 6 136,4 41 135,3
Tan3pIOeiickoe Ta-28 5 113,6 60 198.0
Cpennee 4.4 100,0 30,3 100,0
3HAYCHHE

HauGonbiee o6pa3zoBanue OOKOBBIX BeTBeW Ha BepxHed myTtoBke 2017 T.
mocJIe IeKanuTauu 0610 y aepeBbeB Ta-28, bu-63, Ep-31, Ky-54. V Hux e 0bu10
OTMEUEHO MPEBBIINICHUE JAHHOTO TOKa3aTelsi Ha BEPXHEW OCTaBJIEHHONW MYTOBKE
MoCJIe TIEPBOM JeKanuTanuu. [IpeBbIIeHne HajJ CPEAHUM 3HAYCHUEM COCTaBHIIO
13,6-59,1 % B cpaBHEeHUH co cpeaHuM 3HaueHueM. Ha mytoBke 2017 r. KoimM4uecTBO
OOKOBBIX BETBEH y OTCEIIEKTHPOBAHHBIX JE€peBheB Kojiebanock oT 39 mo 60 miT.

MakcumanbHbIi TOKa3aTelb Obl1 y fepeBa Ta-28 TaH3bI0EICKOTO MPOUCX0XKICHHUS.

5.3 Ha nuianranuun «M3BecrkoBas» B 36-j1eTHEM Bo3pacTte

OteneTupoBaHbl JepeBbsi Ha MaHTauuu «VI3BecTkoBas», KOTOpble ObLIN
nexkanutupoBanbl B 2005 1. B Bo3pacte 22 roaa u B 2017 r. — 34-netHue.

VYuuTtbiBas KOJIMUECTBO OOKOBBIX BETBEH, MOCIE MEPBOrO U BTOPOrO MPUEMOB
JeKanuTalMi  ObUTM  OTCEJIEKTHUPOBAHBI CJIEAYIOIIME JEPEBbsl JIUBHOTOPCKOTO
npoucxoxaeHus (Tadmumna 5.3).

OtcenexkTupoBaHsl 1Ba aepena: (u-29-12 u JIn-30-12.
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Tabnuua 5.3 — OTceneKTUpOBaHHbBIE AEPEBbS IO 00Pa30BaHUIO0 OOKOBBIX BETBEH

Howmep nepesa BoKOBBIE BETBU Ha BEpXHEHW MYTOBKE NIOCJIE IEKAITUTALIMU
2005 r. 2017 r.
IT. % Kk Xcp. IIT. % Kk Xcp.
Jn-29-12 4 117,6 35 130,6
Jn-30-12 6 176,5 48 179,1
Cpennee 3HaueHUE 3,4 100,0 26,8 100,0

HaunbGonpmue mnokazatenn y naepeBa Ju-30-12, y KOTOpPOro HpeBBIIICHUE
OOKOBBIX BETBEM Ha OCTaBJIICHHOM BEpXHEM MYTOBKE TIIOCJIE€ IIEpBOro IpHeMa
JneKkanuTauuu owu1o Ha 76,5 %, nocne BTopoil - Ha 79,1 % Oosbliie B cpaBHEHUU

CO CpCAHUMH 3HAYCHUAMU.

5.4 Ha niianranuu «JI311-1» B 50-1eTHEM BO3pacre

Ha mmantamum «JIOII-1» npm mepBom npuemMe nekanutanuu 28-JETHUX
nepeBbeB B 1996 roay u BTOpoM — B 37-metHeM Bo3pacte uepe3 13 mer (2017 1.)
ObLJT YCTaHOBJICH OOJBIION ypOBEHb HW3MEHUYMBOCTH MO OOpPA30BAHHIO IIMIIEK
¥ MakpOCTPOOMIIOB y JAEKalUTUPOBAHHBIX AepeBbeB. [Ilunku oOpa3zoBanuce y 46,0
%, MUAIKA U MakpocTpoOmwnsl — y 11,2 % nexanuTUpOBaHHBIX JIEPEBHEB.
B kKoHTpoJIbHOM BapuaHTe JAepeBbeB C muiikamu o110 36,0 %. [1o nanusim 2017 r.

OBLTM OTCENIEKTUPOBAHBI CIICAYIONINE JCKAUTUPOBAHHBIC SK3EMIUIAPHI (Tabiuila

5.4).

Tabnuna 5.4 — OtcenektupoBanubie S0-1eTHUE NepeBbs HA MaHTauu «JI911-1»

o 00pa30BaHUIO MIUIIEK U MAKPOCTPOOUIIOB

Howmep nepesa [ vku MakpocTpoOuIbI
IIT. % K Xcp. IIT. % K Xcp.
4-26]1 22 536,6 10 271,8
39-10/1 10 243,9 9 250,0
42-6]] 8 195,1 9) 138,9
Cpennee 3HaueHUE 4.1 100,0 3,6 100,0
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[lo oOpa3oBaHWIO IIMIIEK M MaKPOCTPOOWIOB JHUAUpPYeT aepeBo 4-26]],
y KOTOpPOro KOJMYECTBO IIMIIEK MPEBBINAIO cpeaHee 3HadeHue Ha 436,6 %,

MakpocTpoouinoB — Ha 277,8 %.

5.4 BriBOIBI

OTcenexkTupoBaHbl JIEPEBbA, OTJIMYAIOIIHECS MOBBIIIEHHON
BOCCTAHOBUTEIHHOM CHOCOOHOCTBHIO KPOHBI TMOCJE JCKANUTAlMU: Ha IUIAHTAIUH
«MeTteocTaHlus» TpU JiepeBa JICHUHOTOPCKOTO, JBa - aiTalckoro (ypouuie
ATYyIIKEHb) MPOUCXOXKJICHUN, Ha TUIaHTauu «M3BecTKoBas» -0 OJIHOMY JIEPEBY
antaiickoro (ypouwuie Kypiu), OUpPIOCMHCKOTO, €pMaKOBCKOrO, TaH3bIOEHCKOTO
MPOUCXOXKJCHUM U JBa JIepeBa JUBHOTOPCKOIO MpOUCXOXJeHus. Ha muanTanuu
«JIDTI-1» BBIAENEHBI TpU JIEKATUTUPOBAHHBIX JepeBa MO OOpPAa30BAHUIO IIMIIIEK
u  makpoctpoousmoB B 2017 romy. JlaHHble JAepeBbid  IpEeAHA3HAYCHBI
JUISL Pa3MHOXKEHUS BET€TaTUBHBIM NYTEM C MEIbI0 CO3JaHUS HU3KOPOCIBIX

IJTAHTAIIHH.



3AK/IIOYEHUE

[IpoBenenue nekanuTay I€PEBbEB C MOHOIOIUATBLHBIM TUIIOM BETBIICHUS,
UMEIOIIHNX OO0JIBIIIYIO BBICOTY, MPEACTABISIET Hay4yHOE 3HAUYCHUE
JUIS CO3JIaHUsI HU3KOPOCHBIX IJIAHTALMM, TJE€ MOXHO MHPOBOJUTH CEJIEKIMOHHBIE
uccienoBanus (ruopuau3ainio), cOop MIMIIEK, HEe MOJHUMASCh BBICOKO B KPOHY.
OpHako i1 pelIeHHs 3TOro BOIpoca  TpedyeTcs MPOIOJKUTEIbHBIN MNepruoa
HaOmoneHui. JlaHHbIe, MOTyYeHHbIe 3a 14-TeTHUI Mepro, BKIIOYAIOIINE aHAIHN3
pocTa AEpeBbEB Ha IUIaHTAIUAX «MeTeocTaHuus» U «3BecTKoBas» MOCIiE MepBO
nekarrran ¢ 2005 mo 2017 rr. m BTopoit — ¢ 2018 mo 2019 rr., a Takke
Ha maHTauuu «JI911-1», mo3Boynim caenaTe HEKOTOPBIE BEIBOBI.

1. OtmedeH OONBIION M OYEHb OOJBIIOW YpPOBEHb HHAUBHUAYATHHOM
W3MEHYUBOCTU nokaszaresnein JIEKaITUTUPOBAHHBIX JIEPEBHEB pa3HOro
reorpau4ecKoro MpOUCXO0KIEHUS U BO3paCTa.

2. JlepeBbsi  JICHUHOTOPCKOTO  MPOUCXOXKICHUS HUMEIU  JIOCTOBEPHO
OomnpIMe TMOKa3aTeldd MO KOJUYECTBY JHMAMPYIOUIUX IOOEroB TMpU TMEPBOM
JEKAMUTAINK, CPEAHEMY TPHUPOCTy mobera 3a nstwietHud nepuon (2013 — 2017
IT.), KOJIMYECTBY OOKOBBIX BETBEW Mepesl BTOPbIM NpuéMoM jekanutaruu (2017 r.),
BbIcOTE. JlMameTp e CTBOJA [JIEKAIUTUPOBAHHBIX JEPEBHEB  ANTalCKOTO
MIPOUCXOK/ICHUSI MPEBBIIIAN JAHHBIN MTOKAa3aTelNb Y JICHUHOTOPCKUX.

3. BoccranoButenbHasi CIOCOOHOCTh KPOHBI 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA
OOKOBBIX BETBEU, OCTABJICHHBIX mMocie aekanutanuu. [lpu 5-7 OGOKOBBIX BETBSIX
MOCJIE MEPBOM JEKaNUTAIIMY JaHHBIN TOKA3aTelb BhIIIE, YeM NP 2-4 IIT.

4, [Tpu nepBoil nekanuTanuu 28-I€THUX JI€PEBHEB U BTOPOU B 37-JI€THEM
Bo3pacte Ha raHtanuu «JIDII-1» dgepes 13 ner B 50-metHeM OHMOIOTHYECKOM
Bo3pacte 46 % neKanuTUPOBAHHBIX JIEPEBHEB 00PA30BAIN IUIIKH, B KOHTpoOJsie — 36
%.

S. Ha  mmanraumsx — «Mereocranuus»,  «M3BecTkoBas»  ObUIM
OTCEJICKTUPOBAHBI JIEPEBbS, OTJIMYAIOUIUECS MOBBIINIEHHON BOCCTAHOBHUTEIHHOM

CIIOCOOHOCTBIO KpOHBI, Ha TutaHTamuu «JIDII-1» - oOpa3oBaHmeM MIUIIEK
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)41 MaKpOCTpO6HJIOB JJIA ITPOBCACHUA CCIICKIMOHHBIX I/ICCJ'IGI[OBaHI/Iﬁ

H UX PA3MHOKCHUS BEICTATHBHBIM CII0Cco0OOoM.

PexoMmenganun

JleKanuTauio COCHBI KEAPOBOW CHOMPCKONW MOYKHO MPOBOAWTH B BO3pAcTe
22-42 tr. ¢ maTeHCUBHOCTRIO 00pe3ku 40-70 %. [Ipu oOpe3ke KpoHBI HEOOXOMMO
OCTaBJIITh HAMOOJBINEE KOJIMYECTBO JUAUPYIOMNX OOKOBBIX BETBEH, YUHUTHIBAS
WHIUBUTy AJIbHYIO u reorpau4yecKyro U3MEHYHUBOCTD JIEPEBHEB.

I[eKaHI/ITI/IpOBaHHBIG ACPECBbs JOJIKHBI paACTU B YCJIOBUAX XOPOHICTO OCBCIUICHMA.



CIIMCOK UCITOJIB30BAHBIX NCTOYHUKOB

1.  AunexceeB, l0.b. CemeHHass MNPOAYKTUBHOCTh MIHOTOBEPUIMHHBIX
U MHOTOCTBOJIbHHBIX JepeBbeB Kemapa cubOupckoro / HO.b. AmnekceeB //
CeleKIIMOHHBIE OCHOBBI MOBBIIIEHUS TPOAYKTUBHBIX JeCOB. — Boponex, 1979. - C.
68—70.

2. Anekcees, l0.b. Ocobennoctu GOpMHUPOBAHUS CEMEHHBIX YYacTKOB
B CPEIHEBO3PACTHBIX KEIPOBHUKAX t0KHOTaexHoro Ilpuodss / FO.b. Anekcees. -
DKOJIOTUSI CEMEHHOTO pa3MHOkeHus:i xBoMHbIX Cubupu. Kpacnospck: WUnJl CO
AH CCCP, 1984. - C. 27-32.

3. Anekcee, 0. b. JlmarnHoctuka >KHM3HEHHOTO COCTOSIHUS JI€PEBHEB
u apeBocroeB / FO. b. Anekcees // JlecoBenenne. — 1989. — Ne4. — C. 51 — 57,

4.  Anekcees, 10.b. ®opmupoBanue ITJICY kempa cuOupckoro BBICOKOM
CEMEHHOU MPOAYKTUBHOCTU B 10kHOTaeskHOM I[IpmoObe / FO.b. Anexcees, B.II.
Jemunenko // JlecHoe xo3s1icTBO. -1990.- Ne 4.- C. 41-43.

5.  benobopomos, B.M. Ilenun u BO3MOXKHOCTH OOPE3KH JCPEBHEB COCHBI
Ha ceMeHHbIX IutaHtauusx / B.M. benoboponos // CenekuMOHHbIE OCHOBBI
MOBBIIICHUS POAYKTUBHOCTH JiecoB. — Boponex, 1979. — C. 59-64.

6. bex, U. A. Cubupckoe uymo-nepeBo / M. A. bex, .B. Tapan. -
HoBocubupck: Hayka, 1979. - 126 c.

7. bex, N.A. Tlonomka U cMeHa BEpIIMH Yy MOJIOABIX JIEPEBBHEB Keapa
cubupckoro // Ilpobmembl keapa. OpraHuzanusi KOMIUIEKCHOTO XO3SMCTBA. —
Tomck, 1989. — C. 63-69.

8.  bex, U.A. Cocna kenpoasi cubupckas // .A. bex, A.M. [lanuenko,
N.B. Kubwumr. -Tomck: TT'Y, 2004. - 160 c.

9. bexM.A. Pexomenpamuu 10 (QOPMUPOBAHUIO TPHUITOCETKOBBIX
keapoaukoB / .A. bex , B.B. YUuropkus . - Tomck: Kpacnoe 3unams, 2006. — 40 c.

10. bob6pos, P.B. Kenp - nepeBo xnebnoe / P.B. bo6pos // Hayka u >xu3Hb.
— 1986. Ne 7. — C. 33—36.



90

11. bonpapenko, A.C. IIpoGiembl mepexoja Ha 3JIUTHOE CEMEHOBOJCTBO
npeBecHbIX mopoa B Poccum / A.C. bonmapenko, A.B. XKurynos // Coxpanenue
JIECHBIX TeHeTH4YeCcKuX pecypcoB. I'omens: UucturyT neca HAH benapycu, 2017.-
C. 22-24.

12. bparunosa, H.Il. BiusHue moBTOpHON NeKamuTalMyd KPOH HA POCT
COCHBI KEJpOBOM KOpeHcKo paszHoro reorpadudeckoro mpoucxoxaenus / H.II.
bpatunosa, C.C. IllamoBa // Il1010BOACTBO, CEMEHOBOACTBO, HWHTPOAYKLIHUS
JIpEeBECHBIX pacTeHuil: Marepuansl 12 MexnyHapolHON HaydyHOU KOH(epeHUHH. -
Kpacnosipck, 2009. — C. 8 — 10.

13. bparunosa, H.II. M3yueHue BiMsSHHUA [EKalUTAIMd KPOH HA POCT
KEJIPOBBIX coceH B 3enéHol 30He T. KpacHosipcka / H.I1. bpatunosa, C.C. [1lamoBa
/" T110J0BOACTBO, CEMEHOBOJICTBO, HWHTPOAYKIHUS JIPEBECHBIX  PACTCHMII:
Martepuanbl 13 MexayHapoaHoil HayuyHou koH(pepeHuuu. - Kpacnosipck, 2010. —
C.21-23.

14. bparunoa, H.II. BnusHue HHTEHCUBHOCTH OOpE3KHM HaA POCT
JIeKamMpOBaHHOM COCHBI KeapoBoi cubupckoii / H.I1. bpatunosa, C.C. Illamona //
Jlecnon
U XUMHUYECKUH KOMIUIEKCHI — TmpoOiemMbl u pemieHus. COOpHUK cTareit
no martepuaniam Bcepoccuiickoil HaydyHO-TIpakTH4YecKoi koHpepeniuu. Tom 1. -
Kpachosipck, 2011. — C. 3 — 4.

15. bparunosa, H.II. M3menuuBocte u oT1OOp 42-45-N€THUX JI€PEBHEB
COCHBI KeJIpOBOM CHOMPCKOM pazHOro reorpauueckoro mMporCX0KIeHUs (3eyieHas
30Ha T. Kpacnosipcka) / H.I1. bpatunora, P.H. MatseeBa, C.A. Opemienko, A.M.
[TactyxoBa. — KpacHosipck: Cubl'TY, 2013. - 133 c.

16. bpartunosa, H.I1. ®opmupoBanue KpoHbl 47-71€THEH COCHBI KEIPOBO
cubupckoi cmycts 6 set nocne aekanutauuu / H.I1. bpatunosa, C.C. Illamona //
[11010BOACTBO, CEMEHOBOACTBO, MHTPOAYKIIMS IPEBECHBIX pacTeHuid: Marepuaisl

16 MexayHnapoaHoit HayuyHol koH(epeHiuu. - Kpacnospck, 2013. — C. 17 — 19.



91

17. bparunosa, H.I1. JekanuTtanus keapoBbix coceH Ha rantamusax/H.I1.
bpartunosa, C.C. [llamoBa. -Kpacuosipck: Cuol'TY, 2014. -105 c.

18. bpartunoa, H.II. OtGop KeIpoBBIX COCEH C  IOBBIIICHHOU
BOCCTAHOBUTENBHOU criocoOHOCThIO Tocie Aekanutauuu / H.II. Bparunosa, C.C.
[IlamoBa // XBoiinbie OopeanbHOU 30HBL. -2014a. —Boim. 32, Ne 3-4. - C. 15 - 10.

19. bparunosa, H.II. OcobeHHocTH pocTa CEMEHHOIO0 MOTOMCTBA
OTCEJIEKTUPOBAHHBIX IO YPOXKaWHOCTH KJIOHOB COCHBI KEIPOBOW CHOWUPCKOM
pazHoro reorpaduueckoro MpoucxoxaeHusi B ycinoBusx rora Cpenneir Cubupu /
H.Il. Bbparunosa, P.H. MarseeBa, O. ®. byropoBa, FO.E Illep6a, A.l.
Kuukmnbnees, B.B. Komapaurkwmii / XBoitHple OopeanbHOU 30HBI. -2016.- B,
37.- Ne 5-6.- C. 294-297.

20. bpuxkemnn, K. O6peska pactenwmii / K. bpukenn: nep. ¢ anrn. / [Ipeaucn. @.A.
Bouskosa.- M.: Mup, 1987. — 198 c.

21. bpoanukos, C.H. KynbTypsl cOCHBI KepoBOii cubupckoii B jgecax CpeaHero
[ToBomwxbst / C.H.  bpomnukoB, C.M. JlazapeBa // BectHuk IloBoimkckoro
rocynapctBeHHoro ynusepcurera. Cepus: Jlec, s3konorusi, npupo10noiab30BaHUE. —
Homkap-Omna: IIT'TY, 2016.- Ne 3 (31).- C. 19-29.

22. bpeianes, B. A. PocT pa3sHBIX KIMMAaTHIIOB COCHBI KEIPOBOM CHOMPCKOU
pu UHTpOayKIuu B MockoBckyto oomacts / B. A. bpeinies, A. A. Koxenkosa //
[11010BOACTBO, CEMEHOBOJCTBO, HWHTPOAYKIMS  JPEBECHBIX  pacTeHUH. -
Kpacnosipck: Cubl'TY, 2016. - C. 11-14.

23. Bapakcun, I'.C. Ocobennoctu ¢GOpMHUpPOBAaHUS U POCTAa XBOWHBIX KYJIBTYP
B 10’kHOM noa3oHe Taiiru Cpenneit Cubupu / I'.C. Bapakcun, B. U. [Tonsixkos, M. A.
[Tetposa, C. B. Untomkus // JlecHoi xypnai.- 2005.- Ne 5.- C. 12-20.

24. Benucesud, C.H. KagecTBO yposkas kepa CHOUPCKOTO Ha CEBEPHOM Ipeiesie
pacnpoctpanenusi / C.H. Benmucesuu // Bectouk AI'AY .- 2017.- No 12.- C. 70-74.

25. Bepecun, M.M. ChopaBoyHHMK 1O JIECHOMY  CEJIEKIIMOHHOMY
cemeHoBosicTBy/ M.M.  Bepecun, I0.I1.  Edumos, FO.d.  ApedreB. -M.:
Arponomusnar, 1985. -245 c.


https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218902&fam=%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218902&fam=%D0%91%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%9D+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218902&fam=%D0%A8%D0%B0%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0&init=%D0%A1+%D0%A1
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218904&fam=%D0%92%D0%B5%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%B8%D0%BD&init=%D0%9C+%D0%9C
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218904&fam=%D0%95%D1%84%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2&init=%D0%AE+%D0%9F
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218904&fam=%D0%90%D1%80%D0%B5%D1%84%D1%8C%D0%B5%D0%B2&init=%D0%AE+%D0%A4

92

26. Boaun, A.B. [lekanutaius KpoH Keipa CUOMPCKOTO B TUTAHTAIIMOHHBIX
KyJIbTypax C IEJbI0 TOBBIIICHUS UX 3KOJIOT0-dKOHOMHUYeckoro s¢dekra /A.B.
Bonun // Monoaexs 1 Hayka — TpeTbe ThicsiueneTue. — KpacHospck: HTU u TJIM;
1998. — C. 222-223.

27. Bomun, A.B. ®opmmpoBaHHWe IUTAHTAIIMOHHBIX KYJIBTYp Keapa
CHOMPCKOro IMmyTeM 0O0pe3ku BepxHed dactu KpoHbl /A.B. Bomun // IlpobGiemsl
XUMUKO-JIeCHOT0 Komruiekca. — Kpacnosipck, 1999. — C. 26.

28. Bommn, A.B. [lepcriekTuBBl ~ CO3J4aHUA  HU3KOIITaMOOBBIX
IUTAaHTAIIMOHHBIX KYJIbTYp Kkeapa cubupckoro /A.B. Bomun, P.H. Marseea //
JlecHolt KoMIUIeKC — Hay4YHOe U KajapoBoe obOecrneueHue B XXI Beke: [TpoOiembl
u pemenus. — 2000. - C. 10-13.

29. Bonun, A.B. Co3ganne HU3KOIMTaMOOBBIX IUIAHTAI[MOHHBIX KYIBTYP
COCHBI KeJipoBoiil cubupckoit /A.B. Boaun // UaTerpauus pyH1aMeHTaIbHON HAYKU
U BBICILIETO JIECOTEXHUYECKOro 00pa3oBaHus IO MpodieMaM YCKOPEHHOTO
BOCIIPOU3BO/ICTBA, UCIIOJB30BaHUS U MoAuUKaluK apeBecuHbl. — Boponex, 2000.
—C. 197-201.

30. Bomomun, A.B. ®opmupoBaHWE IUIAHTAIMOHHBIX KYJIBTYp Keapa
cubupckoro mytem oOpe3ku BepxHeil yacTu kpoHsl / A.B. Bonoaun // IIpoGiemsi
XUMHUKO-JIeCHOT0 Komruiekca.- Kpacuospck: Cubl'TY, 1999.- C. 26.

31. TamonoBa, I''A. Omnpenenutenb IpeBeCHBIX pacTeHmid. Yactp .
XBoliHbIE: Yy4eOHOE TocoOue JIJIsl MPOBEACHUSI YUEOHBIX MPAKTHUK, cOopa repbapus,
a Takke JabopaTOpHBIX W TMPAKTUUECKHX 3aHATHH T0 Kypcy «Jlenmpomorusy
s ctyaeHTtoB cneunanbHocTer 250201 Jlecnoe xozsiictBo u 250203 Canoso-
MapKOBOE U JaHAMA(PTHOE CTPOUTEILCTBO JIECOXO3SIMCTBEHHOTO (DaKyJIbTeTa BCEX
dbopm o0yuenus / I'.A. 'annonosa [u ap.]. — Kpacnosipck: Cuol'TY, 2007. — 80 c.

32. Tuprupos, JI.5I. CeMeHOBOJCTBO COCEH Ha CEJICKIIMOHHOW OCHOBE /

.5, Tuprugos. - Mocksa : Jlecnas mpom-cth, 1976. - 64 c.



93

33. T'opomikeBuy, C.H. BuyTtpunonynsuuonHas U3MEHUYHUBOCTD
Mopdomnorun xeHckux mobderos Pinus sibirica Du Tour (Tomckas obnacts) / C.H.
["opomikeBud // Pactutenbubie pecypcesl. - 2000.- Ne 2. - C. 6-73.

34. TopomkeBny, C.H. JluHamuka pocTta H IUIOJOHOIIEHUS Keapa
cuOMpCKOro. YpoBeHb U XapakTep n3meHInBocTH nmpru3HakoB / C.H. ['opomkesuy //
Okonorus. - 2008.- Ne 3. - C. 181-188.

35. TopomkeBnuy, C.H. Jlunamuka pocTta ¥ IUIOJOHOIICHHUS Kenapa
cudbupckoro (Pinus sibirica Du Tour): nukIn4ecKue WIM aIlUKINYCCKHE
konebanusn? / C.H. Topomkesuu // BectHuk TOMCKOro rocymaapcTBEHHOIO
yauBepcuteta. buonorus. — Tomck: TI'Y, 2017.- Ne 38.- C. 104-120.

36. TI'y6anoB, U. A. Jluxopactrymmue mnone3znbie pactenuss CCCP / N.A.
['y6anoB // CripaBOYHHMKU-ONpEAEAUTENN reorpada v MyTeIEeCTBEHHUKA. — M.:
Mpgicib, 1976. — C. 40—41.

37. Hemupnenko, B. Il. I'eorpaduueckue KyabTypbl COCHBI U €] Ha IOre
Bamagnoit Cubupu / B. I1. lemunenko, FO. b. Anekcees, B. M. Ypycos // JlecHoe
x0351cTBO.- 1984.- No 3.- C. 40-42.

38. HonronmukoB, B.M. Cozmanue HU3KOPOCIBIX CEMEHHBIX IUIaHTaIUi
COCHbl OOBIKHOBEHHOH: mpakTuueckue pekomenmaumu / B.M. Jlonroamkos. —
Jlenunrpan: JIntTHUMJIX, 1981. — 18 c.

39. Eropos, C. A. Poct reorpadguueckux KylnbTyp COCHBI OOBIKHOBEHHOU
B Pecnyonuke Bypsrtus / C. A. Eropos // borannueckue uccienosanusi B CuOupu. -
2004. -Ne 12.- C. 61-63.

40. Edwumos, 0. II. [IpobGnembl jnecHON celeKIMH Ha PyOeke TPEThero
Teicsiyenietus // OneIT co3gaHuss W TpoOJeMbl pa3BuTus EQMHOTO TreHETHKO-
ceneknuronHoro komiiekca (EI'CK) B Cubupu / 1O. I1. EdumoB.— HoBocubupck:
Acwnnosckoe, 2008. — C.6-16.

41. JKenmax, B.W. JlecHuple mmanTanmu B cucteMme JjecoBoiactBa / B.I.

H(CJ'I,Z[&K // BectHuk IloBOJDKCKOTO rocyaapCTBECHHOI0O  TEXHOJOTHUYCCKOI'O



%94

yauepcutera. Cepust: Jlec. Dxonorus. ITpuponomnons3osanue. —Momkap-Ona:
II'TY, 2017.- Ne 3.- C. 5-25.

42. XKurynos, A. B. IlepBbie pe3yabTaThl 0TOOpa SIUTHBIX JACPEBHEB €U
eBpomneiickoit B Jlenunrpazackoi odnactu / A. B. XKurynos, A. C. bongapenko, M.
A. Hukonaesa // U3Bectus By30B. JlecHoit xxypran.— 2012.— Ne 3.— C. 43-50.

43. 3enenckuit, H.-H. Biusiaue o6pe3ku KpoHBI HA POCT €IOBBIX KYJIbTYp /
H.H. 3enenckuii // ®opMupoBaHue 3TaqoOHHBIX HacaxaeHuil. — Kaynac-I'upuonuc,
1979. — C. 51-59.

44. U sanos, A. B. Ce30HHBII poCT reorpa@uueckux KyJbTyp €U B I0’KHON
noj3oHe tairu B 2009 roxy / A. B. MBanoB // Bectnuk MI'YJI. JlecHoli BECTHUK.-
2012. - Ne 1. -C. 57-59.

45. MU3BekoBa, 1.M. BnusiHue o0pe3ku KpoHbI Ha poCT cocHbl U enu / .M.
N3Bekosa // Jlecuoit xxyprai. - 1972. — Ne 4, — c. 7-10.

46. MHUmaros, JL.®. Keap y nmoma u 3a oxonuneit / JI.O. Umaros.-
Apxanrensck, 2006.- 104 c.

47. MHUpommnmkoB, A.M. T'eorpaduyeckue ceMEHHbIE MPUBHUBOYHBIC
TIaHTauu XBoHbBIX mopon B Cubupu / A.U. Upomnukos, @./[. Apos, H.D.
Konerosa // Marepuansl 1-ii 3abailkaabCkol KOH(PEPEHLHH MO JIECHOMY
xo03siicTBy. — Ynra. — 1971. — Bein. 54. — C. 84 — 97.

48. HpomHukos, AN. Meroguka  u3ydeHus BHYTPHBHI0BOU
U3MEeHUYMBOCTU JpeBecHbIX mnopon / AWM. Upomnukos, C.A. MamaeB, M.A.
[llep6akora.- M. : ITHUMJIT'uC, 1973. - 31 c.

49. MHUpommnukos, A.W. Ilomumopdusm nomynsiuii keapa cuOUpPCKOro /
A.N. Vpomankos // U3MeHYUBOCTh peBecHbIX pactennii Cubupu. — KpacHosipek:
NJnJl CO PAH CCCP, 1974. - C. 77-103.

50. MHpomnukoB, A.W. T'eorpaduueckue KynbTypbl XBOMHBIX B HOxHOI

Cubupu / A.N. Upomnukos // ['eorpadudeckne KylabTyphl U TUTAHTAIIMH XBOWHBIX

B Cubupu. — HoBocubupck, 1977. — C. 4-11.



95

51. KapernukoB, I[1.B. O coaepxaHuM HEKOTOPBIX MHKPOIIEMEHTOB
B keapoBbix opexax / [1.B. Kaperaukos, M.M. /Imutrpudenrko // Borpocsl nmutanus,
-1966. —T. 25. - Ne 5. — C. 79-80.

52. Kapnyxuna, U.B. CouepxaHue MHUKpPOIJIEMEHTOB B XBO€ KEIPOBBIX
coceH mpuropoanoit 306l Kpacnosipcka / U.B. Kapnyxuna, C.M. Ky6puna, H.IL
Bbparunosa // [11010BOACTBO, CEMEHOBOICTBO, MHTPOIYKIIUS IPEBECHBIX PACTCHUIA.
— Kpacnosipck: Cubl'TY, 2003. — C. 29-30.

53. Kapmyxwuna, W.B. I'eorpaduueckas n3MEeHUYUBOCTh Kepa CHOMPCKOTO
0 coJepkaHuio aMUHOKHCIOT B cemeHax / WM.B. Kapnyxuna, O.B. IOpbea //
Okomnorust FOxuoit Cubupu u conpenenbHbix Tepputopuil. — Abakan: XI'Y um.
H.®. Karaesa, 2004, T.1. — C. 16-17.

54. Kapnyxuna, W.B. T'eorpaduueckas HU3MEHYMBOCTb COJECPKAHUS
HE3aMEHUMBIX M 3aMEHHMBIX CBOOOJHBIX AaMHHOKHUCIOT B CEeMEHax Keapa
cudbupckoro / N.B. Kapnyxuna // I11og0BoACcTBO, CEMEHOBOACTBO, MHTPOAYKLIUS
npeBecHbIX pacTeHuid. — Kpacnospcek: Cuol'TY, 2005. — C. 41-44.

55. KoxenkoBa, A.A. UWcciaemoBaHue Keapa CHOMPCKOTO Pa3HOIO
reorpaduaeckoro npoucxoxaeaus / A.A. Koxenkora, B.A. bpreinies // Hayunbie
tpyast MJITU. — 1991. - Ne 245. — C. 40 — 43.

56. Komnocosckuii, 2.B. Poct 56-1eTHelf COCHBI KeAPOBOM CHOHUPCKOM
B reorpauyeckux KyJbTypax MpU COMKHYTOCTH moJiora apesocrtos 0,5-0,6 / O.B.
Konocosckuii, P.H. MarseeBa, O.®D. byroposa // XBoliHble OOpeasbHONW 30HBI. -
2018. — T.36, Nel. - C. 75-79.

57. Knsuko, A.JO. ®opmupoBaHHE KpPOHBI COCHBI Ha JIECOCEMEHHBIX
ydyacTKkax M npuBHUBOYHBIX MiaHTammsx / A.JO. Kisuko // HayuHble OCHOBBI
CEJICKIIMM XBOWHBIX JpeBeCHbIX opoa. — M., 1978. — C. 162-178.

58. Kommuccapo, A. M. O TEXHOJOTHM CO3/aHUSI TUIAHTAIMOHHBIX
KynbTyp B ycinoBusx benopycckoit CCP / A. M. Komuccapos // Pa3zpaboTka
HAyYHBIX OCHOB M TE€XHOJIOTMH CO3JaHMS JIECHBIX KYJIbTYpP Ha OCHOBE CEJEeKIUU

¥ KOMIUJIEKCHOM MexaHu3anuu pabot.- bpsuck, 1985.- C.16.



96

59. Kopskun, B.H. /lunamuka U cOCTOSIHUE KeIPOBO-IIUPOKOIUCTBEHHBIX
necoB [Ipumopss / B.H. Kopsikun, H.B. Pomanosa, 1.B. Kopskun. — XabapoBck:
HansHUMJIX, 2007. — 359 c.

60. KoroB, M.M. U3MeHUYNBOCTL COCHBI OOBIKHOBEHHOI I10 aJallTHUBHBIM
NpU3HAKaM B CBsI3U ¢ ycnoBusimu npouspactanus /| M.M. Kotos // JlecoBenenue. —
1997. - Ne 3. -C. 51 -60.

61. Kpyrosckuii, K.B. ['eneTnueckas n3MEeHYMBOCTh CHOUPCKOM KEIPOBOM
cocHsl Pinus sibirica Du Tour / Coobui.IV. I'enetnueckoe pazHooOpa3ue u CTENeHb
reHetudeckoit auddepenumanuu mexay nomyssusmu / K.B. Kpyrosckuii, /I.B.
[TonmuTos, FO.I1. AntyxoB u ap. // I'enetuxka, 1989.- T.25.- Ne 11.- C.2009-2032.

62. Kybpuna, C.M. M3MEeHUYMBOCTH CEMSH Keapa CHOHUPCKOrO0 Pa3HOIO
reorpa)uyeckoro MNPOUCXOXKIEHUS MO COAEPKaHUIO MHKpodnemMeHToB / C.M.
Ky6puna // [11010BOJICTBO, CEMEHOBOICTBO, MHTPOAYKIIUS IPEBECHBIX PACTCHUHN. —
Kpacuosipck: CubI'TY, 2005. — C. 54-57.

63. KysumemoBa, [.B. Poct wu penpoaykTuBHBIA TMporecc Keapa
B reorpaduueckux Kynbrypax / I.B. Ky3nernona // Jlecnoe xo3sitictBo. — 1998. - Ne
6.-C.37-38.

64. Ky3nenosa, ['.B. MI3MeHUNBOCTh poCTa CEMEHHOTO MOTOMCTBa Keapa
CUOUPCKOTO  Pa3HOro  reorpauyeckoro  MPOUCXOXKIEHUS B YCJIOBMSX
Kpacnosipckoit necocrenu / I'.B. Ky3nenosa // JlecHO! U XUMUYECKUIT KOMIUIEKC —
npo0JIeMbl
u pemenus. — Kpacnospck: Cuol' TV, 2004. - C. 7-10.

65. Ky3ueunona, I'.B. M3ydenne u3MEHUMBOCTH Yy KIMMATHIOB KeJpa
cubupckoro (Pinus sibirica Du Tour) nHa rore Kpacnospckoro kpas / I'.B.
Ky3nenona // XBoitHbie 00opeanbHoil 30HbIL. - 2007.- 24.-No 4-5.- C. 423-426.

66. Kysuenora, ['.B. Poct, cocTosiHue u pa3BUTHE KEIPOBBIX COCEH
B reorpaduieckux KyinbTypax Ha tore KpacHosipckoro kpasi / I.B. Ky3nemnosa //

XBoitHbie 60peanbHol 30HbI. - 2010.- 27.- Ne 1-2. - C. 102-107.



97

67. Ky3nenona, I'.B. KiioHOBOe 1 ceMeHHOE TOTOMCTBO Kepa CUOUPCKOTO
(Pinus sibirica Du Tour) B ycnmoBusix KpacHosipckoit tecoctenn / I'.B. Ky3nemosa
// Jleca Poccum: Ilonmutuka, MpOMBIIUIEHHOCTh, Hayka, oOpa3oBaHue.- CaHKT-
[TerepOypr: CIIGI'JITY um. C. M. Kuposa, 2017.- C. 99-102.

68. Kysnenosa, I'.B. M3ydenue ananTaiiiOHHOTO MOTEHIMANA Y KEAPOBBIX
COCeH B pa3Hbix myHkTax TectupoBanus / [.B. Kysuemnosa, B.C. I'pek //
[11010BOACTBO,  CEMEHOBOACTBO,  WMHTPOMYKLHS  JPEBECHBIX  PACTEHUM.-
Kpacnospck: Cuol'Y, 2018.- C. 106-109.

69. Ky3pmun, C.P. Jlunamuka  pocta  COCHbBl  OOBIKHOBEHHOM
B reorpaduueckux kyibrypax / C.P. Ky3smun, H.A. Ky3pmuna, E.A. Baranos //
Jlecosenenue. -2013.- Ne 1.- C. 30-38.

70. Ky3smuna, H. A. Ananmu3 AMHaMUKH pOCTa KJIMMATHIIOB COCHBI
OOBIKHOBEHHON B Treorpaduueckux Kynbrypax B Cpemueit Cubupu / H. A.
Ky3ssmuna, C. P. Ky3pmun // Cubupckuii aecHoit xypHai. -2017. -Ne 2. -C. 31-39.

/1. KpacunsnukoB, I[I.LK. Kenp cuOupckuii kak >»XUPHO — MacCIUYHOE
pactenue llentpansabix Casn / [1.K. Kpacunsaukos // PacturensHoe chipbé. -M. —
JI.: AH CCCP. 1961. - T. 9. - C. 251 -256.

72. Jlapuonoma, H.A. Poct kenpa cuOMpCKOTo pa3HOTO reorpaduydeckoro
MPOUCXOXKIEHUS B 3anagHbix oTporax Bocrounoro Casna / H.A. Jlapuonosa, O.I1.
OnucoBa // Marepuaiibl KOH(PEpEHIIMHM O HMTOTaM HAY4YHO-UCCIEI0BATEIbCKUX
pabor CHOUPCKOTO TEXHOJOTMYECKOTO HWHCTUTYTAa JIECHOTO XO34WCTBa. -
Kpacnosipck, 1970. - C. 87-89.

/3. Jlyranckuii, H.A. K Bompocy 0 BHYTpHMBHIOBOM M3MEHYMBOCTH Keapa
cubupckoro Ha Cpeanem Ypaine / H.A. Jlyranckuit. — Cepaiiosck: YO AH CCCP,
1961. - C. 53 - 57.

74. Jlyranckuii, H.A. BHyTpuBHIOBas H3MEHYMBOCTb JI€PEBHEB Keapa
cubupckoro / H.A. Jlyranckuii. — CBepanosck, 1962. — 282 c.

75. MamaeB, C.A. ®opmbl BHYTPUBHUIOBOW H3MEHUMBOCTU JIPEBECHBIX

pactenuii / C.A. Mamaes. —M: Hayka, 1973. — 284 c.



98

76. MarseeBa, P.H. UM3menuuBOoCTh, OTOOp CEMEHHOTO IIOTOMCTBA
DKOTHUIIOB, IUTIOCOBBIX JIEPEBHEB W (HOPMHPOBAHWE IUIAHTAIIMOHHBIX KYJIBTYP
KEJIPOBBIX coceH B mpuropogHoit 3oHe Kpachosipcka / P.H. MarseeBa, O.D.
byroposa, H.II. BpatumoBa, A.M. IlactyxoBa, A.B. Boaun. — KpacHospck:
CubI'TY, 2006. — 268 c.

/7. MarseeBa, P.H. HM3MeHuMBOCT, Keapa CHOUPCKOTO 42-JIETHEro
Bo3pacta rmocie aekanurtanud kponel / P.H. MarseeBa, A.I'. ITlemxun //
[110/10BOACTBO, CEMEHOBOACTBO, MHTPOAYKIIMS IPEBECHBIX pacTeHuil: Marepuaisl
[X Mexnynap. Hayd. koH]. — Kpacnosipck: CubI'TY, 2006a. — C. 86 - 91.

78. MarseeBa, P.H. buopa3znoo6pasue, or00p U pa3zMHOXKEHHE KEAPOBBIX
COCEH B IUTAaHTAIlMOHHBIX KYyJIbTypax 3eseHoi 30Hb6l KpacHospcka / P.H. MatBeesa,
O.®. byroposa, H.I1. Bpatunosa // XBoiinbie 6opeansHoii 30HbI. — 2007. — T. 24. —
Ne 2-3. C. 243-247.

79. Marseesa, P.H. Komnexkuus KEJIPOBbIX  COCEH  Pa3HOro
reorpa)uyeckoro IMPOUCXOXKJIECHUS Ha ONbITHRIX ydactkax Cubl'TY / P.H.
MatseeBa, O.®. byroposa. Kpacnosipck: Cubl'TY, 2007a. - 68 c.

80. MarseeBa, P.H. U3MmeHuHMBOCTb, pENPOIYKTUBHOTO  Pa3BUTHS
KEJIPOBBIX COCEH Pa3HOro reorpaduyueckoro MpOMCXOXKACHHUS Ha TUIAHTALUH FOTa
Cpenneit Cubupn / P.H. Marseea, IO.E. Komocosckas, E.}FO. Coxomnopa //
XBoitHbIie O0peanbHoi 30HbI. — 2013, No3-4. — C. 62-66.

81. MarseeBa, P.H. U3meHunBOCTh MoKa3aresneil pocta U reHEepaTUBHOTO
pa3BUTHS KEIPOBBIX COCEH Ha TUIAHTAIUU 3€JICHOW 30HBI Topona Kpachosipcka /
P.H. Matseea, H.I1. bparuiosa, O.®. byroposa // Cubupckuii g1ecHOM XypHal. —
2014. — Ne 2. C. 81-86.

82. MarseeBa, P.H. CemeHHoe # BEreraTUBHOE Pa3MHOXEHUE
OTCEJIEKTUPOBAHHBIX JIEPEBBEB COCHBI KeIpoBoil cubupckoii / P.H. MartseeBa, O.D.
bytopoga, FO.E Illep6a.- Kpacuospck: Cubl'TY, 2016.- 206 c.

83. MarseeBa, P.H. Otb6op nepeBbeB Keapa CHOUPCKOTO BBICOKOM

PENPOIYKTUBHON CIIOCOOHOCTH HAa TE€OrpauiecKoil JECOCEMEHHOW IUIaHTaluu /



99

P.H. MarseeBa, JI.LU. Mumorun, O.®D. Byroposa, H.Il. Bparunosa // JlecHoii
xypHai. -2017.- Ne 2.- C. 9-20.

84. MartseeBa, P.H. Poct u penpoiykTUBHOE pa3BUTHE COCHBI KEAPOBOM
CUOMPCKOM pa3HOro reorpauyeckoro MpoOUCXO0XKICHUS MPHU 3arylieHHON MOcaaKe
(3enenas 3oHa ropoma Kpacnosipcka) / P.H. Marseea, H.II. bparumosa, O.D.
ByTtopoga.- Kpacnosipck: Cubl'Y, 2017a.- 240 c.

85. MarseeBa, P.H. Ilokaszarenu pocta kempa CHOUPCKOTO pPa3HOTO
reorpauyeckoro MPOUCXOXKJIEHUS Ha MOJBOSIX COCHbI 00bIKHOBeHHOW / P.H.
MatseeBa, O.®. byropora, H.I1. bpatunosa, }O.E lllep6a, B.B. Komapuuikuii //
Jlecnoii xxyprair.- 2020.- Ne 2.- C. 9-19.

86. Mumorun, JI.U. I'eHeTHKO-CEJIEKIIMOHHBIE AaCIEKTHl HCCIIEIOBAHUS
OouopasHooOpasusi apeBecHbIX pactenuit Cubupu / JL.U. Mumotun // T'enetuka
U CeNEKIUs Ha ciryxo0e meca. — Boponexx: HUMJIT'uC, 1997. C. 28-32.

87. Mumorun, JI. . T'eorpaduueckue kynbTypbl enu B KpacHosipckom
kpae / JI. 1. Mumrotun, B. U. Tepentnes // JlecoBenenue. -1999. -Ne 4.- C. 16-23.

88. Muwumorun, JI. M. O HeKoTOpeIX mpolOieMax HUCCISIOBAHUS
U3MEHUYMBOCTU JpeBecHbIX pactenuit / JI. W. Mwumorun //TlnogoBoacTso,
CEMEHOBOJICTBO, WHTPOIYKLHUS JpeBecHbIX pacTeHuil.- KpacHospck: Cubl'TY,
2013.- C. 105-107.

89. MonotkoB, ILW. Cmnoco6  dopMupoBaHus  KPOHBI  COCHBI
oobikHOBeHHOM : AC 1407453 A1, A 01 23/00 / I1. 1. MonotkoB. Ony6s1. 07.07.88,
oOroit. Ne 25.

90. Monotkos, I1. U. Cenexuus necHsix nopon / I1. . MonoTkoB [u ap.].
—M.: JlecH.npom-cTh,1982. — 224 c.

91. MyparoBa, E.H. CpaBHuTelbHas XapaKTepUCTUKA KapUOTHMA Keapa
cubupckoro u3 pasueix nomyssauid / E.H. MypatoBa // Cenexiusi XBOHHBIX TIOPOJ

Cubupu.-Kpacnospck, 1978.- C.5-21.



100

92. Myparona, E.H. CoxpaHeHue ecHbIX FeHETHYEeCKUX pecypcoB Cubupu
/ E.H. Myparora, JI. U. Mumotun, K.B. KpyroBckuii / Marepuanbl TpeThero
MeXxayHapoaHoro coBemanus.- Kpacnospcek.- 2011.- C. 181.

93. MyparoBa, E.H.  Kapuonormueckue @ 1  IUTOTCHETUUYECKHE
UCCJICIOBAaHMS XBOMHBIX B MPUPOIHBIX MOMYJIIHUAX U B YCIOBHIX UHTPOAYKIHN /
E.H. MyparoBa, T.C. CenensnuxkoBa, O.B. Tl'opsiukuna, A.B. Ilumenos, E.B.
baxuna, M.HU. Cenaesa /[ JlecHple dKOCHCTEMBI OOpeallbHOW 30HBI:
onopa3zHoobpasue, OMOIKOHOMUKA, dKoJIoTHYeckue pucku. —Kpacrospck, 2019.- C.
287-289.

94. Hapexnun, B. B. Bnusane reorpadndeckoro mpoucxokIeHUs CeMsH
nucTBeHHUIIBI Ha ee poct / B. B. Hagexxnun. -M.: Hayka, 1971. -129 c.

95. HakBacuna, E. H. PesynpraTel TecTHpoBaHHS reorpapuuecKux
KylIbTYp COCHbl  OObIkHOBeHHOM Ha  EBponeiickom Ceepe  Poccun
U WX HCIOJb30BaHUE U1 YTOYHEHHUsS JiecoceMeHHoro paronupoBanus / E. H.
HakBacuna // Hayka — ceBepHOMy pervony.- Apxanrensck, 2004. -Beim. 60. -C.
216-224.

96. Hapases, B.B. PocT ceMeHHOT0 MOTOMCTBA TUTFOCOBBIX JIEPEBHEB COCHBI
KeJIpOoBOM cUOUPCKOM Ha apxuBHOM yuacTke «Cobakuna peuka» B 2017-2018 rogax
/ B.B. Hapasie // JlecHo#l 1 XUMHUYECKUN KOMILJIEKCHI — MPOOJIEMBI M PEIICHUS. —
Kpacnospck: Cuol'Y, 2019. — 92-95.

97. Hap3zses, B.B. N3MeHYNBOCTh BEr€TaTUBHOIO IMOTOMCTBA ILJIFOCOBBIX
JIEpPEeBbEB Keapa CHOMPCKOTO, AaTTECTOBAHHBIX IO CTBOJIOBOM WM CEMEHHOM
npoayktuBHoctH / B.B. Hapases, P.H. MarseeBa, O.® Byroposa, FO.E. Illep6a //
Jlecnoit xxypnai. -2019a. Ne 4.- C. 22-33.

98. Huxkurenko, E.A. MHOroBepmIMHHOCT, KeIpa KOPEHCKOro Ha

necoceMeHHbIX mrantanuax / E.A. Hukurenko // JlecoBenenue. — 2010. -Nel. — C.

46-52.


https://elibrary.ru/item.asp?id=44148311
https://elibrary.ru/item.asp?id=44148311

101

99. Hukonaesa, M.A. ®deHonornyeckue U pernpoayKTUBHbIE OCOOEHHOCTH
emu B reorpaduyeckux KynbTypax Jlenunrpanackoit oomactu / M.A. Hukonaesa,
A.B. Xurynog // JlecoBenenue.- 2012.- Ne 2.- C. 35-46.

100. ITapamonoB, E.I'. VYwactue KyabTyp W  TOApPOCTa  Keapa
B opMupoBaHuu opexoruioanbix miantanuii / E.I'. Tlapamonos, B.K. Bamerypos,
A.H. llleBuenko // Bectauk AT'AY. - 2007. - Ne 3. - C. 26-29.

101. IMactyxoBa, A.M. I'eorpaduueckass 1 UHAMBUAYAIbHAS U3MEHUYUBOCTh
Kenpa cubupckoro 39-nmeTHero Bo3pacTa B IUIAHTALMOHHBIX KyJbTypax / A.M.
[TactyxoBa, H.Il. Bbparunosa, C.M. KyOpuna // boranuueckue wuccienoBaHus
B Cubupn.-2004.- Beim. 12.- C. 150-153.

102. TlactyxoBa, A.M. MuauBuayanbHas W3MEHYMBOCTh COCHBI KEIPOBOMU
CHOMPCKOM TO TMOKa3aTensiM IIUIIeK ¢ CEeMsSH B HAYaJbHBIM TMEpUOJ
penpoayktuBHoro pazsutus / A.M. Ilactyxosa, K.T. Myxamosa, P.H. Marseesa //
[11070BOACTBO,  CEMEHOBOJACTBO,  WMHTPOAYKIMS  JPEBECHBIX  PACTECHUU.-
Kpacuosipck: Cubl' TV, 2015.- C. 64-67.

103. ITactyxoBa, A.M. Poctr 13-neTHero moTomMcTBa Kelpa CHOMPCKOTO
B 3aBUCUMOCTH OT reorpaduueckoro npoucxoxaenus / A.M. Ilacryxosa, C.A.
Bacunwesa / [11010BOACTBO, CEMEHOBOJCTBO, MHTPOAYKIIHSI IPEBECHBIX paCTEHUIA. -
Kpacnosipck: Cubl'TY, 2017.- C. 134-136.

104. Tlemeeuna, H. H. TI'eorpadumueckne KymbTyphl COCHBI KEIPOBOU
cubupckoii B Jlenunrpanackoit oosactu / H. H. Ilenesuna, M. A. Huxkonaesa //
Cenexuusi, TeHETUYECKUE PECYPCHl U COXpaHEHHE T'€HO(OHIa JIECHBIX APEBECHBIX
pactenuii (BaBunosckue urenus).- 'omens, 2003. - C. 290-292.

105. Tlomo, A.C. Bnusame o0Opesku Ha pocT cocHbl / A.C. Ilomos
//JlecoBenenne. — 1982. - Ne 3. — C. 72-75.

106. ITonos, B. K. CocHa 0ObIkHOBeHHas B reorpaduueckux Kynbrypax / B.
K. ITommoB, O. A. CmorynoBa // I11010BO/ICTBO, CEMEHOBOJCTBO, WHTPOMYKIIHS

JIpeBecHBIX pacTeHui. - KpacHospck: Cubl'TY, 1999.- C. 11-12.



102

107. IlpaBausn, JI. ®. Cenekuust 1 ceMEHOBOJCTBO Keapa cubupckoro / JI.
®. IIpapauHn // IlmogoHomenue keapa cuoupckoro B Boctounoit Cubupu.- M.: AH
CCCP, 1963. -C. 5-21.

108. Ilpokazun, E. II. Co3gaHuie BBICOKOCMOJOMPOIYKTUBHBIX COCHOBBIX
HacaxaeHni Ha ceneknuonHoi ocHoBe / E. I1. Ilpokasun, A. B. Uyansrii // T'oc.
KoM, JiecHoro x03-Ba Coera Munuctpo CCCP. IIBHTU [necxo3]. - Mocksa: -
19609. - 21 c.

109. Ilyremmxun, B.Il. Keap cubupckoit B bamkupckom Ilpemypanbe
u Ha IOxHOM VYpane: OHOIIOTMYECKHE U JIECOBOJICTBEHHBIE OCOOEHHOCTU
npu u"Tpoaykiuuu / B.IL. Ilyrenuxun, K.B. Ilyrenuxuna, 3.X. Illuranos.- Yda:
bamkupckas sHuuknonenus, 2017.- 248 c.

110. PomanoBa, H.B. PocT u pa3zButue reorpadmieckix KyJabTyp KeIPOBBIX
COCEH B XEXIUPCKOM OINbITHOM JjecHoM xo3saiictBe / H.B. Pomanoma, B.H.
Kopsixkun // Kegpoo-mupokonucteennsle jeca JlanpHero Bocroka. — Xa0apoBcek,
1996. — C. 56.

111. Pomun, A.P. Biusaue oOpe3ku LEHTpaIbHOTO MoOera JIMCTBEHHUIIBI
CykaueBa Ha ee cemeHomieHue / A.P. Pomun, B.B. TumodeeB // CoBpeMeHHBIC
METO/Ibl BBIPAIIMBAHMS JIPEBECHBIX HACAKIEHUN Ha CEJIEKIIMOHHO-T€HETUYECKOM
ocHoBe. M.: MJITH, 1989. Ne 221. — C. 26-28.

112. Pomun, A.P. Brnusame oGe3BepmmHMBaHUS JHUCTBEeHHHUIBI CykaueBa
Ha cemeHouienue / A.P. Poaun // ickyccTBeHHOE jecoBbIpamuBanue. N30panHbie
Tpyasl. — [lymkuno, 2012. — C. 24-27.

113. Pym, B.A. Coxepxkanue xupa B KEIPOBBIX Opexax B 3aBHUCHUMOCTHU
oT paznu4HbIx daktopoB / B.A. Pym // JlecoBenenue. — 1971. - Ne 3. — C. 40-48.

114. Pym, B.A. benku cemsin keapa cubupckoro / B.A. Pym // buonorus
CEMEHHOT'0 pa3MHOXEHHUS XBOWHBIX 3amaanoi Cubupu. — HoBocubupck: Hayka. —
1974. - C. 184-191.

115. Cenenwvaukona, T.C. Kapuonornueckue u MOJEKYJIIPHO-TEHETUUECKHE

UCCIICJIOBAaHMSI XBOWHBIX Ha Oojorax U cyxomoyax 3amagHoir Cubupu /


https://elibrary.ru/item.asp?id=42339935
https://elibrary.ru/item.asp?id=42339935

103

T.C. CenenvuukoBa, A.B. Ilumeno, E.H. Myparosa, C.II. E¢dpemos, H.B.
OpemxoBa // Tpunamnatoe CHOMpPCKOE COBEIIAHWE M IIKOJIA MOJIOIBIX YUEHBIX
M0 KJIMMAaTO-3K0oJ0rndeckoMy MoHuTopunry. -2019. -C. 228-229.

116. CemaeB, C.B. T'eorpaduueckue KyIabTypbl Keapa CHOUPCKOTO
B JIMutpoBckoM secanuectBe MockoBckoii obiactu / C.B. CemaeB // BecTtHuk
MI'VJI. Jlecnoit BectHuk. — 2010. - Ne 3. — C. 132-133.

117. Cupnop, A.M. BausgHue XMMHUYECKOTO U MEXAHUYECKOIO BO3JCHCTBUS
Ha IUIOJOHOIICHHE €Iu B JiecoceMeHHbIX mmiantamusax / AWM. Cunmop //
Jlecox03sCTBEHHBIE MTyTH MOBBIIEHUS TpoayKTUBHOCTH JiecoB BCCP. — M., 1985.
—C. 78-83.

118. Cunop, AWM. TexHOIOTUU TOBBIIICHUS YPOKANHOCTH JIECOCEMEHHBIX
maHTauuit xBoWHbIx mopox / AWM. Cumop, A.M. KoBanesuu, JI.JI. TlonkoBa //
Jlecroe u oxoTHUYbE X03siicTBO.- 2011. — C. 17-21.

119. CutrmukoB, P. I'. PocTt KymbTyp COCHBI KEIpPOBOW CHOMPCKOMA
Ha IOxunom VYpame / P. I'. CurmukoB // IlnomoBoaCTBO, CEMEHOBOJCTBO,
WHTPOYKIIUA IpeBecHbIX pacTeHuil. -Kpacnospck : Cubl'TY, 2005. -C.114-117.

120. Coxkonos, B.A. O pa3paboTke cTpaTeruu pa3BUTHS JIECHOTO KOMILJIEKCA
Kpacnosipckoro kpas Ha nepuon a0 2030 roga / B.A. Coxkonos, O.I1. Briopuna,
H.B. Cokomnoga // Cubupckuii necHoit xxypHai.- 2016.- Ne 4.- C. 39-48.

121. CrakanoB, B.Jl. Cmoco6 ¢opMupoBaHus JAepeBbEB  COCHBI
oosikHOBeHHOM. A.C. 1766330 A1 A 01 G23/00/ B.[I. Crakanos. Ony6s. 07.10.92,
orou1. Ne 37.

122. TapakaHOB, B.B. CeJleKIIMOHHOE CEMEHOBOJICTBO COCHBI
oObikHOBeHHOM B Cubupu / B.B. Tapakanos. -HoBocubupck: Hayka, 2001. -230 c.

123. TapakanoB, B.B. CoxpaHeHue JeCHBIX TE€HETHUUYECKUX pPEeCypcoB
Cubupu / B.B. Tapakanos, K.B. Kpyrosckuii, C.P. Ky3pmun, 1.B. Tuxonosa //
Marepuaibl 4eTBEPTOro MEXyHapOIHOTO coBellanus.- bapuayn, 2015.- C. 220.

124, TepexoB, ['.I'. CocTtossHue u poOCT KyJIbTYyp Keapa CHOUPCKOTO

B moj30He rokHOU Taiiru Cpemnero Ypana / I'.I'. Tepexos, B.A. Ycomnsies, H.A.


https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218908&fam=%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92
https://elibrary.ru/author_items.asp?refid=321218908&fam=%D0%A2%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2&init=%D0%92+%D0%92

104

Jlyranckuii, A.W. KonrtynoBa // M3Bectus OpeHOYprckoro rocyJapCTBEHHOTO
arpapHoro ynusepcurera.- 2015.- Ne 2.- C. 13-16.

125. Tumodees, B. I1. Crapeiimuii onbiT reorpauueckux KyJbTyp COCHBI
oosikHOBeHHOH / B. I1. Tumodees // JlecHoe xo3sticTBo.- 1974.- Ne 8.- C. 31-38.

126. Tutos, E.B. IlnantanuonHnoe BeIpamuBaHue KeapoBbeix coceH / E.B.
Turtos. — Boponex: BI'JITA, 2004. — 165 c.

127. TutoB, E. B. buonorus u 35Ko(QU3HOJIOTHUS COCHBI KEIPOBOM
€BPOIEICKON Ha TUIAHTALIMM B TIOJI30HE CpeAHEH Talru ceBepo-BocToka EBpomsl /
E. B. Tutos, O. B. JIpimMoBa, 1. B. Jlanbka.- CeiktsiBKap, 2012.- 98 c.

128. Tutos, E.B. Kenp. Ilaps cubupckoit Taitru / E.B. Turos. — CII6:
Huns, 2020. — 288 c.

129. Xakumona, 3.I'. I'eorpadmyeckue KyabTyphl COCHBI OOBIKHOBEHHOM
B 3eleHOJI0IbCKOM JiecHuYecTBe PecmyOnuku Tartapctan / 3.I°. Xakumona //
Bectauk Omckoro I'AY. -2017. Ne 3 (27). — C. 102-107.

130. IlapeB, A.Il. I'emetnka necHbIX apeBecHbIX pacteHuit / A.Il. Ilapes,
C.IL IToru6a, H.B. Jlayp.- M.: MI'VJI, 2010.- 381 c.

131. Yepennun, B.JI.  CrumynupoBaHue  IUIOAOHOIICHHS  COCHBI
oObikHOBeHHOM B MunycuHckoit secocrenu / B.JI. Uepennun, H.A. Ky3pmuna //
[Tonosast penpoaykius xBoiHbIX. — HoBocuOupck, 1973. — Ne 2. — C. 101-103.

132. Yepennuun, B.JI. 3MeHYHBOCTh ceMsH COCHBI 0ObIKHOBeHHOU / B.JI.
Yepenuun.- HoBocubupck: Hayka, 1980.-181c.

133. Yepnos, H. H. KyneTypsl keapa cubupckoro Ha Ypaie / H. H. Uepros
// Jlecuble KynbTypbl U cenekuus. -Exarepunoypr: YIJITY, 2006.- C. 170-178.

134. llamoa, C.C. M3yueHue BIUSHUS [EKANMUTALUU KPOH HAa POCT
Y CEMEHOIIIEHHE COCHBI KeJpoBoi cubupckoit 31-nernero Bo3pacra / C.C. lllamoga,
H.II. bpatunosa // Bectauk Kpacl'AY. -2011. — Bpimn. 2. — C. 93-95.

135. lymunos, N.H. B3aumMocBs3s pocTa epeBbEB U KOJIMYECTBA BETBEH

B KeapoBbix mMosogusikax / M.H. Illymunos // Jleca n necHoe X03s1iiCTBO 3amaaHoM

Cubupu. — M.: BHUUJIM, 1989. — C. 33-36.



105

136. Illep6a, H.II. Biusaue kadecTBa MOCAJAOYHOIO  MaTepuala,
arpoTEXHUKU BBIPAIIMBAHUS M JEKalMUTAIlMM KPOH Ha POCT U (OPMHUPOBAHUE
dburomaccel kenpa cubupckoro / H.II. Illepba, A.B. Boaun. — KpacHosipck:
CubI'TY, 2000. — 84 c.

137. llep6a, HO.E. WM3meHunBOCTH 36-METHUX TMOIYCHOOB IIIIOCOBBIX
ACPCBBCB KCIpa CI/I6I/IpCKOFO Mo PCNpOAYKTHUBHOMY pPA3BUTHIO Ha INIAHTAIHUH
«Epmakmy» / 1O.E. Illep6a, 1.E. Komuenko, M.B. IlormroiikoBa // IlnomoBoacTBo,
CEMEHOBOJICTBO, MHTPOAYKIUA IpeBECHbIX pacTeHuil.- KpacHospck: Cudl'Y, 2020.-
C. 157-160.

138. Arango Fernandez, M.P. Effects of thinning and pruning on stem and
crown characteristics of radiata pine (Pinus radiata D. Don) / M.P. Arango
Fernandez, J. Basauri, Ane Zubizarreta-Gerendiain // Biogeosciences and Forestry,
2017.- Pp. 383-390.

139. Bae, C.-H. Comparison of seed component between stempruned and
un- pruned trees in a Pinus koraiensis seed / C.-H. Bae [et al.]// Ann. Forest Res.,
2008.- 51.- Pp. 157-158.

140. Blada, I. Swiss stone pine provenance experiment in Romania: Il
variation in growth and branching traits to age 14 / I. Blada, F. Popescu // Silvae
genet. — 2007. — 56, Ne 3—-4. — Pp. 148-158.

141. Chatupka, W. Current trends in forest tree genetics studies / W.
Chatupka // Jleca EBpasuu B XXI Beke: Bocrok- 3anan. - M., 2002. - Pp. 88-89.

142. Etverk, I. Geographical variability of the Norway spruce in the
Estonian SSR / 1. Etverk // Silva fenn.1980.- 14, Ne 1.- Pp.40-44.

143. Fowler, D. R. Norway spruce provenance experiments in the maritimes
region of Canada / D. R. Fowler, J. F. Coles // Forest Chron. -1980.- 56, Ne 4.-
Pp.155-160.

144. Hertel H., Schneck V. Genetic and phenotypical variation of scots pine

(Pinus sylvestris L.) populations due to seed origin and environmental conditions at



106

experimental sites / H. Hertel, V. Schneck // Forest Genet. -1999. -6, Ne 2. -Pp. 65-
72.

145. Jansons, A. Growth dynamics of Scots pine geographical provenances
in Latvia / A. Jansons, |. Baumanis // Balt. Forest.- 2005. -11, Ne 2. —Pp. 29-37.

146. Mederski, P.S. Impact of pruning on the increment of scots pine (Pinus
sylvestris L.) From a seedling seed orchard / P.S. Mederski, M. Bembenek, D.
Nadolna // Mathematics. — 2013. -Pp. 28-34.

147. Mpgller, C.M. The Influence of Pruning on the Growth of Conifers /
Carl Mar Mgller // Forestry: An International Journal of Forest Research.- 1962.-
Vol. 33, Issue 1. -Pp. 37-53.

148. Phipps, H. M. Some problems of establishing and managing intensively
cultured planted stands / H. M. Phipps, N. V. Noste // Gener. Techn. Rep. (US
Forest Serv.).- Washington.- 1976.- Ne C-21. -Pp. 47-50.

149. Wang, Qiu-yu. Geographic variation and genetic performance of Picea
koraiensis in growth and wood characteristics / Qiu-yu Wang, Hong-bai Jia, Jie
Shang // J. Forest. Res.- 2005. -16, Ne 2.- Pp. 93-96.


https://www.semanticscholar.org/author/Carl-Mar-M%C3%B8ller/1438108846
https://www.semanticscholar.org/author/Carl-Mar-M%C3%B8ller/1438108846

[MPMJIOXKEHUME A1 — [Toka3zaTenu cOCHBI KEAPOBOM CHOMPCKON JICHUHOTOPCKOTO TIPOUCXOKIEHHUS IO BTOPOTO MprUéMa
JEeKanuTaluy Ha TUIAHTauu «MeTeocTaHIHs

(o0s3aTeIBLHOE)
Bricota, M Juamerp cTBOJIa, CM - CnuneHHast 4acTb (MOJIEIb)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16
2009 | 489 5,7 9 1355 | 484 | 111
2010 | 443 5,0 8 138,2 79,9 10,0
2011 | 486 4,0 8 1251 | 733 | 11,7
2012 | 375 31 8 1161 | 312 | 11,2
4-19/1 2,05 3,45 2,90 6,34 16 10 6 9 2013 | 10,8 2,7 11 89,5 30,0 10,6
2014 | 81 2,3 3 726 | 692 | 116
2015 | 164 18 4 655 | 208 | 11,0
2016 | 354 15 2 353 | 127 | 109
2017 | 153 038 4 216 | 141 6.4
2010 | 215 2,6 6 1012 | 733 | 11,9
2011 | 236 34 3 290 | 258 | 104
2012 | 143 2,0 4 819 | 364 | 125
4192 | 204 | 342 | 175 | 518 16 6 28 8 e > S RN EENETY
2015 | 316 1,0 5 450 | 130 | 115
2016 | 20,7 038 1 6,2 - 11,1
2017 6,0 0,7 5 9,3 6,1 10,6
2010 | 381 4,9 7 1271 | 660 | 11,2
2011 | 405 45 7 1075 | 666 | 11,2
41953 | 201 | 341 | 304 | 645 16 10 5.1 8 e O B
2014 | 279 2.8 9 702 | 196 | 104
2015 | 215 2,3 5 713 | 178 | 102
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4 2016 | 486 | 15 12 | 497 | 257 | 98
193 | 201 341 3,04 6,45 16 10 51 8 2017 | 362 | 09 4 155 | 116 | 9.9
2012 | 373 | 37 5 1167 | 473 | 93
2013 | 402 | 34 7 1045 | 556 | 1.8
4 2014 | 258 | 27 3 823 | 604 | 104
104 | 204 3,44 2,13 5,56 16 8 3.8 6 2015 | 236 | 25 3 573 | 345 | 112
2016 | 340 | 19 5 716 | 228 | 98
2017 | 373 | 08 7 629 | 244 | 103
2013 | 285 | 21 3 601 | 425 | 122
. 2014 | 189 | 17 6 543 | 169 | 118
Lo | 204 3,58 1,28 4,86 16 6 23 5 2005 | 221 | 15 5 203 | 57 | 107
2016 | 265 | 09 5 362 | 148 | 103
2017 | 155 | 05 1 12.0 : 8.1
2000 | 431 | 7.0 10 | 1731 | 1342 | 105
2010 | 437 | 60 8 1476 | 1061 | 12.7
2011 | 502 | 48 9 1475 | 458 | 1.1
. 2012 | 431 | 40 7 1382 | 368 | 1L7
oy | 296 3,62 3,65 7.27 24 12 7.2 9 2013 | 193 | 32 9 930 | 589 | 113
2014 | 264 | 28 3 395 | 133 | 128
2015 | 327 | 25 4 537 | 187 | 119
2016 | 385 | 20 2 479 | 293 | 1.8
2017 | 329 | 08 5 228 | 145 | 107
2000 | 472 | 75 9 1698 | 686 | 109
2010 | 558 | 63 10 | 15903 | 850 | 113
2011 | 349 | 54 8 1684 | 1221 | 10,0
. 2012 | 436 | 42 6 1364 | 622 | 126
| 219 3,89 3,65 754 24 12 8 9 2013 | 120 | 29 7 1100 | 854 | 128
2014 | 286 | 25 2 294 | 101 | 113
2015 | 355 | 20 3 548 | 410 | 1L6
2016 | 256 | 17 7 212 | 153 | 130
2017 | 394 | 13 5 217 | 115 | 104
. 2010 | 452 | 45 3 1070 | 723 | 128
s | 208 3.70 3,17 6,86 24 10 46 8 2011 | 425 | 40 8 1068 | 464 | 126
2012 | 480 | 3.7 7 1146 | 327 | 121
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1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2013 | 271 | 32 12 | 750 | 320 | 127
. 2014 | 251 | 26 10 | 827 | 420 | 1.5
s | 208 3.70 3,17 6,86 24 10 46 8 2015 | 403 | 23 4 528 | 259 | 125
2016 | 342 | 17 5 a4 | 245 | 128
2017 | 440 | 13 9 239 | 180 | 124
2011 | 473 | 38 10 | 9.7 | 638 | 112
2012 | 451 | 32 5 970 | 672 | 137
. 2013 | 287 | 29 11| 639 | 432 | 120
| 209 373 2.76 6,49 24 8 4 7 2014 | 335 | 23 5 693 | 347 | 124
2015 | 372 | 17 7 504 | 220 | 129
2016 | 151 | 10 2 387 | 368 | 120
2017 | 334 | 09 3 122 | 49 | 111
2010 | 298 | 40 6 1231 | 708 | 121
2011 | 404 | 36 7 849 | 412 | 126
2012 | 398 | 34 7 850 | 265 | 120
4 2013 | 202 | 27 8 619 | 283 | 101
335 | 29 3,66 2,67 6,34 24 8 4 8 2014 | 303 | 24 6 621 | 396 | 140
2015 | 374 | 18 8 616 | 253 | 116
2016 | 195 | 10 5 384 | 270 | 112
2017 | 209 | 09 3 175 | 66 | 109
2010 | 422 | 40 10 | 1032 | 764 | 1.9
2011 | 372 | 35 8 723 | 436 | 112
2012 | 385 | 33 6 735 | 372 | 123
4 2013 | 291 | 28 6 64 | 182 | 123
336 | 298 3,57 2,70 6.27 24 8 45 8 2014 | 330 | 20 7 557 | 194 | 10.3
2015 | 387 | 15 10 | 285 | 214 | 124
2016 | 190 | 10 6 232 | 145 | 1L5
2017 | 129 | 08 4 6.1 42 | 111
2005 | 17.3 10 3 1351 | 637 | 100
2006 | 17.1 10 3 1534 | 1200 | 94
4 2007 | 15.2 10 4 | 1655 | 443 | 105
a6 | 19 3,45 4,93 8,38 24 16 10 13 2008 | 436 | 96 5 1803 | 1351 | 121
2000 | 541 | 9.0 7 1725 | 268 | 107
2010 | 458 | 7.6 9 1647 | 1034 | 102
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 478 | 67 8 1413 | 1175 | 99
2012 | 435 | 55 9 1326 | 1274 | 120
. 2013 | 311 | 46 10 | 1132 | 351 | 126
| 1 3,45 4,93 8,38 24 16 10 13 2014 | 417 | 40 6 1070 | 156 | 116
2015 | 382 | 31 12 745 | 120 | 109
2016 | 431 | 21 10 552 | 407 | 110
2017 | 489 | 15 8 267 | 122 | 104
2005 | 168 | 7.1 4 1063 | 654 | 10.2
2006 | 103 | 69 3 667 | 3.6 | 75
2007 | 72 6,0 1 68.9 - 104
2008 | 106 | 68 4 757 | 192 | 85
2009 | 268 | 67 3 1244 | 403 | 114
. 2010 | 465 | 64 4 1282 | 990 | 101
o | 208 3,56 452 8,08 24 14 76 13 2011 | 480 | 59 8 1324 | 137 | 109
2012 | 480 | 48 7 1173 | 11,0 | 99
2013 | 312 | 44 10 044 | 437 | 126
2014 | 411 | 38 6 796 | 382 | 125
2015 | 492 | 32 12 729 | 378 | 117
2016 | 541 | 1.9 7 569 | 483 | 116
2017 | 534 | 14 13 301 | 83 | 107
2009 | 452 | 68 5 1710 | 950 | 1.6
2010 | 451 | 6.1 12 | 1457 | 682 | 109
2011 | 493 | 50 11 | 1269 | 437 | 107
. 2012 | 492 | 45 7 1158 | 642 | 1.6
o | 213 3,65 401 7.66 24 14 7 9 2013 | 266 | 41 12 875 | 524 | 125
2014 | 427 | 37 5 801 | 135 | 114
2015 | 201 | 26 10 733 | 323 | 139
2016 | 482 | 19 10 515 | 227 | 145
2017 | 511 | 15 7 304 | 10,7 | 103
2014 | 342 | 19 2 417 | 312 | 111
4 2015 | 332 | 12 5 350 | 211 | 105
a6ia | 208 3,68 1,02 4,70 24 6 2 4 2016 | 14,7 0.8 6 100 | 127 | 112
2017 | 148 | 06 4 8.8 36 | 110
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1] 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | 9 ] 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
4‘55 2,03 3,63 2,31 5,04 24 8 35 5 2013 | 332 34 9 92,2 43,9 11,9
2014 | 39,3 2.8 4 70,3 43,2 113
4- 2015 | 41,0 2.3 8 63,3 18,3 11,8
a5 | 203 3,63 2,31 5,94 24 8 35 5 2016 | 464 1,7 5 49,6 145 115
2017 | 46,1 12 8 20,2 81 10,7
2011 | 362 34 7 84,9 5738 10,5
2012 | 347 27 7 94,3 44,2 11,2
. 2013 | 118 2,0 7 64,5 40,3 10,7
e | 215 3,67 1,94 5,61 24 10 3,6 7 2014 | 28,0 18 9 52,6 157 96
2015 | 232 15 5 30,9 11,1 11,8
2016 | 175 0,9 5 85 47 11,0
2017 | 273 0,6 4 62,7 14,0 9.2
2010 | 371 38 9 98,1 36,1 10,5
2011 | 153 28 8 86,2 76,7 10,6
2012 | 152 2.7 10 54,1 16,7 10,3
4- 2013 | 20,0 2.3 5 52,2 20,1 97
ot | 94 3,28 2,36 5,64 12 8 4.2 8 2014 | 358 | 19 8 535 | 21,7 | 101
2015 | 336 14 8 355 22,1 98
2016 | 241 1,0 5 24.8 16,9 9.9
2017 | 19,7 0,6 4 9.8 46 115
2014 | 182 2.1 7 53,5 20,8 115
4- 2015 | 15,0 1,7 3 57,3 32,2 10,3
gor2 | 109 3,26 0,74 4,00 12 6 19 4 2016 | 246 | 14 5 367 | 135 | 110
2017 48 05 3 251 135 11,2
2012 | 394 3,7 5 91,1 10,2 74
2013 | 219 2.9 8 74.8 44,1 10,2
4- 2014 | 296 27 5 59,5 54.6 10,0
eor3| 70 3,32 2,22 5,54 12 8 3,9 6 2015 | 348 2.1 6 51,1 40,4 95
2016 | 36,2 1,6 8 35,7 10,2 9.2
2017 | 405 0,9 10 20,5 157 9.2
. 2000 | 472 72 8 1612 | 46,0 71
e | 109 3,58 4,33 7,01 24 10 73 9 2010 | 496 6,7 14 150,3 | 1068 | 105
2011 | 494 6,1 11 1415 | 286 11,0
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[Tponoskenne npunoxeHus Al

1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 1 8 | 9 | 10 | 112 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
2012 50,0 5,2 8 126,4 | 1044 | 103
2013 39,6 4,5 12 1051 | 684 9,0
" 2014 46,2 4,0 8 90,9 49,0 11,1
31| 109 3,58 4,33 7,91 24 10 7,3 9 2015 50,2 3,0 12 70,6 39,9 10,2
2016 46,2 2,1 10 62,3 44,7 8,1
2017 45,1 11 10 25,7 12,2 10,5
2010 479 4,8 8 1226 | 71,2 10,5
2011 47,6 4,5 7 1242 | 80,7 10,1
2012 35,4 3,8 7 1143 | 805 9,6
4- 2013 30,1 3,4 8 81,4 12,5 11,1
7302 | 204 3,64 3.59 7.23 24 8 54 8 2014 42,3 2,9 6 86,9 61,1 10,9
2015 46,8 2,3 10 64,7 52,7 9,0

2016 46,5 1,8 51,9 14,4 9,3

2017 45,6 1,2 26,3 19,9 9,2

2010 42,4 52 146,9 88,7 9,5

2011 46,5 4,8 1472 49,3 8,1

2012 47,3 3,9 131,2 50,3 8,8

4- 2013 35,0 3,4 119,9 69,1 8,2

73/3 2,01 367 3.22 6.89 24 8 52 8 2014 17,4 3,2 82,7 12,2 9,6

2015 34,6 2,2 80,3 14,3 8,0

2016 40,7 1,9 54,4 16,7 8,7

2017 43,1 1,2 37,6 16,3 7,3

2008 46,0 6,8 162,6 66,7 7,8

2009 47,9 6,5 145,4 97,9 9,8

2010 48,8 55 143,8 89,5 9,9

2011 49,5 52 1242 101,7 9,9

4- 2012 46,1 4,3 112,0 56,8 9,0

73/4 1,99 3,65 429 7.94 24 10 72 10 2013 22,6 3,6 93,6 51,1 10,0

2014 45,4 3,2 88,9 19,5 9,9

2015 44,5 2,4 53,9 15,0 6,7

2016 44,8 1,9 58,0 18,2 9,1

2017 31,2 1,3 251 20,7 7,4

2012 35,3 3,4 130,4 60,3 9,7

4-

73/5 2,02 3,68 2,26 5,94 24 6 3,7 6 2013 36,9 2,8

110,5 29,3 83

OO0 (N|O(U1|O|N(O|N|O(wo|©O|(o1|N|oo|(oT|jo1||00|o1

2014 28,8 1,8 106,6 24,5 9,1
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1] 2 | 3 | 4 | s | 6 [ 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
2015 21,7 1,5 5 48,3 11,8 10,0
4- 2016 34,9 1,4 5 36,6 11,3 8,5
7355 | 202 3,68 2:26 5,94 24 6 37 6 2017 | 386 | 08 5 251 | 11,3 | 91l
2009 43,7 6,1 8 169,7 [ 102,7 8,7
2010 47,2 5,5 8 160,1 54,7 8,9
2011 46,8 438 9 132,8 57,3 9,3
2012 45,3 4.4 6 127,4 14,1 10,8
7‘3‘);6 1,99 3,64 4,09 7,73 24 10 6,3 9 2013 32,9 3,8 11 90,3 53,7 10,3
2014 477 3,1 5 93,0 10,2 10,2
2015 44,3 2,7 10 75,8 12,6 8,9
2016 48,1 1,7 8 49,3 28,8 9,1
2017 40,9 11 10 21,7 17,0 8,0
2011 24,8 2,4 8 96,5 17,4 9,5
2012 25,9 2,2 4 76,7 33,2 10,1
2013 21,3 18 6 67,5 13,4 11,4
7‘57 1,88 3,51 1,83 5,34 24 6 2,5 7 2014 28,6 1,6 3 37,2 8,8 9,6
2015 27,3 13 5 40,7 28,3 9,0
2016 23,6 0,8 5 25,9 9,2 10,5
2017 19,1 0,7 4 9,0 2,3 7,7
2011 43,0 4,9 8 1164 [ 72,7 8,3
2012 34,2 4,7 4 106,8 94,6 14,2
2013 54,4 3,8 2 86,9 37,2 9,3
8‘;;1 1,73 3,17 3,02 6,19 18 8 53 7 2014 14,5 2,9 11 715 58,4 10,9
2015 42,1 2,3 10 57,6 6,2 10,7
2016 53,5 1,7 10 43,4 32,7 9,4
2017 475 1,5 10 22,3 13,0 10,1
2011 38,0 3,3 9 96,5 13,9 10,5
2012 415 2,8 6 62,0 10,0 10,2
2013 20,7 2,2 8 72,4 23,1 9,9
8‘;;2 1,64 3,11 2,42 5,53 18 6 3,6 7 2014 34,3 1,9 5 65,3 26,2 10,0
2015 33,1 1,5 4 40,5 25,3 10,0
2016 273 13 4 37,0 14,1 11,0
2017 26,1 0,9 4 16,6 10,4 9,1




114

[Iponomxenue npunoxenus Al

1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4 | 175 3.23 3,58 6,81 18 8 5.6 9 2009 | 469 | 58 10 801 | 377 | 90
85/3 2010 | 445 | 30 9 1028 | 567 | 95
2011 | 448 | 46 5 1011 | 849 | 86
2012 | 291 | 43 8 902 | 505 | 116
2013 | 388 | 40 5 706 | 41,0 | 94
2014 | 373 | 35 8 498 | 440 | 114
2015 | 448 | 2.7 9 480 | 87 9.6
2016 | 301 | 19 4 255 | 178 | 106
2017 | 418 | 12 6 24 | 151 | 84
2009 | 451 | 60 16 | 1211 | 614 | 90
2010 | 455 | 55 9 1173 | 82 | 85
2011 | 406 | 48 8 1149 | 896 | 80
. 2012 | 392 | 43 7 1073 | 932 | 97
con | 174 3,24 3,77 7.01 18 8 5.9 9 2013 | 198 | 39 6 784 | 462 | 9.1
2014 | 395 | 33 5 601 | 563 | 8.8
2015 | 448 | 25 8 587 | 380 | 115
2016 | 480 | 19 8 438 | 235 | 122
2017 | 449 | 1.0 10 270 | 134 | 106
1099 | 221 | 115 4 1690 | 575 | 114
2000 | 197 | 10,9 4 1737 | 1162 | 92
2000 | 103 | 105 2 1676 | 1275 | 1.9
2002 | 70 | 105 2 1043 | 1305 | 74
2003 | 55 10,0 3 1813 | 500 | 114
2004 | 165 | 9.0 4 2013 | 425 | 104
2005 | 505 | 80 8 1639 | 245 | 1.6
4 2006 | 482 | 68 14 | 1671 | 1163 | 115
ogrn | 187 3,32 5,73 9,05 18 16 113 19 2007 | 523 5.9 10 | 1122 | 237 | 120
2008 | 425 | 45 10 | 1085 | 119 | 96
2000 | 417 | 42 8 742 | 67 9.2
2010 | 195 | 35 10 665 | 362 | 9.1
2011 | 301 | 27 11 325 | 11,0 | 89
2012 | 442 | 20 12 607 | 261 | 120
2013 | 325 | 17 2 625 | 52 | 110
2014 | 303 | 15 7 283 | 73 | 115
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
4 2015 431 1,1 9 9,4 6,1 11,3
2016 34,5 0,8 4 9,1 5,2 10,8
98/1| 187 3,32 5,73 9,05 18 16 11,3 19 2017 15,4 05 3 7.3 4,4 9,3
2005 12,4 8,2 4 1426 | 81,2 9,1
2006 12,3 7,6 4 1425 | 494 8,5
2007 11,4 7,5 5 1136 | 643 11,0
2008 215 7.3 2 93,5 28,8 9,8
2009 44,5 6,5 10 117,7 | 297 9,7
4 2010 49,7 5,9 10 1219 | 314 7.8
o2 | 195 3,37 3,81 7,18 18 12 7,7 13 2011 35,5 5,1 10 1284 | 776 9,4
2012 44,4 43 10 111,3 | 393 9,8
2013 18,3 3,7 11 102,5 16,5 11,8
2014 38,0 34 3 56,1 6,5 11,6
2015 55,0 2,8 10 28,6 16,6 11,2
2016 50,3 2,3 7 26,2 18,3 10,1
2017 24,0 1,4 7 27,3 24,2 11,8
2006 10,7 6,5 2 1231 | 258 10,6
2007 9,0 6,5 3 106,4 11,3 10,7
2008 9,4 6,5 1 118,5 - 8,1
2009 22,5 6,4 3 1344 | 677 9,8
2010 35,4 6,0 3 131,8 | 834 10,5
4- 2011 45,4 5,2 5 131,7 17,3 7,7
og3 | 184 3,38 3,99 7,37 18 130 7.0 12 2012 | 446 | 43 8§ | 1394 | 866 | 107
2013 43,4 33 5 89,3 88,5 11,3
2014 435 2,7 6 88,4 52,2 13,4
2015 43,2 2,2 6 64,0 24,0 12,6
2016 42,2 1,7 6 453 35,2 10,4
2017 43,2 1,3 10 23,5 15,1 10,5
2011 35,2 2,8 9 94,3 34,9 14,4
2012 35,6 2,4 11 55,7 16,7 14,6
4- 2013 37,3 1,7 10 68,5 74 11,6
ogja | 186 3,34 2,04 538 18 6 3.1 ’ 2014 | 244 | 14 3 416 | 246 | 110
2015 21,6 1,2 4 39,9 275 14,4
2016 22,0 0,8 3 31,0 25,5 11,1
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 |
2017 | 245 [ 06 | 12 16,5 10,9 12,2
2008 31,8 8,5 6 1470 | 721 8,9
2009 39,9 7,4 15 1284 | 105 9,9
2010 43,0 6,5 10 1324 | 475 7,7
2011 39,9 5,0 11 1233 | 167 9,0
2012 32,8 4,8 9 1055 | 445 9,8
4-117/1 | 2,10 3,71 3,53 7,24 24 14 8,4 10 5013 141 29 5 %4 4 31 128
2014 | 312 2,5 5 84,1 7,5 115
2015 16,1 2,3 1 51,3 - 11,2
2016 275 1,7 4 43,0 5,5 11,6
2017 29,3 1,0 7 20,4 53 12,9
2010 36,5 3,2 8 102,8 | 110 8,5
2011 35,6 2,8 7 88,2 25,3 6,6
2012 315 1,9 6 82,1 19,4 10,1
2013 18,1 15 6 52,3 11,4 10,4
411712 | 211 3,79 2,05 5,84 24 8 3,3 8 014 195 13 3 455 236 109
2015 24,4 1,2 2 29,3 16,3 9,4
2016 27,1 0,8 4 26,3 6,6 10,7
2017 11,3 0,4 1 6,0 - 6,3
2010 33,1 3,9 4 79,3 11,1 7,6
2011 36,5 3,5 10 71,7 13,2 8,0
2012 35,1 2,9 7 63,6 12,1 8,3
2013 18,4 2,1 7 41,7 17,3 9,9
4-117/3 | 2,08 3,72 2,40 6,12 24 10 3,9 8 5014 242 18 2 501 293 91
2015 23,8 15 5 34,7 24,7 11,1
2016 31,2 11 4 29,5 15,0 11,6
2017 24,4 0,6 5 16,1 8,6 11,6
2010 20,7 3,4 3 82,6 52,1 6,4
2011 34,5 3,0 8 89,5 38,8 9,8
2012 30,2 2,5 4 54,7 35,7 9,9
4-117/4 | 2,08 3,72 2,30 6,02 24 10 3,6 8 5013 75 20 5 592 71 105
2014 25,4 17 4 51,3 11,1 8,0
2015 20,0 1,2 6 37,0 26,8 11,8
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1 2 3 2 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
4 2016 | 191 | 0.9 3 211 | 151 | 120
117/4 | 208 3,72 2,30 6,02 24 10 3.6 8 2017 | 206 | 06 2 6.9 5.7 95
2008 | 125 | 80 8 1605 | 460 | 11,0
2009 | 295 | 7.0 7 1362 | 333 | 78
2010 | 410 | 67 8 1525 | 314 | 93
2011 | 380 | 58 6 1162 | 888 | 126
2012 | 340 | 46 8 870 | 420 | 140
1531 | 1,97 3,31 3,33 6,64 26 12 74 10 Tt 0 : N Yammr
2014 | 320 | 37 10 700 | 314 | 124
2015 | 440 | 2.8 8 560 | 350 | 12,5
2016 | 340 | 18 8 240 | 200 | 93
2017 | 355 | 13 12 176 | 101 | 104
2011 | 297 | 1.9 7 262 | 160 | 82
2012 | 303 | 16 5 630 | 148 | 10,6
2013 | 232 | 13 5 360 | 126 | 10,3
‘1‘%3/2 2,09 3,44 1,69 5,13 26 6 1.9 7 2014 | 157 | 009 5 130 | 84 8.6
2015 | 142 | 08 3 116 | 34 75
2016 | 168 | 06 2 152 | 92 7.9
2017 | 139 | 05 2 5.7 5.2 7.9
2009 | 460 | 7.9 8 1858 | 312 | 98
2010 | 500 | 7.7 10 | 1503 | 829 | 81
2011 | 430 | 67 9 1495 | 1177 | 103
2012 | 430 | 58 10 | 1388 | 380 | 1.5
153;/3 2,20 3,55 4,04 7,59 26 14 8,3 9 2013 | 300 | 49 7 107.9 | 935 | 122
2014 | 360 | 3.8 9 907 | 300 | 1.8
2015 | 480 | 2.8 8 814 | 320 | 1.0
2016 | 420 | 18 9 660 | 356 | 98
2017 | 470 | 13 9 300 | 78 9,2
2010 | 286 | 31 6 866 | 336 | 84
2011 | 320 | 26 6 768 | 300 | 88
4 2012 | 311 | 24 4 946 | 422 | 1.6
1534 | 202 3,39 2,14 5,53 26 8 2,9 8 2013 | 186 18 6 641 | 156 | 1.7
2014 | 255 | 16 4 362 | 125 | 105
2015 | 303 | 009 6 360 | 103 | 10,5
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 12 13 | 14 | 15 | 16 |
4- 2016 | 17,1 0,8 5 20,9 8,2 7.9
1534 | 202 3,39 2,14 5,53 26 8 2.9 2017 | 211 | 07 2 8,3 5,2 9,5
2009 | 20,0 56 8 1422 | 350 9,8
2010 | 366 54 11 1309 | 2172 8,2
2011 | 337 45 11 1509 | 11,0 7,0
N 2012 | 328 34 8 1461 | 55 10,6
s | 213 3,51 2,99 6,50 26 10 6,4 2013 | 145 3,0 10 972 | 111 | 113
2014 | 253 25 5 650 | 230 | 111
2015 | 348 2,0 7 44,5 76 123
2016 | 28,7 14 9 444 63 9,2
2017 | 358 1,1 9 275 97 10,2
2011 | 411 35 6 946 | 461 | 115
2012 | 396 2,8 8 821 | 393 | 12,0
. 2013 | 239 2,5 8 79,9 8,8 10,4
s | 217 3,56 2,66 6,22 26 8 36 2014 | 295 2,3 7 346 | 126 | 106
2015 | 318 17 9 846 | 149 | 12,9
2016 | 32,9 1,0 5 367 | 321 | 11,0
2017 | 26,1 07 6 22,0 538 10,7
2011 | 287 35 12 1212 | 130 | 100
2012 | 296 2,8 11 1110 | 112 | 110
A 2013 | 194 2,0 11 76,6 43 10,5
wsa7 | 207 3,43 2,05 5,48 26 8 38 2014 | 223 1,7 6 53,2 45 10,6
2015 | 318 15 10 536 | 106 | 11,2
2016 | 232 1,0 6 217 | 124 | 11,4
2017 | 226 0,5 6 16,6 55 9.8
2011 | 355 46 5 98,6 | 434 8,9
2012 | 473 3,9 9 896 | 357 6,9
. 2013 | 30,0 3.2 12 80,4 | 32,4 9,5
e | 197 3,28 2,84 6,13 20 8 48 2014 | 356 2,7 8 719 | 117 9,6
2015 | 434 2,3 8 582 | 49,8 | 101
2016 | 40,1 16 7 426 | 264 8,9
2017 | 423 1,0 10 219 | 118 | 101
4- 2011 | 206 35 4 96,8 | 60,8 8,6
1632 | 212 3,36 2,39 5,74 20 8 4.9 2012 | 375 | 33 7 766 | 115 | 91
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[Iponomxenue npunoxenus Al

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2013 | 237 | 28 11| 716 | 117 | 98
2014 | 329 | 23 9 584 | 75 8.6
. 2015 | 387 | 1.9 9 459 | 73 | 101
Lo | 212 3,36 2.39 5,74 20 8 49 7 2016 | 375 | 11 7 357 | 98 8.4
2017 | 368 | 07 8 171 | 85 6.8
2011 | 296 | 35 5 956 | 138 | 98
2012 | 322 | 28 4 921 | 333 | 89
. 2013 | 208 | 25 6 636 | 118 | 91
Lo | 208 3.37 218 5,54 20 8 4 7 2014 | 263 | 23 5 587 | 73 | 121
2015 | 325 | 16 6 172 | 132 | 1.8
2016 | 319 | 14 5 306 | 235 | 115
2017 | 326 | 11 5 163 | 47 96
2010 | 364 | 6.1 5 | 1302 | 1036 | 65
2011 | 386 | 56 o | 1158 | %2 | 92
2012 | 417 | 45 7 | 1170 | 335 | 82
4 2013 | 438 | 3.9 10 | 1069 | 74 9.6
1634 | 293 3,38 3,52 6,90 20 8 6 8 2014 | 132 | 2.9 11 833 | 157 | 103
2015 | 326 | 24 3 642 | 364 | 98
2016 | 422 | 18 10 | 448 | 145 | 107
2017 | 608 | 12 9 181 | 92 9.4
2010 | 316 | 48 4 [ 1132 | 635 | 72
2011 | 407 | 45 6 | 1153 | 274 | 85
2012 | 492 | 41 o | 1005 | 354 | 124
4 2013 | 274 | 34 9 723 | 281 | 105
163/5 | 299 3,39 3,22 6,61 20 8 4 8 2014 | 348 | 32 6 656 | 158 | 111
2015 | 465 | 25 14 | 528 | 36 | 103
2016 | 383 | 16 9 383 | 43 9.9
2017 | 464 | 12 11| 217 | 56 95
2011 | 384 | 35 6 909 | 195 | 93
2012 | 324 | 29 8 044 | 353 | 74
4 2013 | 266 | 24 11| 745 | 293 | 102
16366 | 199 3,30 2,26 5,56 20 8 4 ! 2014 | 327 | 241 10 589 | 223 | 10,6
2015 | 289 | 18 7 444 | 415 | 92
2016 | 27.8 | 12 7 351 | 209 | 95
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Oxonuanue npuioxeHus Al

1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 14 15 16
4-

163/6 1,99 3,30 2,26 5,56 20 2017 311 0,8 6 30,3 59 10,6

1613;/7 1,93 3,27 1,54 4,82 20 2012 25,4 25 3 81,8 448 7,8

2013 21,9 2,2 6 60,6 15,2 8,1

2014 27,7 1,6 9 51,3 6,4 9,3

2015 275 15 5 40,6 22,2 9,9

2016 24,6 1,0 3 27,8 17,9 10,2

2017 23,8 0,6 6 151 54 8,3
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[MPUJIOXEHUE A2 - Ox3emiutsip keapa cubupckoro 4-19 1o u nociue sroporo npuéma aexanutaiuu B 2017 roay
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[MPMJIOXXEHUME A3 - Dx3emiuisip kenpa cubupckoro 4-33 10 u nmocie Broporo npuéma aexanuramnuu B 2017 rogy
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[MPUJIOXXEHUE A4 - Dx3emiuisap keapa cubupckoro 4-85 1o u mociie Broporo npuéma aekanuranuu B 2017 roxy
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[MPUJIOXEHUME A5 - Dx3emuisip kenpa cubupcekoro 4-117 no u mocne Broporo npuéma aexanutauuu B 2017 rof
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[MPUJIOXEHUME A6 - Dx3emiutsip kenpa cubupcekoro 4-153 1o u mocne Broporo npuéma aekanutauuu B 2017 roxay
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[MTPUJIOXEHUME A7 - IlokazaTenu COCHbI KEAPOBOW CHOUPCKON JICHUHOTOPCKOTO MPOUCXOKACHUS MTOCIIE BTOPOTo MpuéMa
JEeKanuTaluy Ha TUIaHTauuu «MeTeocTaHLHs»
(o0s3aTeIBHOE)

Jlunupyromne
rmoOeru, IiT.

MaxkcumanbHbIe 3HaUEHUS

JlnHa BETBU
rmocJe

Yroi npukpenieHus
OOKOBOM BETBU K MMOOETY

HuameTtp

I'eorpaduueckoe | Homep JUTHHA OOKOBBIX MIPUPOCTOB J— BEpXHEil MyTOBKH, Tpanyc | oo ..
IIPOUCXOXKACHHUE | JepeBa | Ipu 1-oMm| mpu 2-oM| BETBEU B BEpXHEW | mocie BTOPOM (ocenb 2019) P " ’
npuéme | npuéme | myroBke (2018 1), | mekanurauuu oM | 2018 | 2019 | pasuuua
cM (2019 1), cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 161,0 10,3 171,3 55 56 +1
4-19 6 54,5 4,2 58,7 65 64 -1
5 2 146,9 9,3 156,1 72 71 -1 3,9
6 144.6 10,1 154,7 56 57 +1
5 101,5 8,7 110,2 54 54 0
1 202,6 13,2 215,8 75 75 0
2 2155 13,0 228,5 65 64 -1
4-33 6 7 210,4 12,5 2229 45 47 +2 57
1 77,3 6,6 83,9 53 51 -2 ’
Jlenunoropckoe 3 124.,3 8,3 132,6 75 75 0
4 121,8 7,5 129,3 73 71 +2
4 167,1 11,3 178,4 90 86 +4
3 148,4 9,9 158,3 87 86 -1
3 185,5 12,0 197,5 95 93 -2
4-46 6 6 119,4 7,2 126,6 70 70 0 51
7 129,8 8,7 138,5 74 72 -2
3 146,3 9,7 156,0 91 89 -2
5 136,4 8,9 145,3 65 64 -1
4-60 3 3 93,2 5,8 99,0 69 67 -2 3,6
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[Iponomxenue npuiioxenus A7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
4-60 3 5 113,4 7,0 120,4 66 67 +1 3,6
4 178,1 11,1 189,2 76 75 -1
3 127,0 8,1 135,1 67 67 0
473 2 140,6 9,6 150,2 43 47 +4
7 1 170,3 10,6 180,9 74 72 -2 5,2
4 173,6 10,4 184,0 62 61 -1
1 181,6 12,3 193,9 63 63 0
3 72,4 5,9 78,3 78 76 -2
5 135,4 8,9 1443 69 67 -2
4 115,2 7,3 122,5 67 66 -1
4-85 4 4 145,8 9,1 154,9 77 76 -1 41
2 152,3 10,3 162,6 71 70 -1
2 218,2 13,4 231,6 82 80 -2
3 150,6 9,3 159,9 80 79 -1
JlennHoropckoe 4-98 4 1 64,1 4.7 68,8 87 84 -3 4.8
1 99,3 7,5 106,8 66 65 -1
3 158,3 10,0 168,3 76 74 -2
3 162,3 10,7 173,0 44 46 +2
4-117 5 3 93,7 6,0 99,7 66 66 0 5,6
1 105,1 5,6 110,7 73 72 -1
4 85,5 4.6 90,1 59 59 0
2 132,1 8,6 140,7 95 91 -4
3 143,6 9,9 153,5 66 62 -4
3 245,1 14,3 259,4 70 68 -2
4-153 7 4 104,3 5,5 109,8 60 60 0 48
1 96,6 7,7 104,3 93 91 -2
4 127,0 8,6 135,6 62 63 +1
7 104,3 7.4 111,7 67 65 -2
4-163 7 2 65,5 5,1 70,6 79 76 -3 4.4
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OxoHuaHue npuoxenus A7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 83,2 4,9 88,1 53 52 -1
5 107,7 8,4 116,1 67 64 -3
JlenuHOTOpCKOE 7 2 160,2 98 170,0 74 73 -1 44
4-163 5) 121,3 7,3 128,6 75 72 -3 '
2 99,7 7,0 106,7 62 60 -2
7 73,7 51 78,8 68 65 -3
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[MPMJIOXKEHUE A8 - Ilokazarenu COCHBI KEIpOBOM CUOMPCKOM ayiTaiickoro (ypouulie ATYIIKEHb) MPOUCXOXKICHUS
10 BTOPOro npuéma JAeKarnuTaluy Ha IIaHTauu «MeTeocTaHusy

(oGs3aTeBHOE)
Bricora, M Juametp cTBONA, CM - CrimneHHast 9acTh (MOJEIh)
= ' s 5 . IpUPOCT = -
= 5 I 9z 2 = D &
g g s g < 2 EE E .8 « % = g §>; Eﬂ odera 2 § Eﬂ é % Eﬁ JUTMHA OOKOBEIX o )°§ s
§ 2 g s g § = E ~ S = z 9 £ 5 §,§§ 8 2 g BeTBeii, oM §S:»
s | 28 5 E z = 2 S5 | 55 | 5888 = | s | zEg| 53¢ 5¢ 3
S oy o ) = Q 3 2 28 & %E = e o E &5 g 8 5 g X
88| X & = ® > 5 = 2E| 22¢ ; 2
T = o M © o S A max min
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 16,0 2,8 6 76,7 11,2 10,1
2012 | 20,9 2,6 2 73,2 70,4 8,9
2013 8,8 2,4 4 47,4 44,0 10,3
5-17/1 1,74 3,49 1,83 5,32 24 10 3,0 7 2014 | 18,8 2,1 3 55,8 43,0 8,0
2015 | 31,4 2,1 7 46,6 34,6 10,0
2016 | 37,4 1,7 4 39,2 26,3 10,2
2017 | 38,4 0,9 3 24,4 13,1 9,2
2005 | 12,9 49 1 105,9 - 10,7
2006 | 10,6 4,8 1 13,6 - 9,2
2007 | 11,9 4,7 1 108,9 - 10,1
2008 | 12,1 4,1 2 82,3 78,4 9,9
2009 | 10,0 4,1 1 113,2 - 8,4
2010 | 20,9 3,9 2 100,4 91,4 9,5
5-17/2 1,75 3,46 3,17 6,63 24 10 5,0 13 2011 | 40,8 3,6 4 107,3 70,2 8,3
2012 | 35,6 2,8 8 79,6 39,9 9,1
2013 8,4 2,8 6 72,7 16,3 9,2
2014 | 31,6 2,2 2 58,2 44,0 10,6
2015 | 39,4 2,0 8 42,4 26,6 10,2
2016 | 40,2 1,4 5 38,7 18,4 10,3
2017 | 40,6 0,9 6 26,3 16,2 9,4
2007 | 154 51 2 125,6 109,0 9,6
5-17/3 1,75 3,47 3,22 6,69 24 10 53 11 2008 | 18,6 49 2 101,1 108,2 9,8
2009 | 11,4 4,4 2 110,6 92,9 10,6
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2010 20,6 4,2 106,1 86,6 11,1

w

2011 431 4,0 116,9 97,7 10,3

2012 41,3 3,2 105,8 93,6 11,0

5- 2013 13,6 3.3 92,2 58,8 10,3

1,75 3,47 3,22 6,69 24 10 53 11 67.6 425 8.2

17/3 ' ' ' ' ' 2014 20,3 2,6
64,6 37,9 10,1

2015 43,9 2,3
57,8 48,8 11,3

2016 46,4 1,7
40,1 13,3 10,5

2017 37,9 13
88,6 8,6

2006 10,7 4,3 -
107,2 83,8 8,9

2007 10,1 4,2
110,7 61,6 8,3

2008 10,9 4,1
100,9 10,6 8,6

2009 13,6 41
119,2 98,7 10,5

2010 23,8 4,0
102,2 82,5 10,2

5. 2011 | 324 | 35
9%,4 | 828 | 102

17/4 1,77 3,51 2,95 6,46 24 10 4,4 12 2012 324 32
51,6 23,3 8,5

2013 11,9 2,9
62,6 46,4 10,3

2014 21,3 2,5
2015 34,8 2,0 58,8 19,7 9,8

2016 | 489 | 16 a4 | 312 | 97

2017 | 387 | 09 345 | 151 | 100

2008 | 41 24 64.6 ; 10.6

2000 | 7.9 2.2 794 | 382 | 84

2010 | 8.4 19 73.4 § 95

2011 | 9.4 18 443 | 427 | 106

5- 2012 | 106 | 17 383 | 304 | 101
175 | 195 3,30 1,38 4,68 24 10 2,6 10 2013 | 7.7 16 22 | 182 | 109
2014 | 226 | 14 508 | 287 | 107

2015 | 234 | 12 201 | 225 | 121

2016 | 176 | 0.7 236 | 87 | 119

2017 | 189 | 05 184 | 47 6.7

2012 | 316 | 33 934 | 166 | 83

5- 2013 | 353 | 28 957 | 104 | 99
gy | 191 3,29 2,24 5,52 30 22 4 6 2014 | 274 | 26 651 | 56 | 10,6

AINOOOIINWWWINININEFEIN RPN IANIPR NP OINWIN|FRP|O W~ |01 00

2015 35,4 2,2 55,9 6,6 10,4
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
5 2016 | 446 | 19 4 454 | 419 | 116
g | 191 3,29 2,24 5,52 30 22 4 6 2017 | 431 | 11 9 433 | 114 | 72
2013 | 184 | 26 3 523 | 62 9.4
: 2014 | 276 | 21 8 629 | 103 | 116
sy | 193 3,30 1,68 4,99 30 22 2,7 5 2015 | 31,9 | 19 3 514 | 362 | 134
2016 | 376 | 14 3 201 | 216 | 127
2017 | 341 | 07 8 317 | 123 | 96
2010 | 139 | 40 2 974 | 764 | 102
2011 | 197 | 36 3 016 | 644 | 100
2012 | 250 | 33 3 867 | 202 | 73
5- 2013 | 262 | 28 4 848 | 493 | 107
ag3 | 201 3,38 2,36 5,74 30 22 4.0 8 2014 | 304 | 24 4 723 | 215 | 113
2015 | 349 | 18 3 504 | 18 | 122
2016 | 425 | 12 5 478 | 78 | 117
2017 | 397 | 08 8 235 | 80 | 100
2012 | 283 | 26 4 824 | 436 | 70
2013 | 72 2.1 3 668 | 44 8.7
5- 2014 | 156 | 20 1 15,0 - 9.6
aga | 197 3,29 174 5,08 30 22 2.7 6 2015 | 316 17 2 26 | 302 | 112
2016 | 427 | 13 3 20,2 14 | 114
2017 | 388 | 07 11 209 | 06 8.7
2004 | 154 | 49 2 948 | 459 | 8.1
2005 | 139 | 47 2 1074 | 693 | 89
2006 | 77 44 2 1076 | 996 | 86
2007 | 93 43 1 96.4 - 9.6
2008 | 138 | 41 3 1023 | 812 | 91
.. 2009 | 239 | 39 2 100,7 | 1006 | 8.2
| 20 3,85 3,47 731 30 12 5,0 14 2010 | 282 | 36 3 1009 | 652 | 94
2011 | 419 | 33 4 1057 | 416 | 96
2012 | 364 | 29 2 933 | 889 | 82
2013 | 3.7 | 24 5 738 | 547 | 94
2014 | 282 | 19 3 412 | 392 | 106
2015 | 298 | 17 4 509 | 432 | 127
2016 | 281 | 16 5 318 | 277 | 101
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

5-46/1 | 2,04 3,85 3,47 7,31 30 12 5,0 14 2017 26,4 0,5 26,4 12,3 10,2

w

2003 19,8 2,5 78,0 55,2 10,6

2004 21,2 2,1 70,5 64,2 11,7

2005 9,5 2,0 62,9 - 10,0
2006 5,8 19 65,8 - 10,4
2007 9,2 18 40,1 - 11,2
2008 5,0 1,7 451 - 13,5
2009 4,2 1,6 37,4 - 10,3
5-46/2 | 2,10 3,90 1,44 5,34 30 12 2,6 15 2010 5,3 15 43,9 - 11,0
2011 5,9 1,4 29,0 - 10,9
2012 4,5 1,2 34,5 - 11,8
2013 4,8 11 36,2 16,0 11,0
2014 6,3 0,9 34,8 20,1 10,8

2015 13,5 0,8 19,0 18,1 10,7

2016 12,5 0,7 15,0 9,9 10,1

2017 7,2 0,5 5,0 3,5 12,1
2007 15,3 4,8 80,1 - 12,0
2008 91 4,5 82,6 50,3 115
2009 11,4 4,5 104,4 41,6 9,5
2010 21,1 4,0 88,7 79,0 12,5
2011 19,6 3,5 92,0 84,2 11,8
5-54/1 | 1,88 3,25 2,39 5,65 28 20 50 11 2012 22,8 3,3 85,2 62,1 11,7
2013 8,3 3,0 74,0 26,5 10,0

2014 26,3 2,5 66,9 15 12,5

golo|sN NN RN N NN R R R R R R kR N N

2015 25,6 2,0 55,0 50 12,0

2016 38,1 15 11 40,0 2,2 10,5
2017 28,0 0,8 10 19,7 7,9 8,9
2014 23,2 2,0 5 68,4 24,9 13,8
2015 32,3 1,7 5 49,4 8,3 12,6
5-54/2 | 1,75 3,15 1,33 4,48 28 20 2,1 4 2016 38.3 16 5 33.2 138 114
2017 21,1 0,7 8 19,9 8,3 13,0
2006 4,9 39 2 92,7 55,3 8,9
5-64/1 | 1,76 3,34 2,26 5,59 24 10 4,0 12 2007 12,5 4,3 2 98,8 76,8 8,0
2008 7,6 3,2 4 1195 17,0 10,6
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2009 7,2 3,0 2 77,4 57,2 11,3

2010 13,7 3,1 2 64,4 42,5 12,2

2011 14,4 2,9 2 72,7 12,4 11,6

5 2012 16,5 2,6 4 64,6 15,6 11,2
64/1 1,76 3,34 2,26 5,59 24 10 4,0 12 2013 20,3 2,5 4 72,7 12,2 8,1
2014 11,3 2,1 3 76,9 51,2 11,2

2015 31,3 18 6 59,5 48,5 10,8

2016 22,5 11 3 22,9 4,8 12,0

2017 57,5 0,6 6 30,9 5,3 114

2001 30,4 8,2 2 143,5 93,4 9,5

2002 27,4 8,0 4 135,4 30,9 7,5

2003 19,3 7,3 4 135,6 80,1 10,6

2004 15,3 6,9 2 150,3 81,4 9,9

2005 15,5 6,7 2 129,9 35,3 10,4

2006 15,0 6,6 3 98,9 42,8 8,6

2007 19,2 6,3 2 116,9 98,6 11,0

5. 2008 8,9 6,4 3 132,3 84,5 114
64/2 1,96 3,45 5,22 8,67 24 10 8,3 17 2009 25,4 6,1 3 139,2 42,8 11,6
2010 41,3 5,9 9 148,9 37,7 10,4

2011 45,5 53 9 149,9 18,8 10,9

2012 48,9 4,7 8 137,5 37,3 11,1

2013 41,0 3,7 11 109,4 51,4 10,2

2014 17,8 2,9 10 104,8 41,7 8,8

2015 46,7 2,7 2 96,2 70,6 9,6

2016 39,8 19 6 72,7 20,9 9,7

2017 16,9 1,2 7 34,3 9,4 6,1

2009 17,9 3.9 1 70,4 - 9,8

2010 25,9 3,7 3 91,6 84,2 9,6

2011 33,3 3,2 3 1225 53,4 11,9

5- 2012 32,6 2,6 7 80,4 34,7 10,8
64/3 189 318 2,69 587 24 10 40 9 2013 20,7 2,2 6 80,7 50,4 12,0
2014 25,6 2,0 3 90,4 50,3 12,4

2015 33,9 19 3 47,8 31,4 10,1

2016 31,2 1,8 4 32,3 27,6 13,6
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

5-64/3 | 1,89 3,18 2,69 5,87 24 10 4,0 9 2017 31,2 0,5 33,8 12,4 14,2

2011 35,5 54 133,8 62,3 9,7

2012 39,5 4,6 131,2 89,1 10,7

2013 40,5 3,5 106,6 62,4 10,9

5-95/1 | 1,53 3,02 2,84 5,86 18 10 5,6 7 2014 30,9 3,2 96,5 27,6 11,1

2015 30,4 2,3 90,6 49,3 11,0

2016 38,4 2,1 55,7 28,5 10,5

2017 59,1 1,4 38,8 19,1 10,6

2009 34,5 6,3 168,4 100,9 9,5

2010 36,7 6,0 144.8 64,6 6,4

2011 37,8 5,6 129,3 83,3 10,4

2012 43,3 4,8 119,4 71,2 10,0

5-95/2 | 1,62 3,13 3,42 6,55 18 10 6,4 9 2013 33,8 4,0 108,4 89,6 12,5
2014 32,5 2,7 81,4 69,9 10,2
2015 45,9 2,4 71,6 36,7 8,6

2016 48,9 19 56,7 39,4 11,1

2017 24,4 0,6 25,7 17,4 11,3

2008 28,7 6,2 138,5 74,4 9,2

2009 35,3 5,6 1219 64,4 10,6

2010 36,5 5,2 121,3 63,5 8,6

2011 40,6 4,6 122,7 63,0 11,2

2012 39,9 4,1 100,5 82,6 8,2

5-95/3 | 1,61 3,15 3,47 6,63 18 10 6,2 10 2013 201 3.4 834 214 125
2014 30,5 3,2 78,2 49,2 11,2
2015 43,4 2,3 70,9 29,4 10,0
2016 43,2 2,1 50,8 414 11,0
2017 22,1 0,5 19,8 10,6 11,2
2010 331 3,8 87,9 32,5 11,0
2011 36,2 3,6 84,5 16,6 11,5
2012 32,5 3,0 81,0 38,2 10,2
5-95/4 | 1,54 2,99 2,49 5,48 18 10 4,0 8 2013 19,5 2,8 76,9 36,5 114

2014 31,5 2,4
2015 36,2 19
2016 32,9 1.2

54,9 21,3 11,1
50,1 23,3 10,5
35,3 10,1 11,0

AN |o|o|o|o|lo|o|Blujo|o|G|N|N|s|o|luajo|N|alf|a|Blo|o|o| s o|olo|N|o
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

5054 | 154 2.99 2.49 5,48 18 10 2.0 8 2017 | 181 | 06 8 176 | 66 | 120
2005 | 40 2.9 0 : : i

2006 | 75 2.9 2 770 | 85 8.9

2007 | 6.0 28 2 867 | 34 6.8

2008 | 83 26 3 820 | 431 | 96

2000 | 125 | 24 3 | 1043 | 512 | 67

2010 | 168 | 21 3 800 | 215 | 96

1057' L |17 3,15 1,95 5,10 22 10 3.0 13 2011 | 176 | 19 2 763 | 525 | 102

2012 | 229 | 16 2 673 | 358 | 89

2013 | 247 | 14 3 682 | 286 | 94
2014 | 148 | 12 0 § § :

2015 | 167 | 11 1 251 . 101

2016 | 201 | 1.1 3 153 | 31 6.8

2017 | 188 | 07 3 104 | 46 72

2000 | 395 | 108 4 | 2650 | 1076 | 89

2000 | 258 | 105 3 | 1080 | 433 | 78

2002 | 212 | 10.2 3 | 1381 | 845 | 116,

2003 | 107 | 98 2 | 1325 | 154 | 87

2004 | 204 | 97 3 | 1471 | 526 | 92

2005 | 148 | 95 3 | 1682 | 394 | 103

2006 | 400 | 88 2 | 1353 | 305 | 107

2007 | 384 | 83 13 | 1683 | 720 | 104

5 2008 | 486 | 7.7 6 | 1685 | 1068 | 1.8

10712 1,56 3,12 6,81 9,92 22 10 11,0 18 2009 | 553 | 68 10 | 1600 | 894 | 116

2010 | 675 | 62 11 | 1491 | 196 | 99

2011 | 529 | 56 10 | 1204 | 198 | 98

2012 | 430 | 49 o | 1235 | 181 | 110

2013 | 221 | 39 6 | 1137 | 214 | 107

2014 | 484 | 35 1 836 i 113

2015 | 518 | 28 3 744 | 192 | 109

2016 | 476 | 21 9 613 | 241 | 95

2017 | 239 | 18 10 | 295 | 45 | 102

5- 2008 | 40 19 1 58.1 : 105

1073 | 16 3,25 1,26 4,50 22 10 2 10 2009 | 50 18 1 52.3 - 102
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[Iponomkenne npunoxenus A8

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2010 | 75 15 1 525 - 11.0

2011 | 184 | 14 2 584 | 310 | 103

2012 | 180 | 13 3 371 | 175 | 121

5. 2013 | 82 11 2 338 | 136 | 106
1073 | 166 3,25 1,26 4,50 22 10 2 10 2014 | 145 | 10 2 235 | 154 | 122
2015 | 139 | 08 3 181 | 98 | 101

2016 | 185 | 06 2 100 | 74 | 146

2017 | 144 | 05 2 4.0 30 | 123

2002 | 8.7 2.0 2 722 | 482 | 109

2003 | 76 18 2 915 | 531 | 100

2004 | 102 | 17 1 815 - 93

2005 | 54 16 1 635 - 118

2006 | 45 14 1 456 - 101

2007 | 35 14 2 660 | 545 | 104

2008 | 7.7 13 1 65.4 - 6.8

5 2000 | 150 | 13 2 618 | 395 | 119
1074 | bO7 3,10 1,72 4,82 22 10 2.1 16 2010 | 202 | 11 2 500 | 285 | 116
2011 | 173 | 10 2 587 | 947 | 114

2012 | 172 | 09 3 265 | 443 | 109

2013 | 96 0.8 2 273 | 81 | 112

2014 | 144 | 08 3 2402 | 198 | 110

2015 | 1.8 | 06 2 155 | 90 9.8

2016 | 85 0.6 1 18.0 - 8.9

2017 | 36 05 3 124 | 85 91

2008 | 122 | 31 3 | 1272 | 641 | 85

2000 | 213 | 29 3 | 1293 | 811 | 87

2010 | 266 | 2.7 5 | 1126 | 744 | 104

2011 | 300 | 25 3 %65 | 422 | 86

5 2012 | 160 | 24 6 721 | 337 | 96
107/5 1,76 3,16 2,44 5,60 22 10 3.2 10 2013 | 282 | 20 5 575 | 266 | 90
2014 | 192 | 17 6 512 | 424 | 91

2015 | 254 | 14 3 24 | 311 | 104

2016 | 278 | 08 5 332 | 286 | 95

2017 | 274 | 06 6 194 | 151 | 104




[MPMJIOXKEHUE A9 - Dx3emmusip keapa cudupckoro 5-17 mo u mocie BToporo npuéma aekanutaiuu B 2017 romy
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[MPMJIOXKEHUME A10 - [Toka3aTenu COCHBI KEAPOBOM CHOMPCKOM anTaickoe (ypouunie ATYIKEHb) MPOUCXOKICHUS TTOCIIe
BTOPOro NMpuéMa JeKaruTaluy Ha riaHTauu «MeTeocTaHIus»
(o0s3aTeIBHOE)

Jlunupyromue
rmoberw, miT.

MaxkcumanbHbIe 3HaUEHUS

Yroi npukpenieHus
OOKOBOM BETBU K IMOOETY

Jnuna BeTBH 9
AJAHa Hoce BECPXHEU MYTOBKH, I'pagycC Jluamerp
I'eorpadmueckoe | Homep OOKOBBIX pUpocTa
MIPOUCXOXKJIECHUE | JepeBa npu 1-om npu 2-om BETBEH B 1ocJie BTOPOH ?;;a;ggglfg? P ?\;{H’
npuéme npuéme BEpXHEH JleKanuTanuu M | 2018 | 2019 pasHuIa
MYTOBKE (2019 1), c™m
(2018 1), c™m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 116,4 7,3 123,7 67 63 -4
1 95,4 4,7 100,1 80 76 -4
>-17 4 3 141,1 10,0 151,1 92 90 -2 52
1 1411 9,8 150,9 75 74 -1
2 116,3 7,4 123,7 64 64 0
4 110,8 6,3 117,1 53 54 +1
5-38 4 3 113,0 6,5 119,5 78 76 -2 47
Amaicroc : T N - R N
(yp. Arymietip) | 5-46 2 3 101,3 7.0 108,3 110 | 97 13 43
2 123,1 8,3 131,4 96 93 -3
5-54 2 8 116,5 7,1 123,6 107 99 -8 41
1 145,7 9,9 155,6 75 73 -2
5-64 3 1 102,6 8,7 111,3 90 89 -1 5,8
2 106,2 6,2 112,4 84 81 -3
2 170,1 11,5 181,6 75 73 -2
5-95 4 1 188,6 12,2 200,8 74 74 0 4.3
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[Iponomxkenue npunoxenus A10

2 1414 9.8 151.2 83 | 80 3
59 4 5 134.2 79 1421 68 | 69 1 4.3
Aunraiickoe 1 126,2 8,3 134,5 76 77 +1
(9p. ATyiers) 3 190,0 12.7 202,7 85 | 81 )
yp- ATy 5-107 5 1 92,0 6.3 98,3 93 | 90 3 49
3 102.1 8.2 110 3 82 | 80 2
2 1173 70 124 3 81 | 77 4
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[MTPUJIOXEHME B1 - Tloka3zaTenau COCHbI KEPOBOM CHOMPCKOI 10 BTOPOTO MpHUEMA JICKANTUTAIIMK Ha TUTaHTaIluN

«3BecTkoBasI»
(oGs3aTeBHOE)
BricoTa, M Juametp cTBONA, CM - CrimneHHast 9acTh (MOJEIh)
s 2 : 585 . OPUPOCT - =
gf g . g 3 %f E o <“:’; o g o= )E Eﬂ mofera = 5 Eﬁ 2 % | wmmna Gokossix JGE =
S 2 5 a8 5 = 3 -~ B 3 8 5ced g5 d O A v o gEOS
o '8 g = o' = s ~ 2 o = 2 E SESES5 S 6 o . BETBEH, cM 5 o
2= £S5 5 5 5 = = 35 5o | 3E2€| *# = | EE&| 3¢ <€ 3
Eoe | e = | ] & BT E® | %EZE B %) Agg| g —| 5"
o M © o S A max min
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2012 | 43,0 4,5 7 100,5 61,0
2013 | 38,5 4,0 4 93,0 43,0
Ky 2014 | 24,0 3,0 14 71,0 25,0
8/1 172 1,39 2,39 5,50 20 6 47 6 2015 | 35,0 2,4 5 64,0 24,0 10,5
2016 | 39,0 1,8 5 52,0 20,0 11,6
2017 | 31,0 1,2 5 37,5 18,0 13,4
2011 | 36,0 3,8 4 87,5 74,0
2012 | 36,0 3,3 5 78,0 55,5
K 2013 | 29,0 2,7 11 65,5 17,0
8/}21 1,72 141 2,43 5,56 20 8 4,0 7 2014 | 34,0 2,0 5 57,0 17,0
2015 | 28,0 1,8 6 42,0 24,5 12,2
2016 | 31,0 1,2 5 32,0 16,0 11,1
2017 | 27,0 0,9 6 17,5 2,5 11,2
2008 4,5 4,0 2 35,5 33,5
2009 9,0 3,8 3 76,5 47,0
2010 | 13,0 3,4 2 87,0 60,0
K 2011 | 24,0 3,0 10 75,5 25,5
3871 1,46 1,72 2,30 5,48 24 8 4,0 10 2012 | 25,5 2,6 5 73,0 28,5
2013 | 25,0 2,4 7 63,0 19,5
2014 | 27,0 2,0 8 54,0 14,0
2015 | 26,0 1,7 6 42,0 16,0
2016 | 25,5 1,0 6 32,0 9,5 13,1
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 Z 5 6 7 8 9 10 11 | 12 | 13 | 14 15 16
Ky38/l | 146 | 1,72 230 | 548 24 8 1 10 2017 | 208 | 07 8 | 145 | 3 | 119

2005 | 130 | 50 2| 90,0 | 495
2006 | 90 | 50 3| 750 | 300
2007 | 90 | 50 2 | 85 | 135
2008 | 80 | 49 1 30
2009 | 75 | 49 2| 41,0 | 330
2010 | 240 | 47 3| 1200 | 106,0

sep | 146 | 174 207 | 617 24 10 47 13 2011 | 325 | 40 5 | 1055 | 285
2012 | 280 | 38 5 | 800 | 35
2013 | 21,0 | 35 | 10 | 590 | 2,0
2014 | 220 | 30 4| 680 | 240
2015 | 280 | 22 | 11 | 51,0 | 110 | 137
2016 | 305 | 14 5 | 390 | 240 | 125
2017 | 290 | 10 7| 220 | 90 | 125
2005 | 100 | 30 2| 360 | 80
2006 | 90 | 30 1| 590
2007 | 50 | 29 3 | 9,0 | 90
2008 | 70 | 28 3 | 635 | 435
2009 | 70 | 26 1| 730
2010 | 190 | 25 3 | 57,0 | 530

son | 146 | 163 215 | 524 24 6 33 13 2011 | 240 | 23 4| 67,0 | 825
2012 | 250 | 20 4| 705 | 480
2013 | 210 | 19 5 | 465 | 210
2014 | 240 | 16 4| 380 | 125
2015 | 240 | 13 6 | 325 | 70 | 90
2016 | 220 | 10 5 | 220 | 95 | 93
2017 | 225 | 07 4 | 115 | 35 | 82
2010 | 240 | 35 2| 820 | 800
2011 | 280 | 30 6 | 780 | 410

ol 146 1,72 200 | 518 24 8 37 8 202 ATy 28 M

sgia | : : ' ' 2013 | 90 | 26 7| 530 | 810
2014 | 280 | 21 | 8 | 430 | 300
2015 | 300 | 18 | 5 | 460 | 380
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ky 2016 28,5 13 6 34,0 19,0 11,6
38/4 1,46 12 200 5181 24 8 4 8 2017 24,0 1,0 4 16,0 10,0 11,4
2007 11,0 3,6 2 125,7 9,5
2008 19,0 3.8 3 83,5 34,7
2009 19,5 3,7 4 93,4 51,8
2010 24,5 3.3 3 116,0 28,5

Ky 2011 42,5 3,0 4 122,3 69,7

5471 2,35 1,46 3,19 7,00 18 10 4,0 11 2012 23,0 2,7 3 98,4 89,0
2013 15,0 2,2 4 79,2 46,3
2014 36,0 2,1 1 59,4
2015 41,5 19 5 54,7 26,2 13,3
2016 38,0 13 4 40,2 30,0 13,1
2017 34,0 11 5 21,3 7,6 11,9
2007 13,0 3,4 1 56,2
2008 16,5 3.2 2 107,7 20,0
2009 15,5 3,0 3 95,4 8,0
2010 23,0 3,0 1 48,6

Ky 2011 30,5 2,9 3 86,3 25,6

5472 2,35 1,46 3,08 6,89 18 10 3,6 11 2012 37,0 2,7 3 101,9 38,7
2013 31,5 2,3 3 85,4 61,0
2014 33,5 19 4 71,3 42,7 14,0
2015 33,0 19 5 50,8 34,7 13,0
2016 32,5 13 4 41,2 20,3 12,0
2017 33,0 0,9 4 21,2 21,2 11,5
2006 8,0 4,0 1 51,0
2007 12,0 4,0 2 29,5 27,3
2008 15,5 3,6 2 13,5 3,8
2009 13,0 3,5 2 29,7 20,3

Ky 2010 32,0 3,3 2 79,1 58,7

5473 2,35 1,61 3,11 7,07 18 10 4,0 12 2011 435 31 5 89.7 250
2012 34,5 2,8 6 79,2 55
2013 31,0 2,3 7 70,4 8,0
2014 30,5 2,0 4 45,0 41,0 10,5
2015 33,0 1,4 6 41,4 15,5 13,0
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ky 2016 | 230 | 14 6 270 | 44 | 125
sa3 | 230 161 311 707 18 10 4.0 12 2017 | 270 | 08 5 153 | 80 | 130
2006 | 120 | 62 2 1182 | 1063
2007 | 235 | 61 2 1346 | 992
2008 | 270 | 61 4 | 1080 | 1013
2000 | 360 | 55 4 | 1242 | 700
2010 | 500 | 54 3 1410 | 965
Ky 2011 | 470 | 47 7 1369 | 951
5414 | 230 1,65 411 811 18 10 6.5 12 2012 | 400 | 37 7 1162 | 404
2013 | 220 | 32 4 953 | 807
2014 | 360 | 28 2 840 | 495 | 120
2015 | 405 | 22 7 703 | 130 | 111
2016 | 415 | 1.7 8 505 | 92 | 130
2017 | 260 | 14 8 195 | 23 | 105
2005 | 215 | 3.0 3 | 2001 | 820
2006 | 100 | 36 3 478 | 70
2007 | 9.5 3.6 1 6,0 :
2008 | 85 3.5 1 473
2000 | 7.5 35 1 447 .
. 2010 | 230 | 34 3 712 | 513
o 235 1,60 2,82 6,77 18 12 34 13 2011 | 335 | 34 4 813 | 392
2012 | 400 | 2.6 6 860 | 50
2013 | 125 | 25 5 652 | 4.7
2014 | 350 | 20 6 527 | 80
2015 | 45 15 6 430 | 250 | 141
2016 | 220 | 141 4 300 | 162 | 115
2017 | 200 | 0.7 5 137 | 62 | 106
2000 | 165 | 34 7 1273 | 70
2010 | 195 | 3.0 6 774 | 135
. 2011 | 245 | 24 3 663 | 206
oy 235 172 217 6.24 18 6 36 9 2012 | 270 | 20 4 507 | 10.6
2013 | 190 | 20 5 434 | 186
2014 | 285 | 17 3 530 | 130
2005 | 330 | 11 6 25 | 93 | 100
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ky 2016 | 190 | 07 7 188 | 37 | 120
saf6 | 230 172 2,17 6,24 18 6 3.6 9 2017 | 125 | 05 4 47 25 | 113
2008 | 230 | 42 1 o
2009 | 250 | 40 3 1318 | 185
2010 | 440 | 38 2 1310 | 205
2011 | 430 | 33 10 | 1231 | 195
Ky 2012 | 31,0 | 29 8 1030 | 15
oay | 235 1,66 3,41 7.42 18 10 43 10 S0 T 500 27 0 E AR
2014 | 310 | 22 7 840 | 90
2015 | 360 | 18 7 646 | 38 | 110
2016 | 430 | 13 4 262 | 247 | 116
2017 | 353 | 08 8 25 | 57 | 100
2008 | 260 | 57 2 1227 | 874
2009 | 240 | 54 2 1463 | 503
2010 | 385 | 47 4 1518 | 164
2011 | 475 | 44 10 | 1338 | 215
Ky 2012 | 315 | 40 5 100,7 | 190
oa | 235 173 3,70 7.78 18 10 6,0 10 o3 o534 > 526 1 258
2014 | 31,0 | 30 8 862 | 220
2015 | 435 | 26 7 742 | 377 | 130
2016 | 515 | 17 12 563 | 45 | 122
2017 | 430 | 12 10 200 | 73 | 110
2005 | 490 | 98 12 | 1272 | 278
2006 | 450 | 92 14 | 1312 | 110
2007 | 520 | 7.6 18 | 1270 | 42
2008 | 200 | 75 16 | 1307 | 178
2000 | 37,0 | 74 12 | 1335 | 24
Ky 2010 | 390 | 7.1 13 | 1313 | 18
on | L7 1,93 4,57 8,23 20 14 9.9 13 2011 | 270 | 40 10 | 1224 | 51
2012 | 290 | 35 7 836 | 132
2013 | 130 | 32 7 672 | 118
2014 | 220 | 2.7 4 507 | 204
2015 | 200 | 24 5 489 | 280 | 116
2016 | 31,0 | 20 9 396 | 132 | 105
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ky70/1 1,73 1,93 4,57 8,23 20 14 9,9 13 2017 30,3 1,3 9 17,8 6,2 10,0
2004 39,0 6,0 8 84,3 4,2
2005 43,0 6,1 12 100,8 3.2
2006 37,0 54 13 70,6 2,4
2007 27,0 52 11 85,6 3,8
2008 37,0 4,2 5 81,2 46,7
2009 31,0 4,0 11 78,6 6,8
Ky 2010 30,0 3,6 68,4 4,5
702 1,73 1,95 4,09 7,77 20 8 6,3 14 2011 29.0 35 56.8 180
2012 27,5 2,8 68,0 10,0
2013 16,5 2,4 36,2 2,8
2014 11,0 2,3 44,2 14,7

2015 19,5 2,0 50,2 18,4 12,1

2016 25,0 1,6 25,3 8,0 12,0

2017 23,5 1,2 17,3 3,6 10,0

2012 | 595 | 45 1357 | 1.0
2013 | 420 | 37 1120 | 120

Ky 2014 | 580 | 32 920 | 830

gern | L4 2,12 3,33 6,86 26 8 45 6 2015 | 500 | 24 815 | 355 | 132

2016 59,0 1,7 57,0 47,0 15,2

2017 29,0 0,8 37,0 2,0 14,8

= == = = =
o RloB|IR|Ns ol RlwBiNolovolvo|5~

2008 | 180 | 107 1935 | 69,0
2000 | 500 | 100 2030 | 335
2010 | 600 | 96 2000 | 158,0
2011 | 630 | 80 1850 | 16,0
Ky 2012 | 650 | 71 1605 | 275
oy | 1m 211 5,22 8,74 26 18 11,0 10 e T T meT
2014 | 230 | 50 1380 | 145
2015 | 610 | 43 1310 | 410
2016 | 520 | 28 12 | 985 | 60 | 123
2017 | 630 | 24 7 840 | 10 | 147
Ky 2008 | 270 | 69 5 | 1352 | 19,0
1031 | o1 2,05 3,98 7,94 20 12 .0 10 2000 | 220 | 66 2 654 | 593
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ITponomxenue npuioxxenus b1l

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2010 | 355 | 63 4 | 1280 | 290
2011 | 455 | 58 10 | 1444 | 200
2012 | 470 | 47 12 | 1153 | 60
Ky 2013 | 300 | 44 8§ | 1052 | 112
1031 | 190 2,05 3,98 7,94 20 12 7.0 10 2014 | 470 | 40 8 970 | 304
2015 | 590 | 3.1 19 | 700 | 155 | 140
2016 | 500 | 1.9 12 | 578 | 189 | 130
2017 | 200 | 14 21 | 359 | 24 | 115
2007 | 255 | 6.1 4 642 | 15
2008 | 190 | 56 3 | 1121 | 863
2000 | 145 | 55 4 673 | 177
2010 | 180 | 54 3 746 | 307
2011 | 350 | 52 3 | 1175 | 531
1(I)<3y/2 1,90 2,05 4,00 7.95 20 12 6.3 11 2012 | 520 | 46 9 [ 1290 | 402
2013 | 385 | 38 11| 1103 | 1.6
2014 | 465 | 33 13 | 867 | 128
2015 | 535 | 24 19 | 746 | 50 | 122
2016 | 366 | 18 7 436 | 160 | 120
2017 | 440 | 16 13 | 282 | 73 | 108
2000 | 375 | 76 9 | 1696 | 18
2010 | 420 | 70 9 | 1607 | 515
2011 | 420 | 63 10 | 1532 | 12
2012 | 530 | 54 14 | 1460 | 66
1§3y/3 1,90 211 4,23 8,24 20 14 77 9 2013 | 450 | 41 13 | 1306 | 187
2014 | 520 | 33 11 | 1078 | 138 | 116
2015 | 595 | 24 16 | 775 | 175 | 124
2016 | 370 | 15 9 3 | 140 | 90
2017 | 300 | 12 3 125 | 81 | 1.0
2005 | 160 | 63 1 98.2
2006 | 115 | 509 2 | 1287 | 50
Ky 2007 | 7.0 5.7 1 828
1201 | 19 1,75 429 7,99 20 10 6.5 13 2008 | 265 | 57 2 1094 | 1008
2000 | 365 | 53 5 [ 1052 | 14
2010 | 420 | 50 7 | 1285 | 493
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 430 | 45 7 1055 | 40
2012 | 420 | 41 4| 1100 | 793
2013 | 315 | 35 10 | 953 | 18,0
1;%;1 1,95 175 4,29 7,99 20 10 6.5 13 2014 | 400 | 3.0 6 904 | 15
2015 | 480 | 25 6 745 | 445 | 115
2016 | 425 | 1.9 7 537 | 324 | 103
2017 | 400 | 13 7 282 | 30 | 1.0
2008 | 280 | 6.1 3 873 | 489
2000 | 370 | 56 6 | 1442 | 423
2010 | 440 | 55 7 1352 | 593
2011 | 430 | 50 9 1195 | 14.0
Ky 2012 | 440 | 44 5 | 1150 | 487
12002 | 19° 1,75 4,20 7,90 20 8 6.1 10 2013 | 325 | 37 10 942 | 220
2014 | 430 | 33 3 895 | 628
2015 | 500 | 2.7 12 | 695 | 20 | 120
2016 | 530 | 21 6 553 | 190 | 1.3
2017 | 410 | 16 9 203 | 33 | 106
2008 | 120 | 53 5 | 1242 | 340
2000 | 160 | 51 3 886 | 504
2010 | 150 | 50 1 86,3
2011 | 320 | 47 2 1002 | 724
Ky 2012 | 450 | 42 9 1036 | 60.7
1203 | % 1,84 3,38 [ 20 10 55 10 2013 | 460 | 37 5 1080 | 812
2014 | 210 | 34 7 878 | 485
2015 | 460 | 2.8 4 825 | 529
2016 | 530 | 2.2 5 720 | 275 | 120
2017 | 400 | 14 10 | 328 | 276 | 110
2010 | 310 | 36 1 155
2011 | 390 | 33 5 | 1067 | 552
2012 | 450 | 2.7 6 853 | 295
1§oy/4 1,95 176 201 6,62 20 6 37 8 2013 | 260 | 25 8 785 | 25.0
2014 | 400 | 2.2 1 671 125
2015 | 480 | 20 8 25 | 12 | 125
2016 | 380 | 12 8 273 | 50 9.0
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ky120/4 | 1,95 1.76 2.01 6.62 20 6 3.7 8 2017 | 155 | 09 8 8.6 3.7 71
2011 | 400 | 50 10 | 1160 | 60
2012 | 420 | 49 7 1 1060 | 120
2013 | 480 | 47 7 | 1135 | 355
1§6y/1 1,49 211 3,46 7,06 20 8 5,2 7 2014 | 365 | 3.7 9 | 1020 | 250
2015 | 490 | 2.6 7 720 | 170 | 128
2016 | 480 | 2.0 12 | 500 | 60 | 120
2017 | 360 | 1,0 8 240 | 1.0 | 108
2010 | 390 | 35 o | 1130 | 110
2011 | 300 | 34 6 | 1090 | 190
2012 | 390 | 32 4 950 | 33.0
Ky 2013 | 200 | 2.7 8 720 | 10
13612 | b4 2,08 2,87 6,44 20 8 3.6 8 2014 | 315 | 23 5 540 | 28,0
2015 | 400 | 20 7 506 | 95 | 122
2016 | 415 | 14 4 430 | 95 | 121
2017 | 265 | 1.0 6 170 | 90 | 102
2011 | 41.0 | 45 6 | 1190 | 8L0
2012 | 420 | 42 12 | 1060 | 240
2013 | 320 | 36 6 | 1060 | 29.1
1§<6y/3 1,49 213 3.15 6.77 20 8 45 7 2014 | 230 | 32 5 755 | 88
2015 | 525 | 24 6 | 580 | 37 | 138
2016 | 480 | 1.7 9 435 | 100 | 124
2017 | 330 | 1.0 7 170 | 52 | 117
2010 | 490 | 53 o | 1223 | 341
2011 | 430 | 48 7 | 1133 | 560
2012 | 500 | 38 5 | 1215 | 746
Ky 2013 | 280 | 31 10 | 905 | 290
136/4 | 149 2,13 3,32 6,94 20 10 54 8 2014 | 200 | 28 3 932 | 193
2015 | 425 | 26 6 798 | 42 | 128
2016 | 443 | 20 11 | 420 | 79 | 107
2017 | 400 | 14 5 250 | 52 | 119
Ky 2000 | 220 | 31 5 | 1060 | 520
1531 | 182 L 2,42 6,01 16 8 3.2 9 2010 | 270 | 29 5 905 | 297
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 340 | 26 7 770 | 523
2012 | 280 | 23 5 705 | 31,0
2013 | 210 | 19 7 613 | 120
1é<3y/1 1,82 1,77 2,42 6,01 16 8 32 9 2014 | 280 | 17 5 480 | 250
2015 | 275 | 14 6 430 | 110
2016 | 305 | 1.1 5 200 | 170 | 108
2017 | 245 | 08 8 125 | 68 | 102
2010 | 280 | 2.7 9 892 | 13,0
2011 | 290 | 25 7 855 | 204
2012 | 275 | 19 7 781 | 255
Ky 2013 | 180 | 15 9 549 | 46
15372 | 182 1,84 1,84 4,86 16 8 3.0 8 2014 | 200 | 13 3 424 5.2
2015 | 224 | 11 5 339 | 67 | 110
2016 | 153 | 0.9 3 171 | 98 | 129
2017 | 150 | 07 6 112 | 16 | 111
2013 | 225 | 16 7 515 | 210
2014 | 220 | 1.2 11 433 | 57
1?,;/3 1,82 1,89 1,15 4,86 16 4 18 5 2015 | 180 | 1.0 5 280 | 81 | 125
2016 | 180 | 07 5 201 | 102 | 10,8
2017 | 125 | 05 4 76 18 | 101
2010 | 470 | 63 8 1215 | 187
2011 | 430 | 58 10 | 1260 | 17.6
2012 | 480 | 49 10 | 1165 | 250
Ky 2013 | 310 | 44 7 %3 | 590
153/4 | 182 1,91 3,53 7,26 16 12 6.3 8 2014 | 455 | 38 12 823 | 47
2015 | 480 | 2.9 15 752 | 46
2016 | 500 | 2.0 9 550 | 174 | 147
2017 | 350 | 1.2 9 255 | 84 | 125
2012 | 370 | 24 6 801 | 327
2013 | 195 | 2.0 9 713 | 159
Ky 2014 | 280 | 17 4 621 | 17.9
1535 | 182 1,90 1,80 5,52 16 6 2,5 6 2015 | 290 | 14 4 443 | 147 | 144
2016 | 295 | 11 4 353 | 154 | 146
2017 | 273 | 07 10 160 | 17 | 122
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2010 | 195 | 40 2 732 | 435
2011 | 310 | 38 3 865 | 523
2012 | 410 | 36 3 976 | 652

Bu 2013 | 430 | 34 5 830 | 539

201 | 196 1,83 3,29 6,68 16 8 4.0 8 2014 | 465 | 28 3 6902 | 413 | 145
2015 | 540 | 25 6 627 | 304 | 165
2016 | 540 | 1.7 5 474 | 290 | 152
2017 | 380 | 14 5 27 | 92 9.7
2000 | 170 | 50 3 1137 | 476
2010 | 275 | 47 1 86.2
2011 | 435 | 45 6 1062 | 418
2012 | 500 | 38 4 | 1055 | 752

o | 186 1,80 321 6,57 16 10 5.2 9 2013 | 355 | 32 5 751 | 45.2
2014 | 455 | 2.7 4 773 | 164 | 148
2005 | 499 | 21 9 633 | 207 | 151
2016 | 430 | 13 6 397 | 155 | 145
2017 | 63 1.0 2 85 32 | 10,0
2007 | 7.5 5.0 1 957
2008 | 185 | 49 3 1365 | 367
2000 | 315 | 49 3 1252 | 1076
2010 | 395 | 45 4 | 1198 | 639
2011 | 475 | 40 4 | 1238 | 730

o | 156 1,80 3.70 7,06 16 8 5.1 11 2012 | 450 | 36 6 967 | 111
2013 | 320 | 30 4 885 | 639
2014 | 310 | 2.7 2 710 | 600 | 133
2015 | 440 | 20 8 533 | 391 | 90
2016 | 430 | 14 6 3/6 | 47 | 140
2017 | 215 | 08 4 110 | 55 9.4
2005 | 9.5 43 1 1205
2006 | 115 | 42 1 63.0

Bit 2007 | 6.0 4.1 1 56.2

2014 | 196 181 3,25 6,62 16 10 45 13 2008 | 145 | 41 2 1058 | 373
2000 | 200 | 40 3 998 | 428
2010 | 280 | 38 2 1081 | 1022
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 415 | 34 5 975 | 155
2012 | 430 | 29 4 961 | 48
2013 | 430 | 24 4 847 | 440 | 125
o | 156 181 3.25 6,62 16 10 35 13 2014 | 465 | 20 2 658 | 102 | 156
2015 | 215 | 15 6 205 | 104 | 122
2016 | 166 | 09 6 200 | 44 | 136
2017 | 240 | 07 3 118 | 76 | 102
2000 | 125 | 39 2 1025 | 36
2010 | 9,0 3.8 1 137.4
2011 | 85 3.8 2 1145 | 610
2012 | 145 | 37 2 071 | 75
o | 156 1,82 2.30 5,68 16 10 4,0 9 2013 | 255 | 35 2 916 | 852
2014 | 350 | 33 4 1076 | 723
2015 | 405 | 2.7 3 807 | 169
2016 | 435 | 23 4 987 | 455
2017 | 360 | 18 5 615 | 58 | 126
2000 | 105 | 34 1 672
2010 | 260 | 32 3 592 | 254
2011 | 460 | 30 6 810 | 450
2012 | 400 | 30 5 792 | 275
o | 160 1,99 2,82 6,41 24 6 35 9 2013 | 345 | 25 5 507 | 246 | 121
2014 | 300 | 20 5 637 | 153 | 131
2015 | 380 | 16 4 633 | 323 | 1L6
2016 | 395 | 11 4 397 | 18 | 140
2017 | 93 0.7 4 176 | 13 | 122
2011 | 400 | 24 4 943 | 552
2012 | 370 | 20 5 796 | 223
2013 | 270 | 15 5 492 | 247
o | Le0 1,98 2,04 5,62 24 8 24 7 2014 | 220 | 141 4 237 | 105 | 155
2015 | 200 | 09 1 375 14.2
2016 | 180 | 08 4 160 | 83 | 139
2017 | 192 | 06 3 9.3 74 | 1.9
B 2003 | 150 | 115 3 1997 | 485
g3z | 10 1,90 5,66 9,16 24 20 116 15 2004 | 175 | 113 2 164.6 | 1090
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

2005 18,0 10,5 2 188,2 121,0
2006 25,0 10,1 2 193,8 169,9
2007 21,0 10,0 8 218,5 136,5
2008 37,0 9,5 2 82,3 49,5
2009 42,5 9,0 8 182,5 10,5

Eu 2010 46,0 8,3 5 180,0 10,2

63/3 1,60 1,90 5,66 9,16 24 20 10,7 15 2011 54,0 8,0 8 165,6 21,2
2012 48,0 6,4 10 160,0 12,1
2013 43,0 54 8 136,2 2,4
2014 44,5 4,2 9 124,6 6,5 13,5
2015 55,0 3.2 7 95,6 3.2 15,1
2016 53,0 2,2 12 65,3 3,7 13,6
2017 47,4 1,4 11 32,0 3,4 13,0
2006 20,5 55 3 128,0 54,5
2007 20,0 5,0 3 175,6 55,2
2008 25,0 4,8 3 163,3 33,2
2009 28,5 4,8 6 111,2 50,2
2010 32,5 4,5 4 163,0 26,7

bu 2011 37,5 4,3 6 137,3 14,5

63/4 1,60 1,89 3,62 7,11 24 20 5,6 12 2012 33.0 3.7 5 127.4 2.2
2013 37,0 3,1 4 94,6 11,3
2014 38,5 2,7 4 89,5 28,5
2015 23,0 19 4 81,0 24,3
2016 12,5 15 3 67,5 14,1 12,6
2017 35,0 11 2 42,2 19,7 13,5
2007 17,0 8,8 1 165,6
2008 18,0 8,3 2 188,5 133,8
2009 34,0 7,9 4 159,1 7,0

B 2010 46,0 75 7 155,3 28,5

63/5 1,60 1,87 3,87 7,34 24 14 9,0 11 2011 53,5 6,8 7 164,0 20,3
2012 54,0 6,0 8 148,4 6,2
2013 47,5 52 8 119,7 22,0
2014 28,0 4,2 6 118,2 13,7 13,1
2015 56,0 2,8 8 86,2 13,7 15,5
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Bu 2016 | 580 | 19 7 722 | 45 | 154

635 | 160 187 3.87 7,34 24 14 9.0 1 2017 | 415 | 14 10 270 | 36 | 110
2011 | 41,0 | 51 5 1052 | 745
2012 | 445 | 47 4 982 | 648

. 2013 | 390 | 40 13 825 | 141 | 111

o | 160 2,09 3,31 7,00 24 12 5,2 7 2014 | 510 | 35 7 800 | 240 | 150
2015 | 520 | 28 18 664 | 295 | 152
2016 | 550 | 21 7 552 | 176 | 1714
2017 | 417 | 14 16 274 | 28 | 105
2010 | 470 | 58 14 | 1497 | 22
2011 | 490 | 50 6 1254 | 221
2012 | 465 | 41 6 1312 | 921

Ep 2013 | 300 | 36 12 %06 | 324

s | 140 1,72 3,61 6,78 24 8 6.0 8 2014 | 370 | 33 4 888 | 543
2015 | 510 | 25 15 786 | 164 | 140
2016 | 495 | 1.9 8 558 | 67 | 131
2017 | 410 | 13 7 245 | 78 | 126
2010 | 400 | 34 10 | 1335 | 504
2011 | 420 | 32 4 1182 | 57
2012 | 300 | 29 6 1023 | 66

Ep 2013 | 295 | 2.7 7 859 | 145

312 | 146 1,81 2,86 6,13 24 8 35 8 2014 | 39,0 2.9 8 782 | 315 | 107
2015 | 370 | 14 5 456 | 84 | 115
2016 | 265 | 1.0 4 328 | 185 | 105
2017 | 240 | 08 2 9.0 52 | 100
2010 | 48 6.1 11 | 1492 | 914
2011 | 510 | 55 5 1527 | 1014
2012 | 400 | 52 7 1217 | 253

Ep 2013 | 470 | 41 12 | 1098 | 141

i3 | 146 1,82 3,82 710 24 10 6.2 8 2014 | 370 | 34 11 883 | 68
2015 | 565 | 2.7 7 845 | 148 | 126
2016 | 530 | 1.9 12 547 | 42 | 124
2017 | 445 | 12 12 285 | 37 | 114
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2000 | 220 | 55 4 | 1396 | 1107
2010 | 285 | 53 5 1342 | 79.7
2011 | 355 | 47 5 1164 | 185
2012 | 380 | 39 9 1287 | 41

b | 146 1,82 3,18 6,46 24 10 5.6 9 2013 | 335 | 34 7 1047 | 224
2014 | 280 | 26 13 | 902 | 45
2015 | 330 | 21 4 476 | 22 | 117
2016 | 515 | 19 2 610 | 45 | 135
2017 | 460 | 13 10 | 257 | 39 | 113
2013 | 280 | 25 4 625 | 382

- 2014 | 385 | 22 9 523 | 28

ah | 1ae 181 1,86 5,13 24 8 27 5 2015 | 365 | 15 5 476 | 287 | 122
2016 | 245 | 11 4 202 | 97 | 126
2017 | 312 | 09 2 134 | 55 | 107
2000 | 170 | 74 1 129.7 :
2010 | 250 | 69 3 1602 | 178
2011 | 470 | 62 9 1524 | 33

- 2012 | 495 | 53 9 1603 | 117.9

ah | 1ae 173 3,37 6,56 24 10 75 9 2013 | 470 | 45 5 1537 | 54
2014 | 430 | 33 7 872 | 683
2015 | 420 | 2.7 6 875 | 25
2016 | 545 | 17 14 | 518 | 37 | 130
2017 | 130 | 10 6 214 | 21 6.6
2011 | 450 | 43 10 | 1206 | 222
2012 | 400 | 35 6 1105 | 7.8
2013 | 320 | 30 9 670 | 182

3%?1 1,49 1,93 3,05 6,47 24 6 43 7 2014 | 390 | 2.7 7 819 | 243
2005 | 465 | 21 9 533 | 52 | 141
2016 | 440 | 18 8 234 | 75 | 129
2017 | 425 | 12 11| 221 | 35 | 130
2000 | 570 | 7.7 8 156,6 | 1093

Co 2010 | 530 | 69 12 | 1464 | 112

362 | 149 1,98 4,01 7,48 24 12 79 9 2011 | 490 | 58 6 1684 | 30,2
2012 | 270 | 48 14| 1200 | 38
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2013 | 430 | 39 3 1042 | 861
2014 | 550 | 30 18 | 753 | 31 | 130

3%72 1,49 1,98 4,01 7.48 24 12 79 9 2015 | 535 | 20 8 572 | 163 | 14,6
2016 | 8,0 17 8 142 | 102 | 92
2017 | 345 | 12 5 25 | 73 | 107
2011 | 545 | 40 9 1182 | 527
2012 | 435 | 37 11 | 978 | 486

. 2013 | 355 | 33 3 748 | 435

o | 149 1,95 3,46 6,90 24 6 41 7 2014 | 480 | 2.7 13 | 693 | 271
2015 | 410 | 23 15 | 512 | 63 | 129
2016 | 460 | 17 7 398 | 249 | 141
2017 | 385 | 14 12 | 205 | 32 | 214
2011 | 470 | 38 10 | 1072 | 25
2012 | 470 | 34 5 1047 | 495
2013 | 380 | 31 8 750 | 23.3

3%74 1,49 2,00 3,14 6,63 24 8 40 7 2014 | 440 | 26 12 | 642 | 263
2005 | 390 | 22 6 518 | 63 | 148
2016 | 440 | 18 12 | 392 | 190 | 125
2017 | 305 | 11 8 161 | 21 | 122
2011 | 490 | 43 14 | 958 | 498
2012 | 435 | 3.7 6 1126 | 465
2013 | 375 | 32 10 | 862 | 335

3%75 1,49 201 2,96 6.46 24 8 44 7 2014 | 400 | 24 10 | 700 | 314
2005 | 230 | 16 15 | 634 | 203
2016 | 280 | 14 4 222 | 110 | 130
2017 | 335 | 12 4 155 | 81 | 126
2000 | 200 | 55 1 78.6 :
2010 | 460 | 53 3 1342 | 1086
2011 | 540 | 46 14 | 1062 | 783

Ta 2012 | 610 | 40 8 1242 | 734

g | 190 1,55 422 7,67 24 12 57 9 2013 | 460 | 34 12 946 | 303
2014 | 430 | 2.7 7 807 | 185
2015 | 455 | 22 7 658 | 38 | 127
2016 | 450 | 17 7 486 | 178 | 111
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ta28/1 1,90 1,55 4,22 7,67 24 12 5,7 9 2017 48,0 1,2 24,8 3.9 12
2006 15,0 6,8 87,3 2,8
2007 10,5 6,8 123,1 -
2008 12,0 6,8 153,5 55,7
2009 18,0 6,5 152,8 69,0
2010 25,5 6,4 124,1 100,3
Ta 2011 50,0 6,0 142,0 81,5
28/2 1,90 1,58 4,32 7,80 24 12 7,0 12 2012 60.0 5.2 122.6 204
2013 50,0 4,4 110,0 64,4
2014 48,0 3,8 95,1 69,4

2015 53,0 2,8 70,0 9,3 11,5

2016 56,0 2,1 59,5 26,2 119

2017 6,0 2,0 31,5 4,2 8,0
2008 20,5 5,8 99,0 91,0
2009 18,0 55 90,3 -
2010 41,0 51 134,1 77,6
2011 50,0 4,7 138,4 57,6
Ta 2012 54,0 4,0 103,4 72,5
28/3 1,90 1,65 4,08 7,63 24 10 6,0 10 2013 42,0 3.4 873 46.4
2014 39,0 2,8 85,2 43,5

2015 45,5 2,2 63,5 16,2 134

2016 48,0 1,6 50,5 9,2 12,0

2017 43,0 1,2 21,0 3,7 12,3

= = = = = = = =
o Rla~jo|Sla8N s K| N|eo|Slo|o|w- v NEo|Rjo]oNdw|N - w|o

2007 11,0 7,0 1414 62,1
2008 3,5 6,8 128,3 1175
2009 3.7 6,3 1518 18,0
2010 52,0 58 160,0 89,1
Ta 2011 40,0 4,8 138,0 84,5
08/4 1,90 1,62 4,48 8,00 24 10 7,1 11 2012 37.0 46 812 15.1
2013 33,1 4,0 82,7 27,1
2014 39,0 3,5 91,2 53,2
2015 57,0 2,9 68,5 50,3
2016 58,0 2,1 52,7 4,2 12,5
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ta28/4 1,90 1,62 4,48 8,00 24 10 7,1 11 2017 53,5 1,4 15 31,0 4,4 12,4
2006 13,0 4,8 121,8 82,3
2007 13,0 4,8 109,5 66,8
2008 9,0 4,8 153,2 57,7
2009 16,0 4,6 76,0 30,3
2010 26,0 4,5 115,2 70,0
Ta 2011 35,0 4,4 102,0 26,2
28/5 1,90 1,54 3,75 7,19 24 8 50 12 2012 51.0 37 97 1 310
2013 40,0 3.2 81,2 23,5
2014 42,0 2,8 80,2 12,4

2015 49,0 2,2 66,2 7,5 134

2016 47,0 1,7 46,4 18,0 12,5

2017 | 325 13 21,0 8,1 10,4
2013 | 36,0 2,7 932 | 616
2014 | 46,0 2.1 725 | 534
4?}‘1 1,47 1,90 2,33 5,70 20 6 2.8 5 2015 | 50,0 28 561 | 528 | 155
2016 | 410 12 37,7 194 | 141
2017 | 343 1,0 19,7 151 | 133
2013 | 240 17 657 | 485
2014 | 285 14 640 | 152
4T572 1,47 1,98 1,31 4,76 20 4 1,7 5 2015 | 33,8 12 472 176
2016 | 247 0,7 244 | 146 | 111
2017 | 130 05 85 18 9.2
2009 | 205 38 1086 | 99,2
2010 | 320 35 102,2
2011 | 350 30 87,5
2012 | 29,0 2.4 881 | 762
4T573 1,47 1,91 2,38 5,76 20 8 4.0 9 2013 | 220 2,0 58,8
2014 | 275 1,7 56,2

2015 32,5 11 44.9 31,8 119

2016 29,5 0,8 26,8 13,2 14,1

2017 10,5 0,5 51 10,0

IR P TSI P EN TN ENEN PO TR FNT O N BN b N ST LR LI S N

Ta62/1 1,56 1,82 2,53 591 18 8 3.7 9 2009 14,0 3,6 96,6 74,5
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2010 | 208 | 35 2 742 | 733
2011 | 235 | 30 2 864 | 734
2012 | 280 | 26 3 873 | 529

Ta 2013 | 250 | 25 4 736 | 207

621 | 196 1,82 2,53 591 18 8 3.6 9 2014 | 325 | 20 3 652 | 258 | 125
2015 | 390 | 16 3 572 | 405 | 137
2016 | 385 | 12 4 21 | 55 | 123
2017 | 313 | 09 4 228 | 84 | 1L0
2007 | 75 3.3 1 673
2008 | 120 | 32 2 746 | 255
2000 | 100 | 32 3 790 | 67.6
2010 | 165 | 32 2 852 | 34

. 2011 | 250 | 30 3 60.7 | 467

oo | 156 1,83 238 5,77 18 8 34 11 2012 | 280 | 28 4 718 | 545
2013 | 215 | 24 6 602 | 25
2014 | 310 | 20 4 574 | 275
2015 | 330 | 15 5 472 | 296 | 140
2006 | 320 | 11 5 B1 | 77 | 107
2017 | 256 | 08 3 170 | 129 | 128
2008 | 100 | 34 2 660 | 10
2000 | 9.5 3.1 3 885 | 22
2010 | 105 | 3.0 3 838 | 58
2011 | 175 | 28 3 922 | 303

Ta 2012 | 260 | 24 3 836 | 603

oo | 156 1,84 216 5,56 18 8 34 10 e ore T 5 s
2014 | 330 | 18 6 601 | 17.6
2005 | 325 | 13 3 472 | 371 | 120
2016 | 285 | 11 3 301 | 221 | 115
2017 | 235 | 08 4 171 | 30 93
2012 | 350 | 21 7 69.8 | 317

- 2013 | 195 | 18 4 478 | 306

oo | 156 171 171 4,98 18 4 22 6 2014 | 335 | 14 6 27 | 131
2015 | 300 | 12 5 376 | 274 | 115
2016 | 225 | 08 5 204 | 119 | 97
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 | 16
Ta62/d | 156 | 171 171 | 4,98 18 1 22 6 2017 | 168 | 06 5 | 114 | 22 | 70

2010 | 360 | 41 1033 | 625

2011 | 625 | 36 1076 | 97,7

2012 | 335 | 3.1 1003 | 710

Ta 2013 | 260 | 28 865 | 57,1
o5 | 16 | L8O 301 637 18 8 43 8 2014 | 350 | 24 740 | 458 | 120

2015 44,5 2,0 62,5 47,2 14,1

2016 43,5 13 49,2 37,6 12,8

2017 36,3 0,9 23,8 13,7 10,8

2008 20,5 5,3 120,5 92,7
2009 24,5 51 112,5 95,0
2010 39,0 4,5 114,6 63,5
2011 47,0 4,1 93,6 93,0
Ta 2012 38,5 4,0 89,0 78,5
62/6 1,56 1,77 3,73 7,06 18 10 54 10 2013 27.0 33 885 3.0

2014 44,0 2,8 78,1 34,2 10,9

2015 43,5 2,1 64,2 37,0 14,0

2016 49,0 1,6 53,5 45,3 14,0

2017 40,5 0,9 27,6 14,5 12,4

2013 24,0 2,2 65,5 55,0
T 2014 37,5 1,8 63,7 6,2 13,8
6277 1,56 1,87 1,95 5,38 18 4 2,3 5 2015 38,0 15 45,0 13,7

2016 38,0 1,0 40,5 19,7 12,0

2017 28,0 0,8 18,3 13,3 13,0

2011 31,0 3,3 100,5 16,1
2012 31,5 3,2 90,0 2,7
2013 30,5 2,8 74,0 2,2

Ye 9/1 1,63 1,80 2,27 5,70 30 8 3,3 7 2014 39,0 2,4 72,6 2,4
2015 42,0 1,8 65,0 15,7 14,0
2016 22,0 0,7 455 11 11,2
2017 21,0 0,6 52 2,1 13,1
2009 7,0 6,5 20,1 8,9

NINW OO OO|W|™|RPWA N OIOOIBR DWW W(A DWW OIAINW

Ye 9/2 1,63 1,93 3,36 6,92 30 12 6,6 9

2010 16,0 6,0 118,5 103,3
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2011 | 420 | 48 7 1170 | 550
2012 | 390 | 38 9 1015 | 415

" 2013 | 255 | 35 11 790 | 36,0

oy | 163 1,93 3,36 6,93 30 12 6,6 9 2014 | 390 | 30 6 725 | 42,0
2015 | 410 | 22 11 637 | 58 | 143
2016 | 470 | 18 5 477 | 310 | 141
2017 | 382 | 1.0 10 20 | 91 | 128
2011 | 250 | 33 2 1030 | 821
2012 | 355 | 32 3 562 | 50,3
2013 | 230 | 26 7 693 | 422

;g 1,63 1,94 1,89 5,47 30 8 34 7 2014 | 200 | 23 4 228 | 50
2015 | 360 | 20 3 524 | 363 | 155
2016 | 470 | 15 6 204 | 130 | 147
2017 | 35 1,0 9 260 | 15 | 128
2009 | 305 | 48 3 883 | 614
2010 | 365 | 40 3 91,0 | 750
2011 | 447 | 35 8 893 | 404
2012 | 420 | 30 6 731 | 428

;7’1 1,56 1,01 3,12 6,59 16 8 5,0 9 2013 | 320 | 23 6 674 | 525
2014 | 340 | 22 3 607 | 525
2015 | 280 | 16 5 472 | 193 | 128
2016 | 345 | 13 4 315 | 161 | 124
2017 | 257 | 08 5 169 | 92 | 112
2010 | 385 | 40 6 90,6 | 668
2011 | 335 | 38 5 942 | 528
2012 | 380 | 33 7 807 | 20,2

e 2013 | 340 | 2.7 8 652 | 240

2712 | 196 1,98 3,03 6,57 16 8 4,2 8 2014 | 36,0 23 3 674 | 192
2015 | 405 | 18 8 492 | 170 | 129
2016 | 350 | 13 2 205 | 250 | 120
2017 | 280 | 08 8 170 | 82 | 109
2011 | 215 | 23 2 642 | 365

2‘;73 1,56 1,02 168 5,16 16 6 24 7 2012 | 240 | 21 5 586 | 393
2013 | 195 | 1.7 4 299 | 371
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2014 | 284 | 15 3 261 | 118

Ye 2015 | 280 | 13 5 332 | 263

73 | 156 1,93 1,68 516 16 6 L7 ! 2016 | 240 | 09 5 225 | 102 | 120
2017 | 151 | 07 4 8.3 36 | 10,1
2011 | 380 | 45 4 920 | 577
2012 | 355 | 39 7 1002 | 508

€ 2013 | 330 | 32 9 796 | 12.7

| 156 1,87 2,61 6,04 16 8 46 7 2014 | 41,0 | 27 6 749 | 295
2015 | 370 | 21 10 610 | 18 | 119
2016 | 41,0 | 13 6 476 | 278 | 113
2017 | 325 | 10 5 244 | 67 | 110
2012 | 325 | 27 4 795 | 453
2013 | 330 | 24 7 642 | 321

e 2014 | 336 | 20 4 507 | 161

a6 | 161 187 2,17 5,65 20 6 2.8 6 2015 | 39,0 17 4 293 | 115 | 134
2016 | 340 | 1.1 5 327 | 150 | 130
2017 | 307 | 08 5 192 | 26 | 112
2012 | 350 | 32 4 721 | 620
2013 | 350 | 2.7 7 634 | 48

e 2014 | 400 | 23 5 566 | 29,7

a6 | 161 191 2,44 5,96 20 6 34 6 2015 | 42,0 1.9 6 552 | 261 | 145
2016 | 430 | 13 5 365 | 212 | 136
2017 | 340 | 10 9 179 | 41 | 1.6
2010 | 390 | 46 5 1142 | 686
2011 | 415 | 40 10 | 1192 | 44
2012 | 380 | 37 4 1146 | 574

e 2013 | 345 | 31 5 838 | 217

a3 | 161 1,96 3,24 6,81 20 8 4.6 8 2014 | 380 | 26 6 739 | 16
2015 | 400 | 23 8 614 | 87 | 128
2016 | 420 | 16 5 455 | 313 | 135
2017 | 385 | 11 8 22 | 90 | 1.7

e 2009 | 305 | 5.1 2 1386 | 1232

| el 2,02 3,43 7,06 20 10 5,2 9 2010 | 350 | 47 5 1152 | 198
2011 | 380 | 42 6 1208 | 486
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2012 | 345 | 40 6 1064 | 242
2013 | 355 | 36 7 786 | 375

Ye 2014 | 345 | 30 6 78.7 3.3

a6ia | 161 2,02 3,43 7,06 20 10 5.2 9 2015 | 460 | 25 7 669 | 143 | 130
2016 | 465 17 8 45,2 2.7 128
2017 | 38,0 11 11 235 9.8 11,9
2011 | 430 | 48 9 1196 | 302
2012 | 450 | 40 6 124 | 27
2013 | 280 | 35 8 97.7 338

o | 161 2,00 273 6,34 20 8 5,0 7 2014 | 405 | 29 6 662 | 22
2015 54,5 2,5 11 59,8 3,4 12,9
2016 | 535 15 8 443 34 125
2017 | 24 0.8 9 107 43 75
2011 | 305 | 38 5 812 | 385
2012 | 350 | 35 5 90,5 9.2

iy 2013 | 310 | 32 10 758 | 491

LY es 1,82 2,66 6,13 20 6 4,0 7 2014 | 390 | 25 9 60,7 6.5 12.0
2015 | 410 | 21 7 54.2 8.1 125
2016 | 43,0 15 6 416 8.7 12,0
2017 | 350 10 9 253 6.8 105
2009 | 220 | 46 4 1094 | 153
2010 | 340 | 41 5 1067 | 389
2011 | 330 | 39 7 912 | 101

iy 2012 | 350 | 35 7 87.1 6.0

WY | Les 175 3,08 6,48 20 8 47 9 2013 | 300 | 30 6 835 2.7
2014 | 390 | 26 6 706 3.8 8.9
2015 | 370 | 23 6 53.7 6,6 114
2016 | 406 16 5 448 5.7 10,6
2017 | 350 10 12 21.0 5.9 8.9
2010 | 180 | 33 3 87.7 8.1

iy 2011 | 310 | 31 3 934 | 464

iy | Les 178 2,46 5,89 20 8 34 8 2012 | 340 | 28 3 821 | 727
2013 | 330 | 24 6 757 | 283
2014 | 356 2.2 4 623 | 343 | 95
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ITponomxenue npuioxxenus b1

1 2 3 2 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16
1y 2015 | 330 | 16 3 500 | 75 | 112
o 1es 178 2,46 5,89 20 34 2016 | 310 | 12 5 387 | 283 | 103
2017 | 270 | 10 5 170 | 22 83
2010 | 270 | 34 2 700 | 64,0
2011 | 370 | 33 5 882 | 6L5
2012 | 360 | 28 5 796 | 648
e 2013 | 240 | 24 7 646 | 482
soi4 | 165 1,76 2,40 581 20 35 2014 | 340 | 21 5 619 | 265 | 95
2015 | 320 | 16 6 476 | 52 | 100
2006 | 250 | 11 5 323 | 142 | 102
2017 | 200 | 10 3 118 | 57 85
2012 | 250 | 24 4 603 | 333
2013 | 210 | 18 6 635 | 172
e 2014 | 260 | 16 3 450 | 311 | 92
soi5 | 165 L75 14 4,81 20 2.2 2015 | 240 | 13 4 343 | 152 | 103
2016 | 130 | 09 5 257 | 89 8.6
2017 | 280 | 07 3 107 | 7.0 78
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[MPUJIOXEHUE B2 - Keap cubupckwuii conckoro npoucxoxaeHus (Co-36) 10 u mocie BTOporo npuéma JeKanuTaim




165

[MPMJIOXXEHUE B3 — [loka3zaTenu cOCHBI KEAPOBO CHOMPCKON Pa3HOTO TeorpaduIecKoro MPOUCXOKICHHUS MTOCIIE BTOPOTO
nmpuéMa JIeKanuTaluy Ha rianTanuu «3BecTkoBas»
(o0s3aTeIBHOE)

Jlunupyromue
mooeru, MiT.

MaxkcumanbHbIe 3HaUEHUS

JUIMHA

JlnnHa BeTBU

Yroi npukpenieHus
OOKOBOM BETBU K IMOOETY
BEpXHEN MYTOBKH, I'paayc

ocJie HuameTtp
I'eorpadmueckoe | Homep OOKOBBIX pUpocTa KA TALLIH KDOHDL
MIPOUCXOXKJIECHUE | JepeBa npu 1-om npu 2-om BETBEH B 1ocJie BTOPOH (ﬂOCGHL 2OL1I9) P y ’
npuéme npuéme BEpXHEH JleKanuTanuu M | 2018 | 2019 pasHuIa
MYTOBKE (2019 1), c™m
(2018 1), c™m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 -10 11
105,4 5,6 111,0 67 63 -4
8 2 > 119,0 10,3 129,3 60 57 -3 44
44,0 2,2 146,2 78 76 -2
1 113,0 5,1 118,1 83 82 -1
38 4 95,0 4,7 99,7 59 53 -6 3,
3) 86,2 4,3 90,5 81 78 -3
146,5 10,7 157,2 80 75 -5
Asrrai 1 149,1 11,1 160,2 81 77 -4
( ”T?{“C‘;O;) 10,3 13 11,6 75 | 73 2
yp- BYP 54 7 ) 182,4 13,1 1955 66 | 65 1 55
165,4 12,0 177,4 S7 55 -2
3 175,0 12,4 187,4 85 83 -2
4 129,0 6,7 135,7 82 76 -6
2 99,2 4,6 103,8 85 83 -2
70 2 4 139,2 7,9 147,1 100 96 -4 2,6
2 194.8 12,9 207,7 76 75 -1
86 2 4 148,2 10,8 159,0 68 68 0 45




[Tponomxkenne npunoxenus b3

5 158,2 10,6 168,8 78 76 -2 54
103 108,3 7,9 116,2 70 68 -2 ’
3 178,6 11,4 190,0 81 81 0 54
1 126,4 8,2 134,6 79 78 -1
142,7 10,1 152,8 79 177 -2
120 2 129,0 8,8 137,8 68 65 -3 4.8
3 115,1 7,0 122,1 83 82 -1
AnTalickoe 5 129,2 7,9 138,1 73 71 -2
(yp. Kypmmn) 136 158,1 10,7 168,8 71 68 -3 46
8 133,2 8,0 141,2 71 70 -1 ’
10 137,0 7,7 1447 65 64 -1
1 111,9 6,0 1179 92 89 -3
5 93,5 5,0 98,5 66 65 -1
153 6 104,7 55 110,2 76 75 -1 48
155,2 10,2 165,4 70 70 0
7 69,1 4.4 73,5 71 71 0
116,7 7,3 124,0 84 80 -4
9 2 109,7 6,5 116,2 89 86 -3 3,6
103,3 6,1 118,4 76 76 0
1 90,1 5,2 195,3 78 77 -1
97 3 84,1 4,3 88,4 68 68 0 38
UepenxoBckoe 5 101,8 53 107,1 68 66 -2 ’
119,7 8,1 126,8 71 70 -1
3 115,0 8,7 123,7 87 84 -3
132,3 9,1 141,4 81 80 -1
46 5 111,3 6,1 117,4 66 64 -2 4,0
127,8 8,6 136,4 81 79 -2
6 83,6 4,1 87,7 74 74 0
. 177,8 11,3 189,1 58 54 -4
Tan3si0elickoe 28 1 1510 101 161 1 85 80 5 4.6
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[Tponomxenne npunoxenus b3

1 120,4 8,6 129,0 86 84 -2
28 4 2 189,2 12,4 201,6 75 73 -2 4.6
5 90,7 6,1 96,8 64 62 -2
45 3 117,0 8,0 125,0 74 73 -1 3,6
4 118,6 8,0 126,6 24 30 +6
TanssGeiickoe 103,0 6,7 109,7 80 79 -1
1 122,1 8,3 130,4 73 71 -2
117,6 8,7 126,3 77 72 -5
62 7 9 81,9 4,6 86,5 70 68 -2 4.4
115,9 8,4 124,3 70 67 -3
3 100,2 7,7 107,9 53 54 +1
7 81,7 50 86,7 74 73 -1
1 113,7 6,7 120,4 76 75 -1
121,8 8,2 130,0 78 77 -1
29 5 100,6 6,0 106,6 74 72 -1 4,0
2 137,6 9,3 146,9 75 73 -2
103,0 59 108,9 80 78 -2
buprocunckoe 1 54,0 3,7 57,7 58 57 -1
24,3 8,1 32,4 74 71 -3
224.,8 14,1 238,9 75 72 -3
63 6 2 210,9 13,7 224,6 69 67 -2 5.2
171,4 11,6 183,0 78 74 -4
4 117,9 8,5 126,4 45 46 +1
2 141,5 10,0 151,5 93 91 -2
3 146,8 10,0 146,8 75 73 -2
82,3 45 86,8 68 66 -2 49
EpMakoBcKoe 31 5 4 170,0 10,8 180,8 81 84 +3 ’
132,0 8,2 140,2 59 59 0
6 144,3 9,8 154,1 102 99 -3
[IIymuxuHckoe 50 5 2 119,0 8,0 126,0 64 62 -2 4.1
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Oxonuanue npuioxenus b3

3 110,2 6,5 116,7 72 | 712 0
4 116,4 7,4 121,8 65 | 63 2
Hiynxiscxoe >0 > 6 107,6 73 114,9 70 | 69 1 41
8 204,6 10,9 2155 59 | 59 0
. 483 43 52,6 62 | 62 0
94,3 9,9 104,2 69 | 67 2
CoHckoe 36 5 2 128,1 8,5 136,6 73 71 -2 3,6
2 82,9 6,3 89,2 77 | 76 1
84,7 7,0 91,7 64 | 62 2
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[MPUJIOXXEHUE b4 — [Toka3zaTenu cOCHBI KEAPOBO CHOMPCKON JUBHOTOPCKOTO MTPOUCXOXKICHUS IO BTOPOTO IIprieMa
JNEKanuTaluK Ha MIaHTanuu «3BecTKkoBas»

(o0s3aTeIBHOE)
Bricora, M JluameTp cTBONA, CM - CrusieHHast 4acThb (MOJIEND) =
3 = - o § 5 .| npupoct no6era o z
é « o o § g = o (a\; < = i 3 E @ é 3 g E E JUTHHA OOKOBBIX E z
o3 S = 8 s o ° z T s 2 5 8 EE 5 e84 584 . S
=8 2 B g g 5 = 3 L8 g = $5¢8¢ EZEl 389 BETBEi, CM =i
8| 9E e E = = 2 2 £ = G =228 5 s | 283 E£E% ° g
= = o A o ) o I} B O S o S =29 S 5 SEZ &l Eame < X
° =} =) = N 1<) 2 2 = X B2 E = E( X a S S ; . E
= E a > 2 5 & E g 2| Max min =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16,0
2011 36,5 2,1 7 107,1 2,4
2012 34,5 1,6 9 68,2 1,8
2013 16,0 1,3 6 49,1 11,1
24%5_1;_/1 1,67 3,34 1,63 4,97 16 6 2,3 7 2014 9,5 1,1 4 22,3 12,0
2015 19,0 0,9 3 28,9 9,2
2016 19,5 0,6 4 17,8 2,7 10,2
2017 8,3 0,4 3 4,7 1,2 10,7
2010 48,0 7,2 9 155,2 105,4
2011 49,5 59 8 144,7 44,2
2012 40,0 52 7 139,7 15,4
T 2013 | 370 | 44 6 1235 | 542
241172 | LOT | 352 375 7,27 16 10 7o 8 2014 | 455 | 36 5 1124 | 483 | 130
2015 41,0 2,9 7 99,5 12,5 15,6
2016 53,0 2,0 6 64,7 4,2 12,2
2017 455 1,3 10 29,4 3,2 12,1
2011 38,8 3,3 9 85,2 28,0
2012 41,5 2,6 6 77,8 41,0
2013 20,5 1,9 7 89,5 6,2
242_111/;_/3 1,67 3,67 2,04 571 16 8 3,4 7 2014 26,5 1,7 1 41,0 13,2
2015 35,0 1,2 4 44,2 17,1 11,0
2016 16,5 0,8 4 19,8 3,6 10,8
2017 12,2 0,5 3 7,8 5,0 12,1
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[Tponomxenue npuinoxenus b4

1 2 3 2 5 3 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2012 | 435 | 24 7 1083 | 45
2013 | 230 | 17 7 378 | 153
Tin 2014 | 285 | 13 6 379 | 142 | 114
271171 | 180 | 357 1,64 521 14 6 2.2 6 2015 | 200 | 1.1 4 313 | 95 | 116
2016 | 83 0.6 4 104 | 32 8.9
2017 | 62 0.5 2 2.2 17 | 105
2011 | 515 | 65 7 1273 | 338
2012 | 575 | 57 6 1354 | 20,6
2013 | 440 | 45 11 976 | 486
| 160 | 358 3,79 7.37 14 10 6.7 7 2014 | 425 | 38 7 902 | 331
2015 | 525 | 32 6 806 | 396 | 128
2016 | 535 | 22 7 603 | 55 | 115
2017 | 47 14 11 286 | 175 | 112
2012 | 520 | 68 12 | 1607 | 37.0
2013 | 480 | 58 8 1633 | 832
2014 | 485 | 5.2 11| 1542 | 341
S 136 | 324 3,46 6,70 16 10 6.8 6 LT — ; a0
2016 | 490 | 35 5 1275 | 832
2017 | 670 | 22 18 836 | 74 | 140
2012 | 580 | 70 11 | 1970 | 642
2013 | 520 | 62 10 | 1715 | 637
T 2014 | 620 | 52 14 | 1542 | 302
291272 | 136 | 424 3,23 .47 16 12 7.2 6 2015 | 470 | 40 15 | 1325 | 91
2016 | 540 | 25 9 1115 | 452
2017 | 520 | 24 9 899 | 103
2013 | 560 | 38 5 1446 | 568
2014 | 540 | 33 5 1152 | 163
sonais | 136 | 328 2,70 5,08 16 8 4,0 5 2015 | 530 | 25 11 960 | 17.0
2016 | 435 | 18 5 585 | 334
2017 | 200 | 1.0 5 297 | 170 | 131
2013 | 630 | 50 8 1620 | 141
T 2014 | 540 | 45 9 1522 | 20.2
29-12/4 | 136 | 3,28 2,31 5,59 16 8 51 5 2015 | 490 | 28 3 1200 | 815
2016 | 460 | 22 5 742 | 485
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[Tponomxenue npuinoxenus b4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Jn
29-12/4 1,36 3,28 2,31 5,59 16 8 51 5 2017 42 2 63,3 40,8 13,2
2011 32,5 3,5 111,2 32,7
2012 32,7 3,2 106,7 9,4
2013 28,0 2,9 73,2 8,0

An 1,47 3,16 2,42 5,58 14 6 3,6 7 2014 39,0 2,4 72,0 4,6 13,0

30-12/1 2015 | 425 18 545 | 262 | 148

2016 45,0 1,2 40,5 26,4 12,5

2017 | 75 0.9 175 | 34 | 1L2
2010 | 490 | 58 1690 | 112
2011 | 600 | 48 1488 | 18,6
2012 | 280 | 39 1160 | 32.7
T 2013 | 320 | 36 795 | 295
301272 | 14T | 335 3,32 6,67 14 10 6.0 8 2014 | 560 | 32 850 | 207

2015 60,0 2,3 62,0 8,6 15,0

2016 | 8,0 17 380 | 32 | 122
2017 | 7.0 13 252 | 110 | 127
2011 | 400 | 29 1325 | 385
2012 | 410 | 24 1185 | 331
2013 | 260 | 18 780 | 13.0
s | 147 | 327 2,25 5,52 14 6 33 7 2014 | 310 | 13 582 | 192 | 121
2015 | 260 | 10 64 | 143 | 130
2016 | 235 | 09 171 | 62 | 101
2017 | 280 | 0.7 142 | 49 | 1L0
2010 | 580 | 63 1386 | 614
2011 | 465 | 55 1204 | 24
2012 | 515 | 46 1498 | 290
T 2013 | 380 | 43 903 | 131
30-12/4 | VA7 | 329 441 7,70 14 8 6.4 8 2014 | 420 | 38 997 | 152

2015 71,0 3,2 99,8 5,2 12,8

N = = = == =
DNo|IB|NB|e|sw|luojo|R|lojo|lo|5ln|o|dp|o|o|u|ao|lu|ojo|uo| w

2016 69,0 2,1 58,5 3,3 11,8

2017 52,0 15

(=Y
o

35,4 4,4 10,9
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[Tponomxenue npuinoxenus b4

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2010 | 580 | 74 9 1398 | 1172
2011 | 500 | 65 10 | 1453 | 79.6
2012 | 575 | 55 5 1534 | 275
T 2013 | 440 | 45 13 | 1218 | 62
30125 | LA | 340 4,79 8,19 14 10 75 8 2014 | 465 | 40 5 1094 | 588
2015 | 730 | 33 7 882 | 110 | 143
2016 | 700 | 23 18 | 587 | 34 | 126
2017 | 494 | 13 14 | 302 | 13 | 103
2012 | 365 | 25 975 | 283
2013 | 445 | 23 789 | 424 | 94
T 2014 | 280 | 20 603 | 156 | 87
30-1206 | 47| 340 2,54 5,94 14 6 2.7 6 2015 | 355 | 14 514 | 332 | 1.5

2016 32,0 1,0 33,2 12,0 10,5

2017 29,5 0,8 12,7 8,2 10,0

2010 | 460 | 52 1206 | 1024

2011 | 290 | 45 1237 | 925

2012 | 450 | 4.2 1028 | 473

it 2013 | 400 | 37 931 | 596
szaon | 102 329 299 6,24 14 10 >3 8 2014 | 500 | 30 772 | 444

| = = =
olo|olo|o|R|g5|o|/Rloo|5lwR|wlwinvaiviololso|sfo

2015 9,5 2,7 49,4 29,7 17,7
2016 50,0 2,0 53,2 21,2 16,9
2017 9,0 1,8 27,2 6,3 12,1
2009 60,0 7,8 143,7 115,2
2010 53,0 6,6 150,3 36,2
2011 60,0 5,8 156,3 31,1
2012 41,0 4,5 118,8 4,7

32%11142/2 1,52 3,31 3,84 7,15 14 10 8,0 9 2013 48,0 3,9 102,6 7,3
2014 58,0 3,0 89,1 10,2 16,3
2015 54,0 2,3 81,9 3,4 14,4
2016 6,5 1,4 28,4 7,2 10,8
2017 10,0 1,0 17,9 11 10,6
2012 46,0 5,0 130,2 59,8

322_11];/3 1,52 3,34 3,37 6,71 14 8 53 6 2013 48,5 4,8 107,3 42,8
2014 46,5 4 102,7 13,5
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[Tponomxenue npuinoxenus b4

1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
2015 | 495 | 36 958 | 121 | 152

s | 152 | 334 3,37 6,71 14 8 5.3 6 2016 | 575 | 2.7 814 | 247 | 166
2017 | 550 | 20 637 | 18 | 154
2010 | 345 | 42 1283 | 424
2011 | 480 | 34 1279 | 25
2012 | 500 | 2.7 1181 | 202

T 2013 | 255 | 19 863 | 195

32-12/4 | 192 | 325 2,41 5,66 14 6 4.3 8 2014 | 300 | 14 523 | 86 | 145
2015 | 120 | 12 36.5 : 16,0
2016 | 6.0 11 257 | 93 95
2017 | 320 | 10 119 | 16 96
2011 | 400 | 52 1162 | 1035
2012 | 450 | 48 1163 | 875
2013 | 440 | 40 994 | 502

35%112/1 1,64 3,05 3,15 6,20 12 8 54 7 2014 | 425 3.4
2015 | 505 25
2016 | 495 18

81,2 72,6 10,5
66,5 10,8 11,6
514 45,3 13,1

2017 35,5 11 20,1 2,9 9,5
2011 44,0 5,0 110,2 86,5
2012 45,0 4,8 1112 60,5
2013 40,0 4,0 85,5 9,6
Au 1,64 3,04 3,31 6,35 12 8 51 7 2014 42,0 3,3 89,2 44,7

35-13/2 2015 52,5 2,5

2016 52,5 1,8
2017 40,0 1,2

72,4 35,6 10,5
60,6 46,2 11,0
24,5 9,3 10,5

2011 45,0 3.9 118,3 51,2
2012 40,0 3,6 1152 8,1
2013 38,0 3,2 87,7 40,2
Au 1,75 3,67 3,04 6,71 10 6 4,0 7 2014 44,5 2,6 75,6 6,1

39-14/1

2015 50,0 2,2
2016 37,0 14
2017 26,5 1,0

58,3 17,4 12,1
35,1 5,8 10,0
17,8 10,0 98

Hn 2012 40,0 2,0

72,1 9,6
39-14/2 1,75 3,67 1,79 5,46 10 6 2,2 6 2013 345 15

46,8 33,4

sla~N|BElo|N|o|w|o|/BloBlo B~/ Bloo|Mo|lo|lwB Nk |lw|lo|wBlw|o|~~
[N w o w [N [N o
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Oxonuanue npusnoxenus b4

1 2 3 2 5 6 8 10 11 12 13 14 15 16
2014 | 315 | 12 4 239 | 168 | 111
Tin 2015 | 300 | 08 2 245 | 103 | 1.6
3g-1a/2 | L0 367 1,79 5,46 10 2.2 2016 | 180 | 05 4 124 | 72 9.5
2017 | 45 0.4 3 3.2 17 9.1
2011 | 520 | 55 10 | 1437 | 404
2012 | 420 | 49 9 1252 | 19
- 2013 | 450 | 45 10 | 996 | 15
soan | 175 | 368 3,62 7.30 10 5.7 2014 | 440 | 37 10 | 1038 | 36
2015 | 600 | 28 9 805 | 54 | 105
2016 | 500 | 18 11 | 563 | 171 | 101
2017 | 310 | 10 13 184 | 25 9.2
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I[MPUJIOXKEHUE B5 - Dx3emiuisip keapa CHOMPCKOTO JUBHOTOPCKOTO npoucxoxaeHus ([u-24-11) no u mocie BTOporo
npuéma aekanuranuu B 2017 rony
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[MPUJIOXEHMUE b6 - Dx3emmiisip keapa CHOUPCKOTO TUBHOTOPCKOTO Mpoucxoxaenus Ju-27-11 no u mocnie BTOporo
npuéma aekanuranuu B 2017 rony
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[MPUJIOXEHUE b7 - Dx3emmiisip keapa CHOUPCKOTO TUBHOTOPCKOTO nMpoucxoxaeHus J{u-32-12 no u mocnie BTOporo
npuéma aekanuranuu B 2017 rony
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[MPMJIOXXEHUE B8 — I[oka3zaTtenu coCHBI KEAPOBOUW CHOMPCKON JUBHOTOPCKOTO MTPOUCXOKICHUS ITOCIIE BTOPOTO préMa
JNEKanuTaluK Ha MIaHTanuu «3BecTKkoBas»
(o0s3aTeBHOE)

Jlunupyromue
mooeru, MiT.

MaxkcumanbHbIe 3HaUEHUS

Yroi npukpenieHus
OOKOBOM BETBU K IMOOETY

Jnuna BeTBH 9
AJAHa Hoce BECPXHEU MYTOBKH, I'pagycC Jluamerp
I'eorpadmueckoe | Homep OOKOBBIX pUpocTa KA TALLIH KDOHDL
MIPOUCXOXKJIECHUE | JepeBa npu 1-om npu 2-om BETBEH B 1ocJie BTOPOH (ﬂOCGHL 2OL1I9) P y ’
npuéme npuéme BEpXHEH JleKanuTanuu oM | 2018 | 2019 pasHuIa
MYTOBKE (2019 1), c™m
(2018 1), c™m
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
152,1 10,4 162,5 50 51 +1
6
24-11 1471 9,6 156,7 42 44 +2 3,8
7 185,6 12,0 197,6 70 69 -1
9 127,9 8,6 136,5 50 50 0
27-11 3,1
JuBHOTOpCKOE 10 157,0 9,9 166,9 63 61 -2
4 1915 12,6 204,1 69 67 -2
6 159,6 11,0 170,6 73 71 -2
29-12 4,0
7 213,2 14,5 227,7 75 72 -3
8 165,7 12,3 178,0 89 87 -2
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[Iponomxkenue npunoxenus: b8

152,0 10,4 162,4 57 57 0
5 185,3 10,7 196,0 68 69 +1
125,9 8,6 1345 60 56 -4
JluBHOTOpCKOE 30-12 6 4.3
6 155,2 10,6 165,8 82 81 -1
7 138,3 9,0 147,3 66 63 -3
8 1418 9,7 151,5 76 74 -2
2 1954 13,1 208,5 50 50 0
32-12 4 4,2
4 176,6 11,0 187,6 76 74 2
5 133,5 8,1 141,6 67 66 -1
4,2
6 153,4 10,3 163,7 87 85 -2
1 132,5 8,4 140,9 71 70 -1
35-13 2 34
7 149,2 9,9 159,1 74 71 -3
117,1 7,6 124,7 79 77 -2
39-14 3 3 3,5
139,9 9,7 149,6 68 69 +1
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OkxoHyaHue npuiioxeHus b8

71,0 3,5 74,5 54 53 -1

159,8 10,5 170,3 73 71 -2




