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И.М. Гаранович, Т.В. Шпитальная, В.Г. Гринкевич

Новые культивары хвойных растений для озеленения беларуси
ГНУ «Центральный ботанический сад НАН Беларуси»
г. Минск, bel.dendr@gmail.com 
Рассматриваются культивары декоративных хвойных растений, проходящие интродукционное испытание в последнее время и предлагаемые для пополнения ассортимента растений для озеленения. Все они отличаются высокой декоративностью, достаточно устойчивы в условиях Беларуси.

Отмечая несомненные успехи отечественного зеленого строительства, следует указать, что проблемы содержания зеленых насаждений в крупных городах и промышленных центрах Беларуси имеют место.
Заимствовать опыт зарубежных стран в решении экологических проблем крупных городов возможно, хотя готовых рецептов для каждого конкретного случая не существует, при этом его следует адаптировать к местным условиям.
Вместе с тем, огромное богатство мировой флоры, ее биологическое разнообразие, уникальные биологические свойства отдельных растений и их способность произрастать в экстремальных условиях предоставляют возможность создавать не только уникальные элементы ландшафтного дизайна, но и устойчиво функционирующие растительные комплексы, в максимальной степени выполняющие средообразующую и средоулучшающую функции. В решении этой задачи важная роль отводится интродукции растений, а также выведению новых форм и сортов растений, адаптированных к экстремальным условиям городской среды [1].
Новые ценные декоративные растения, успешно прошедшие интродукционные испытания, а также сорта собственной селекции подлежат массовому тиражированию, что обеспечит устойчивое снабжение посадочным материалом предприятия зеленого строительства и население [2].

В настоящее время ставится задача расширения ассортимента растений, включения в него экзотичных видов, разработки системы мероприятий по созданию устойчивых и активно функционирующих зеленых насаждений и внедрения ее в практику озеленения.
Одновременно решаются задачи формирования современной отечественной индустрии производства высококачественного посадочного материала, что позволит существенно сократить импорт аналогичной зарубежной продукции, а в последующем выйти с собственной продукцией на рынки России, Украины, среднеазиатских стран и др.
Освоение создаваемой научно-технической продукции в практике зеленого строительства обеспечивает повышение уровня отечественного озеленения, снижение затрат на содержание объектов озеленения на 10-15%, направлено на оздоровление экологии городов и промышленных центров, а следовательно на улучшение качества жизни населения нашей страны.

В настоящее время в практику зеленого строительства привлекается большое количество культиваров декоративных древесных растений из-за рубежа. Порой это происходит без должной проверки их устойчивости в местных условиях. Количество таких таксонов просто огромно [3].

При широкой доступности мирового рынка декоративных древесных растений сейчас нет проблем в количественном увеличении ассортимента этих растений для целей озеленения. При этом, однако, часто игнорируется этап первичного интродукционного испытания, изучения соответствия ритма индивидуального развития погодно-климатическим условиям региона. Фенофазы приводимых в данном ассортименте растений в условиях Беларуси проходят достаточно успешно [4].

Abies cephalonica Loudon - Пихта греческая.

Ареал естественного обитания - высокогорья Греции, где достигает высоты 30 м. Хвоя жёсткая, остроконечная, 1,5-2,5 см дл., расположена радиально вокруг побега; белая снизу, ярко-зелёная сверху. Женские шишки 12-16 см дл. Не склонна к заболеваниям. Более толерантна к известковым почвам, чем большинство других видов. Может повреждаться ранневесенними заморозками, поэтому следует избегать посадки в “карманах”, где возможно скопление холодных воздушных масс.

Рекомендуется для групповых и одиночных посадок.

Abies lasiocarpa var. arizonica (Merriam) Lemmon ‘Compacta’ (=‘Arizonica Compacta’) – Пихта субальпийская аризонская ‘Compacta’.

Дерево с узкопирамидальной кроной плотной структуры и привлекательной голубоватой хвоёй. Хотя хвоинки его и не настолько примечательны как, например, у голубых форм ели колючей, однако в целом является весьма утончённым культиваром. Медленно растущее дерево, приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 1,5×0,75 м.

Рекомендуется для групповых и одиночных посадок.

Abies procera Rehder (=Abies nobilis (Douglas ex D. Don) Lindl.) ‘Glauca’– Пихта благородная ‘Glauca’. 

Большинство специалистов сходятся во мнении, что данный сорт является одним из наиболее интенсивно окрашенных в голубой цвет среди всех пихт. Предпочитает произрастать в местах с полным солнечным освещением. Шишки появляются в раннем возрасте. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 1,5-2 м в высоту, и около 0,5 – в ширину.

Рекомендуется для групповых и одиночных посадок как визуальный акцент.

Abies sibirica subsp. semenovii (B.Fedtsch.) Farjon – Пихта сибирская подвид Семёнова.

Ареал естественного обитания – Кыргызстан, Таласский Алатау. Отличается от вида слегка смолистыми почками, глубоко бороздчатыми веточками и иголками со смоляными каналами по краям; ширина семенных чешуек у женских шишек больше, чем их длина.

Рекомендуется для создания групп.

Abies × arnoldiana Nitzelius ‘Jan Paweł II’ – Пихта Арнольда ‘Jan Paweł II’.

Медленнорастущий культивар, со светло-зелёной хвоёй, приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 3×1 м.

Наиболее подходит для декоративных композиций.

Abies × arnoldiana Nitzelius ‘Rogów’ - Пихта Арнольда сорт ‘Rogów’.

Сильное растение с тёмно-зелёной хвоёй. Размеры в десятилетнем возрасте 4×1 м.

Рекомендуется для декоративных композиций.

Picea abies (L.) H.Karst. ‘Aurea’ – Ель обыкновенная ‘Aurea’. 

Образует сильнорослое пирамидальное дерево, не уступающее по темпам роста обычной ели. Молодые хвоинки ярко-жёлтые, с возрастом приобретают слегка зеленоватый оттенок. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 3×1,5 м. Летом сорт восприимчив к солнечному ожогу.

Для одиночных посадок и групп.

Picea abies (L.) H.Karst. ‘Aurea Magnifica’ – Ель обыкновенная ‘Aurea Magnifica’.

Медленнорастущий, плотнопирамидальный культивар, иногда кустовидный. Привлекает своими ярко золотисто-жёлтыми хвоинками, которые зимой становятся скорее оранжево-жёлтыми. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 1,8×1 м.

Для рокариев, групповых и одиночных посадок, сложных композиций.

Picea abies (L.) H.Karst. ‘Cranstonii’ – Ель обыкновенная ‘Cranstonii’.

Неправильной формы дерево открытого габитуса с длинными толстыми скелетными ветвями, часто вовсе без боковых приростов, либо со случайными и короткими. Верхние ветви не горизонтальные, как в случае с сортом ‘Virgata’, хотя несколько и напоминает его. Из-за этого упомянутые сорта часто путают между собой. Хвоинки жёсткие, тёмно-зелёные, расположены радиально вокруг побега и широко расставлены, длиной до 30мм. Ежегодный прирост около 70 см.

Для различных композиций и групп.

Picea abies (L.) H.Karst. ‘Frohburg’ – Ель обыкновенная ‘Frohburg’.

Плакучее дерево с прямым стволом и ниспадающими боковыми ветвями. Хвоинки насыщенного тёмно-зелёного цвета. В молодости нуждается в подпорке стволика. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 2×1 м.

Рекомендуется для одиночных посадок, декоративных групп.

Picea omórika (Pančić) Purk. ‘Karel’ – Ель сербская ‘Karel’.

Закруглённое, кустообразное, карликовое растение с тёмными голубовато-серо-зелёными хвоинками. Вторичный прирост желтоватый. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 75×75 см.

Для рокариев и декоративных композиций.

Picea pungens Engelm. ‘Blue Trinket’ – Ель колючая ‘Blue Trinket’.

Компактное, широко коническое растение с грубыми голубовато-серыми иголками. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 2×1 м.

Для рокариев и декоративных композиций.

Picea pungens Engelm. ‘Schovenhorst’ – Ель колючая ‘Schovenhorst’.

Широко коническое, густо ветвистое растение с направленными вверх ветвями и голубыми серповидными хвоинками. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 2,5×1 м.

Для одиночных и групповых посадок.

Pinus heldreichii H.Christ ‘Compact Gem’ (=‘Compacta’) – Сосна Гельдрейха ‘Compact Gem’.

Компактный, стройный, конический культивар. Дерево медленнорастущее, приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 1,5×0,7 м.

Для рокариев, групп и одиночных посадок.

Pinus heldreichii H.Christ ‘Satellit’ – Сосна Гельдрейха ‘Satellit’.

Культивар сугубо узкоконической формы. За счёт восходящих ветвей тёмно-зелёные хвоинки на их кончиках группируются в пучки и напоминают кисточки для бритья. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 2×1 м.

Для одиночных и групповых посадок.

Pinus mugo subsp. mugo ‘Krauskopf’ – Сосна горная подвид муго ‘Krauskopf’.

Низкий, раскидистый, плотный, неправильной формы, с ярко-зелёными хвоинками культивар. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 0,35×1 м.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. mugo ‘Lilliput’ – Сосна горная подвид муго ‘Lilliput’.

Ширококоническое, карликовое растение с короткими хвоинками. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 50×50 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. mugo ‘Mops Midget’ – Сосна горная подвид муго ‘Mops Midget’.

Уплощённый, шаровидный, карликовый, с короткими прямыми хвоинками культивар. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 40×70 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. mugo ‘Nerost’ – Сосна горная подвид муго ‘Nerost’.

Миниатюрный, уплощённый культивар, напоминающий холмик. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 50×25 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. mugo ‘Pál Maléter’ – Сосна горная подвид муго ‘Pál Maléter’.

Растение с многочисленными стеблями или с одиночным лидером. Пестролистное. Тёмно-зелёные хвоинки сверху наполовину светло-кремово-жёлтые, в особенности зимой. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 90×60 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. rotundata (Link) Janch. et H. Neumayer ‘Ježek’ – Сосна горная подвид закруглённая ‘Ježek’.

Очень плотный, округлый, с короткими зелёными хвоинками, карликовый культивар. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 20×30 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. rotundata (Link) Janch. et H. Neumayer ‘Litomyšl’ – Сосна горная подвид закруглённая ‘Litomysl’.

Карликовый культивар, со светло-зелёными хвоинками. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 40×40 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. uncinata (Raymond ex A.DC.) Domin ‘Grüne Welle’ – Сосна горная подвид крючковатая ‘Grüne Welle’.

Шаровидный, карликовый, с короткими зелёными хвоинками культивар. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 40×65 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus mugo subsp. uncinata (Raymond ex A.DC.) Domin ‘Paradekissen’ – Сосна горная подвид крючковатая ‘Paradekissen’.

Низкорастущий, карликовый, подушкообразный культивар. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 20×50 см.

Для рокариев и композиций.

Pinus nigra J.F.Arnold ‘Globosa Viridis’ – Сосна чёрная ‘Globosa Viridis’.

Шаровидный или яйцевидный карлик с плотно расположенными веточками и коротким приростом. Хвоинки длинные, жестковатые, скрученные, тёмно-зелёные. Зимующие почки постепенно скрываются за нарастающей поздним летом молодой хвоёй. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 1,3×1 м. Длительное время культивар ошибочно причислялся к сосне обыкновенной.

Для групп и одиночных посадок.

Pinus nigra J.F.Arnold ‘Nana’ – Сосна чёрная ‘Nana’.

Медленнорастущий, широко-кустообразный культивар с тёмно-зелёными хвоёй. Ежегодный прирост 10-15 см.

Для групп и одиночных посадок.

Pinus strobus L. ‘Glauca’ – Сосна веймутова ‘Glauca’.

По своим характеристикам сорт похож на типичную сосну веймутову за исключением того, что растения этого сорта гораздо более выигрышно смотрятся в декоративном отношении благодаря голубому оттенку хвои. С возрастом образует высокорослое дерево.

Для групповых и одиночных посадок, аллей.

Pinus strobus L. ‘Radiata’ – Сосна веймутова ‘Radiata’.

Компактный, медленнорастущий, шаровидный культивар, с сине-зелёными хвоинками, которые относительно короткие для сосны веймутовой (7-9 см) и никогда не свисают. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 0,7×1 м.

Для декоративных групп.

Pinus sylvestris L. ‘Fjell Teppich’ – Сосна обыкновенная ‘Fjell Teppich’.

Плоско-раскидистый культивар. Медленнорастущий. Ежегодный прирост 3-5 см. Хвоя голубовато-зелёная. Зимой цвет сменяется на жёлтый.

Для декоративных групп.

Pinus sylvestris L. ‘Gold Coin’ – Сосна обыкновенная ‘Gold Coin’.

Образует маленькое медленнорастущее, широкопирамидальное дерево с бледно-жёлтой хвоёй летом и отчётливо жёлтой зимой.

Для альпинариев и декоративных композиций.

Pinus sylvestris L. ‘Hillside Creeper’ – Сосна обыкновенная ‘Hillside Creeper’.

Образует сильнорослое стелющееся растение с серо-зелёными хвоинками, которые зимой становятся желтовато-зелёными. Приблизительные размеры в десятилетнем возрасте 0,3×2-3 м.

Для рокариев и композиций.

Pinus sylvestris L. ‘Skjak I’ – Сосна обыкновенная ‘Skjak I’.

Низкорастущий, шаровидный, карликовый культивар, с несимметрично расположенными ветвями и широко растопыренными, короткими тёмно-зелёными хвоинками. Несмотря на относительно раннее начало роста побегов, ежегодный прирост всего 4 см. В настоящее время существует близкий к описанному по своим характеристикам сорт под названием ‘Skjak II’. Оба сорта могут быть успешно использованы в озеленении. До сих пор на рынке оба сорта, как правило, преподносятся под одинаковым названием ‘Skjak’.

Для рокариев и композиций.

Рекомендуемый ассортимент декоративных древесных интродуцентов является перспективным для современного озеленения Беларуси. Представляет небольшую часть огромного фонда древесных таксонов, доступных для озеленения в стране, но часто не имеющих научно обоснованных данных по устойчивости. Он является результатом первичного интродукционного испытания за последние годы и заслуживает более широкого применения в качестве декоративных акцентов в ландшафтных композициях.
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ПРОБЛЕМЫ И РЕШЕНИЯ В БЛАГОУСТРОЙСТВЕ КРАСНОЯРСКА

Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика 

М.Ф. Решетнёва, Красноярск, https://www.sibsau.ru/ 
В статье рассмотрены основные проблемы благоустройства Красноярска. Предложены варианты решения основных проблем, возникающих на стадии проектирования объектов городского ландшафта, в озеленении города, содержании зеленых насаждений.

Решение проблемы благоустройства города – сложная задача. Сколько факторов влияет на озеленение и благоустройство, особенно городских территорий:

· под воздействием техногенных факторов и повышенной нагрузки растения в городе чувствую себя хуже, чем в естественно природном ландшафте, быстрее стареют, а это значит, что требуется подбор специальных пород, более устойчивых к условиям города и отвечающих целям и задачам озеленения конкретного места;

· городской ландшафт наполнен коммуникациями (подземными и воздушными). Так близость к теплосети (даже при посадке с нормативным допуском от них) приводит к более ранней вегетации, а в сочетании с возможностью поздних и возвратных заморозков вероятность гибели такого растения повышается в разы; 

· сроки посадки ограничены из-за погодных условий, и такую работу безусловно нужно планировать и четко реализовывать, что требует профессионального подхода;

· растения - самый изменчивый элемент ландшафта (постоянно меняются, из-за чего требуют регулярного ухода);

· сложные погодные условия, резко континентальный климат нашего региона.

В настоящее время в Красноярске благоустройством может заниматься любой желающий, был бы соответствующий ОКВЭД в документах фирмы, а то и без него. Проводимые в городе волонтерские акции по озеленению Красноярска, как правило, ограничиваются лишь посадкой растений, без обеспечения последующих уходов. 

При отсутствии централизованного озеленения жители домов сами озеленяют свои дворы и придомовые территории, без соблюдения существующих норм благоустройства.

В итоге сформировался целый ряд проблем в благоустройстве Красноярска:

· уменьшение площади озеленения (в т. ч. из-за точечной уплотняющей застройки, расширения дорог);

· плохое состояние растений в городе, из-за несвоевременной замены старовозрастных насаждений, недостаточного и несвоевременного ухода, => растения не выполняют свою экологическую, градостроительную и рекреационную функции в полной мере;

· низкая декоративность насаждений (в. т.ч. этому способствует повсеместный топинг (обрезка деревьев на пень высотой до 6 метров), скудный породный состав насаждений, отсутствие применения закономерностей и средств построения ландшафтно-архитектурных композиций);

· недостаточность в отрасли именно профессиональных, дипломированных специалистов в области благоустройства, озеленения, обладающих знаниями норм по благоустройству и озеленению, правил посадки, соответствующих ГОСТов, СанПИНов, СНИПов, требования и особенностей озеленения объектов разного назначения (заводов, больниц, школ и т.п.);

· использование в озеленении некачественного посадочного материала из-за недостаточности специальных питомников;

· отсутствие культуры быта у населения города. 

Возможные пути решения перечисленных проблем:

· отдать отрасль в руки профессионалов, чтобы и проектные работы и внедрение  и содержание объектов ландшафтной архитектуры осуществлялось специалистами;

· увеличение объемов финансирования отрасли;

· расширение породного состава насаждений в городе; 

· использование декоративно-лиственных пород (с различной окраской и необычной формой листвы, например, сорта дерена белого, барбарисов, пузыреплодников, спирей, можжевельников и т.д.);

· использование красиво - цветущих  пород деревьев и кустарников (например, сирень обыкновенная, рябинник рябинолистный, спиреи, в т. ч. ремонтантных розы морщинистой, курильского чая);

· активное использование кустарников в озеленении больших открытых пространств, так же совместное  участие многолетников и кустарников в пейзажных цветниках с целью создания объемных композиций (что позволит цветникам и зимой нести декоративную функцию (при использовании кустарников);

· введение в городское озеленение пейзажных цветников, основу которых бы составляют многолетники (в сочетании с кустарниками, с дополнением из однолетников). Это позволит съэкономить городской бюджет по сравнению с существующей системой цветочного оформления города из однолетников и луковичных многолетников [1];
· введение альтернативных газонов в городе с использованием почвопокровных растений вместо злаковых газонов на отдельных участках городского ландшафта (под древесными, на склонах). Такой газон требует меньше уходов, в т. ч. на полив, не нуждается в стрижке, обладает способностью к самовосстанавлению; (например, солнечные участки:  ясколка, очитки, спорыш, лапчатка травянистая и др.Тень: будра, яснотка, сныть, барвинок, тиарелла, земляника и др );

· замена придорожных металлических ограждений на среднерослые живые изгороди высотой не менее 1,0-1,3м  из самых устойчивых древесных пород. Исполняя все физические защитные функции заборов, также защищает пешеходов от пыли, газов и шума проезжей части [2];
· максимальное ограничение применения  топинга (или обрезку под пень). Старые опасные деревья – удаляем, на их место сажаем молодые и подходящие по своим качествам и высоте данному месту. Важно сажать в город деревья из питомников, где их формируют еще в школах, тогда в дальнейшем нужно будет лишь поддерживать форму регулярными структурными обрезками. Омолаживающая обрезка это не Топинг! Следует учитывать индивидуальные особенности пород при проведении омолаживающей обрезки. Нельзя стричь тополь, клен и вяз одинаково;

· создание ярусности посадок. Комбинация деревьев разной величины для создания гармоничных насаждений большей плотности. Применимо для широкой придорожной полосы на транзитных улицах;

· правильное использование закономерностей и средств построения ландшафтно-архитектурных композиций. Применение принципов проектирования и создания различных типов садово-парковых насаждений: групп, аллей, одиночных посадок; Приемы чередования, ритма, акцентов и доминант;

· укрепление склонов с помощью кустарников альтернативно злаковому газону (смородина железистая, спиреи, можжевельники горизонтальные и др.). Требуется исключить вмешательство в сложившийся природный ландшафт во избежание его разрушения [3];
· увеличение площади озеленения в местах точечной застройки, в новых районах с плотной высоко - этажной застройкой. Создание эксплуатируемых зеленых крыш (можно использовать для отдыха и досуга жителей дома), использование вертикального озеленения там, где это возможно;

· использование крупномеров при озеленение новых объектов, для более быстрого получения фитомасы и возможности быстрее увидеть задуманные ландшафтно-архитектурные решения;

· создание ориентиров на местности, которые бы на ряду с памятниками, фонтанами и другими знаковыми объектами стали бы яркими, узнаваемыми символами улиц, транзитных развязок и даже целых районов. С помощью цвета, формы, видов растений, закономерностей и средств построения ландшафтно-архитектурных композиций возможно создавать целые зеленые стилизованные районы. 

Использование таких простых, но действенных методов, может решить многие проблемы благоустройства нашего города. 
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ОДНОЛЕТНИКИ ДЛЯ ОЗЕЛЕНЕНИЯ СОЛНЕЧНЫХ МЕСТ КАРШИНСКОГО ОАЗИСА

Каршинский государственный университет, г. Карши, Кашкадарьинская область, Республика Узбекистан, e-mail: canna_luiza@mail.ru
В статье приводятся описание и технология использования в озеленении солнечных мест Каршинского оазиса наиболее перспективных видов и сортов однолетников, внедренных за последние годы. Установлено, что высаживание рассадным способом  позволяет растениям достаточно развиться до наступления ксеротермического периода (до второй половины мая) и нивелировать отрицательное влияние высокой температуры и сухости воздуха в летний период. В дальнейшем они лучше переживают стрессовые условия.
В климатических условиях Узбекистана одним из важнейших средств благоустройства яв​ляется озеленение городов и сел. В последние годы в республике Узбекистан вме​сте с бурным ростом технологии строитель​ства развивается и культура озеленения, идет процесс создания целой индустрии ландшаф​тной архитектуры. 

 Каршинский оазис находится в центре одноименной пустыни Средней Азии. Климат оазиса является резко континентальным и сухим, температура воздуха сильно колеблется в течение года. Средняя годовая температура воздуха плюс 14 °С. Среднегодовой абсолютный минимум минус 27 °С, абсолютный максимум соответственно плюс 47 °С. Безморозный период продолжается 209 дней. Годовое количество осадков 226 мм. В Каршинском оазисе относительная влажность воздуха обратно пропорциональна температуре, в зимние месяцы составляет 70-75 %, а в летний период – 20-30 %. Хотя искусственным поливом интродуцентов можно покрыть потребность растений в воде, нельзя ликвидировать разность относительной влажности воздуха этим же способом. К неблагоприятным сторонам летнего вегетационного периода относится также повышенная степень суховейности: количество лет с сильными суховеями в июле достигает 40-70 %, с очень сильными суховеями – почти 10 %. Средняя скорость ветра в дни с суховеями достигает 4,2 м/сек. [1]. В связи с этим, постоянно растёт потребность в расширении ассортимента перспективных долгоцветущих однолетников для солнечных мест Каршинского оазиса. 

В настоящей работе приводятся краткое описание и технология использования в озеленении солнечных мест Каршинского оазиса некоторых, наиболее перспективных видов и сортов однолетников, внедренных за последние годы. 

Целозия серебристая гребенчатая (Celosia argentea var. cristata)  - однолетнее травянистое растение, семейства Амарантовые. Дикий предок садовых форм распространена в Индии, Китае [2]. Имеет фасциированный стебель 40-60 см высоты. Листья зеленые пли пурпурные. Соцветия гребневидные, различной окраски, величины и характера извилин. Теплолюбива и светолюбива. Требовательна к плодородию почвы. В условиях Каршинского оазиса семена высевают в конце февраля в парник. В грунт высаживают в начале апреля. Цветет с июня до заморозков. Применяется в клумбах, рабатках, низких бордюрах. Наиболее ценные сорта для озеленения: Эмпресс - красное соцветие и пурпурные листья; Китайская алая - оранжево-красное соцветие и светло-зеленые листья;  Кокцинеа - красное соцветие и зеленые листья. 

Цинния изящная (Zinnia elegans) - однолетнее травянистое растение семейства Астровые, произрастающей в северной и западной Мексике [2]. Однолетник высотой 30-40 см. Соцветия до 8 см в диаметре необыкновенно яркой окраской – белые, розовые, красные, желтые. Светолюбива и теплолюбива. Засухоустойчива и неприхотлива в культуре, но лучше развивается на питательных почвах [3]. В условиях Каршинского оазиса семена высевают в конце февраля в парник. В грунт высаживают в апреле. Цветение с апреля до заморозков. Применяется в группах, рабатках, массивах, вазах. Необходимо систематически удалять отцветшие соцветия – это придает ухоженный вид посадкам и продлевает срок цветения. Прямостоячий, хорошо разветвленный сорт ‘White Star’ показал отличную выносливость в условия жаркого климата Каршинского оазиса. Отличается оно компактностью кустов. Листья сидячие, удлиненные. Формирует прямостоячий куст с высотой до 40 см, с выровненным, округлым габитусом.

Катарантус розовый (Catharanthus roseus) – вид вечнозеленых многолетних полукустарников, семейства Кутровые [2]. Невысокие растения, 30-50 см высоты, с многочисленными побегами. Листья темно-зеленые, блестящие. Цветки белые, розовые, темно-розовые, красные, до 3,5-4 см в диаметре. Современные сорта известны под названием "барвинок гибридный". Растение теплолюбивое, предпочитает открытые солнечные места, но  выносит полутень. Используется для клумб, рабаток, ваз, посадок группами. Высаживается в открытый грунт в апреле рассадным способом. Цветет с мая по октябрь. Очень отзывчив на частые опрыскивания. 

Вербена жесткая (Verbena rigida) - травянистое многолетнее растение семействa Verbenaceae. Ее природный ареал — Южная и Центральная Америка. Культивируется как летник [3]. Растение со стелющимися побегами и многочисленными сиренево-фиолетовыми цветками, собранными в кисти. Эффектна в ковровых цветниках, рабатках, ковровых бордюрах. Светолюбива, теплолюбива, достаточно засухоустойчива. Высадка в грунт - в апреле. Цветет с мая до заморозков. Используют для клумб, рабаток. 

Вербена гибридная (Verbena x hybrida) - многолетник, культивируемый как летник, со стелющимися или прямостоячими побегами до 50 см длины. Цветки мелкие, белые, красные, розовые и темно-синие, собраны в щитки. Светолюбива, теплолюбива, достаточно засухоустойчива. Агротехника выращивания аналогична выше описанной.

Гацания гибридная (Gаzania x hybrida) многолетник, культивируемый как летник. Растение семейства Астровые, произрастающее в Южной Африке и в Мозамбике [2]. Имеет более компактную и густую розетку листьев высотой 20-30 см. Соцветия с кремовой, лимонной, жёлтой, оранжевой, розовой, малиновой, красной, красно-коричневой окраской разворачиваются утром и закрываются в конце дня. У этих растений беспрестанно образуется множество соцветий-корзинок диаметром 7-10 см. Светолюбива, теплолюбива, достаточно засухоустойчива. Высадка в грунт - в апреле. Цветет с мая до заморозков. Используют для клумб, рабаток. 

Вышеизложенные растения развиваются при достаточно высоких температурах. Они не выносят даже кратковременные весенние заморозки. В то же время молодые листья растений, высаженных из семян в открытый грунт очень чувствительны к сухости воздуха, почвы и высоким температурам. Высаживание рассадным способом  позволяет растениям достаточно развиться до наступления ксеротермического периода (до второй половины мая) и нивелировать отрицательное влияние высокой температуры и сухости воздуха в летний период. В дальнейшем они лучше переживают стрессовые условия. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ СОЗДАНИЯ ПАРКОВ НА УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ КОЛЬСКОЙ СУБАРКТИКИ (на примере парка отдыха и здоровья «Наш парк» г. Полярные Зори, Мурманская область)

ФГБУН Полярно-альпийский ботанический сад институт им. Н.А. Аврорина КНЦ РАН

Апатиты, sviatkovskaya@mail.ru
Рассмотрено основное направление создания оздоровительных парков на Крайнем Севере. Для  повышения декоративности и обогащения видового разнообразия парка отдыха и здоровья в г. Полярные Зори введено 8 древесных и 22 вида травянистых цветочных растения. Предпочтение отдано раннецветущим  растениям с теплой гаммой цветков. 

Развитая промышленность и урбанизация на Кольском Севере неблагоприятно влияют на окружающую среду и человека. Одним из наиболее эффективных средств повышения комфортности жизни горожан в условиях городской среды являются зеленые насаждения. Их роль в оптимизации урбанизированных территорий заключается в способности нивелировать неблагоприятные для человека факторы природного и техногенного происхождения [1].  Современные города Кольского Заполярья требуют значительного улучшения своего архитектурно-ландшафтного облика, где большая роль отводится созданию новых объектов озеленения – парков и скверов.

В настоящее время действующими в Мурманской области являются 6 городских парков, созданных на основе естественных насаждений. Они расположены в Североморске, Мурманске, Мончегорске, Оленегорске, Коле и Кировске. Неудовлетворительное состояние растительности на данных объектах озеленения создает необходимость проведения ландшафтной реконструкции.

В 2014-2015 гг. сотрудниками Полярно-альпийского ботанического сада-института, ООО «Управление строительных и проектных работ» г. Мурманск и ООО «Строительно-монтажное управление» г. Мурманск разработан  и осуществлен в натуре проект ландшафтной реконструкции городского парка культуры и отдыха в городе Кола. 
Целью данной работы является оптимизация окружающей среды городских  парков в Мурманской области  с внедрением новых технологий и ассортимента интродуцированных древесных и травянистых растений для создания декоративных композиций. Одним из исследуемых объектов является парк отдыха и здоровья в г. Полярные Зори, который заложен в 2015 году. 

Полярные Зори - самый молодой город в Мурманской области, образован в 1991 году. Долгие годы (с 1964 года) был поселком городского типа, хотя по численности населения и административно-хозяйственной деятельности отвечал статусу малого города. В 90-е годы было развернуто массовое строительство и озеленение данного населенного пункта.

Город расположен на небольшой возвышенности (67°40' с.ш. и 32°60' в.д.) среди живописных лесных ландшафтов, представленных преимущественно сосновыми древостоями, которые составляют 37,6 % от общей площади зеленых насаждений в городе [2]. Климат континентальный с большими годовыми амплитудами температур. Абсолютный максимум температуры наблюдается в июле и достигает плюс 32 ºС, минимум отмечается в феврале и составляет минус 44 ºС. Максимальное количество осадков (188 мм) выпадает в июле [3].

Инициатором создания городского парка в г. Полярные Зори  выступила общественная организация «ЧернобыльАтом». Поддержало идею руководство муниципалитета и Кольской АЭС. Основной тенденцией в строительстве данного объекта является  создание благоприятной среды для оздоровления жителей города.  Здесь наряду с площадками отдыха предусмотрены тренажеры для разных групп населения. 

Парковая территория представляет собой массив естественного соснового леса, окруженного жилой застройкой и водной гладью озера Пинозеро. Основная лесообразующая порода Pinus friesiana Wichura. Деревья высотой до 20 м, имеют разреженную крону, начинающуюся довольно высоко. Наряду со средневозрастными насаждениями встречаются старовозрастные. Отмечена примесь Betula pubescens Ehrh. Подлесок развит слабо, чаще всего встречается Salix caprea L. Почти не выражен кустарниковый ярус, он представлен разбросанными экземплярами Juniperus sibirica Burgsd. Травяно-кустарничковый ярус в среднем развит относительно хорошо, хотя местами явно деградирует. Характерно присутствие в небольшом  количестве Empetrum hermaphroditum Hagerup, Vaccinium myrtillus L., V. vitis-idaea L. и других видов.

Первостепенной задачей перед создателями парка и специалистами по ландшафтной архитектуре стала охрана существующей растительности, на базе которой он создан. Содержание естественных насаждений в нашем регионе является сложным делом, так как связано с биологической особенностью древесных пород, корневая система которых находится на глубине 10-15 см и распространяется на 15-20 м от ствола. Преобладающим фактором, отрицательно влияющим на рост и состояние растений, является уплотнение почвы, вызываемое массовым и беспорядочным движением пешеходов. Вследствие этого может наблюдаться нарушение напочвенного покрова и соответственно оголение корневой системы деревьев. Для решения этой проблемы создана развитая дорожно-тропиночная сеть, удобная для передвижения, занятий летними и зимними видами спорта, объединяющая все основные сооружения, необходимые для здорового отдыха взрослых и детей.
При строительстве парка большая роль отводилась ландшафтному дизайну территории, основная цель которого – создание гармоничных композиций новых посадок с существующей растительностью. В настоящее время важным направлением создания объектов озеленения в заполярных городах является максимальное использование древесных и травянистых интродуцентов с целью обогащения северных пейзажей, колористика которых несколько однообразна. В природе преобладают зеленый, серый и коричневый цвета. Ввиду того, что древесный ярус на данном объекте хорошо представлен аборигенными растениями, интродуцированные деревья и кустарники применяются в небольшом количестве, только для оформления парадных частей парка.  Для создания декоративных композиций использованы 8 видов дендроинтродуцентов: Abies sibirica Ledeb., Syringa josikaea Jacq. fil., Rosa rugosa Trunb., Pentaphylloides fruticosа (L.) O. Schwarz, Spiraea japonica L. fil., Sp. betulifolia Pall. Berberis vulgaris L. и Crataegus nigra Waldst. et Kit. 

Впервые в озеленении северных городов использована Abies sibirica в 1936 году. В настоящее время она не получила широкого распространения в заполярных городах, несмотря на то, что это один из наиболее декоративных и устойчивых видов из хвойных. Ценится в озеленении благодаря вечнозелёной душистой хвое и густой узкоконической кроне. В парке Abies sibirica применяется в солитерных посадках для оформления центрального входа. 
 Для создания декоративных композиций использованы как широко распространенные в озеленении заполярных городов кустарники, так и редко встречающиеся. В первом случае это высокодекоративные, устойчивые в любых посадках, кустарники Syringa josikaea, Rosa rugosa, Crataegus nigra, которые можно встретить в каждом заполярном городе. Другие виды менее распространены, но также востребованы в последнее время. Pentaphylloides fruticosа высотой до 1 м, декоративен округлой формой кроны, перистыми листьями, золотисто-желтыми цветками, цветущими с середины июля до глубокой осени. На данном объекте он используется как акцент в цветочных композициях. Berberis vulgaris - один из декоративных и устойчивых в городских условиях кустарник, который может находиться в посадках не менее 25 лет.  В парке  использованы 4-х летние саженцы Berberis vulgaris для создания стриженой двухрядной живой изгороди. Это первый опыт применения данного вида в большом количестве для озеленения городских объектов.

Учитывая то, что естественная растительность в парке не богата по цветовой гамме, особое место отведено декоративным композициям из многолетних цветов, композиционное решение которых должно обеспечивать непрерывность цветения в течение всего вегетационного периода. Для оформления центральной аллеи использовано 22 вида многолетних травянистых цветочных растений, при подборе которых предпочтение (54 %) отдано видам с теплой гаммой цветков (оранжево-желтые – 36 %, розово-пурпурные (включая красные) – 18 %). Декоративные многолетники с сине-фиолетовыми оттенками цветков составляют 32 %, бежевыми (включая белые) – 14 %. 

В заполярных городах акцент необходимо делать на раннецветущие (конец мая - июнь) декоративные многолетники, что позволит восполнить недостаток ярких тонов в этот период. На данном объекте сразу после таяния снега зацветают Primula amoena Bieb. с фиолетово-голубыми, Dracocephalum grandiflorum L. с нежно-голубыми, Primula elatior (L.) Hill var. tatrica Domin с нежно-желтыми цветками и Bergenia crassifolia (L.) Fritsch, зимующий с зелеными листьями и развивающий в середине июня малиновые соцветия. Почти 70% видов разнообразных оттенков (Aquilegia glandulosa Fisch. ex Link, Arnica montana L., Doronicum grandiflorum Lam., Geum coccineum Sibth. et Smith.,  Erigeron multiradiatus Benth.et.Hook., Iris setosa,  Leucanthemum vulgare Lam., Paradisea liliastrum, P. alpicola Stapf., Primula sikkimensis Hook.,  Senecio subalpinus Koch,  Trollius asiaticus L., Rhodiola  rosea L., R. linearifolia Boriss., Stachys macrantha  (C. Koch) Stearn =(Betonica grandiflora Willd.)) украсят парк летом. Дополнением к поздноцветущим видам (Campanula latifolia L., C. glomerata L., Potentilla atrosanguinea Loddiges ex D. Don) служат однолетние цветочные растения. Благодаря многолетним растениям центральная аллея весь теплый период  является цветущим садом.
Особое место в убранстве парка занимают композиции альпийского типа, основанные на сочетании растений с камнем. Для их создания использован разнообразный ассортимент многолетних травянистых декоративных растений и красивоцветущих кустарников. 

Из вышесказанного следует, парк отдыха и здоровья в г. Полярные Зори - это единственный парк такого плана на Кольском Севере. Удобная для передвижения дорожно-тропиночная сеть, наличие оздоровительных сооружений, максимальное сохранение аборигенной растительности и вновь созданные декоративные композиции из древесных и травянистых интродуцентов создают благоприятную среду для оздоровления жителей города.
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РАЗМНОЖЕНИЕ ГИБРИДНЫХ ЛИЛИЙ ЧЕШУЙКАМИ С ИСПОЛЬЗОВАНЕМ КОРНЕВИНА

ФГБОУ ВО «ПГТУ», г.Йошкар-Ола, EfremovaLP@volgatech.net
Гибридные сорта лилии ОТ-, ОА-, ЛО- групп размножали методом отделения чешуек от материнских луковиц. Изучали процент чешуй, образовавших луковицы, количество дочерних луковиц, сформировавшихся от одной чешуи, их средний диаметр. Результаты исследования показали, что опудривание чешуек корневином не приводило к увеличению вышеуказанных показателей.

Лилия гибридная (Lilium hybrida hort.) - луковичное многолетнее раcтение из семейства лилейные (Liliaceae Juss). В настоящее время все большую популярность приобретают сорта лилий из групп: ОТ-гибриды (Oriental × Trumpet – Оrienpets), ОА-гибриды (Oriental × Аsiatic), ЛO - гибриды (Longiflorum × Oriental – Longipets), ЛОО-гибриды (Longiflorum × Oriental × Oriental), созданные в конце ХХ века в Голландии, Канаде, США и Японии. Они относятся к VIII разделу Международной классификации гибридных лилий [1].  Растения обладают прочными высокими цветоносами и крупными разнообразными по окраске цветками, характеризующимися продолжительным цветением. Однако, наряду с неоспоримыми достоинствами есть у этих групп и недостатки, к числу которых относится низкий коэффициент размножения. В связи с этим актуальной становится проблема размножения сортов лилий этих групп. Существенную роль в повышении качества посадочного материала и увеличении его количества может играть применение регуляторов роста. Препараты на основе индолилмасляной кислоты («Корневин», «Кореньсупер») используются при черенковании декоративных культур путем опудривания среза черенка для повышения приживаемости и усиления корнеобразования [2]. 

Цель исследований – определить эффективность влияния корневина на способность чешуек, отделенных от материнского растения, формировать луковицы-детки.

Исследования проводили в период с 2015 по 2017 года на базе Ботанического сада-института Поволжского государственного технологического университета. 

Объектами исследования были 9 сортов ОТ-гибридов: 'Santini', 'Hypnose', 'Debbie', 'Ms Cas', 'Altari', 'Cocossa', 'Friso', 'Olympic Flame', 'Robert Griesbach'; 2 сорта ОА-гиридов: 'Kaveri', 'Sunny Crown'; 7 сортов LО-гибридов: 'Wheit Planet', 'Catari', 'White Walhalla', 'Regale Album', 'White Elegance', 'Concordia', 'Pink Perfection' и 1 сорт LOO-гибрид  'Polar'.

В конце мая 2015 года луковицы лилий выкапывали, отделяли от них чешуйки. Место отлома материнской луковицы обрабатывали смесью толченого древесного угля. Чешуи каждого сорта делили на две группы: контрольную - обрабатывали древесным углем, опытную - опудривали корневином. Затем чешуйки высаживали в холодные парники в субстрат: торф с песком в соотношении 3:1 по схеме 5х15см, заглубляя их на 2/3 высоты. Субстрат предварительно дезинфицировали горячим 1 % раствором марганцовокислого калия. Посадки прикрывали рамами для сохранения влаги. Уход состоял в поливе, рыхлении, прополках. Для того, чтобы растения не вымерзали, по наступлению первых заморозков (конец октября), гряды мульчировали торфом и закрывали плотным слоем лапника.

В первой декаде июня 2016 года молодые растения, развившиеся из чешуек, пересаживали на гряды открытого грунта. 

При пересадке подсчитывали процент чешуй, сформировавших дочерние луковицы; количество луковиц, образовавшихся от одной чешуйки; измеряли средний диаметр луковиц, количество образовавшихся листьев и их длину; число развитых корней и их длину. Полученные данные обрабатывали с применением критерия Стьюдента и считали достоверными при р≤0,05.

Результаты исследований показали, что процент чешуй, на которых сформировались дочерние луковицы, варьировал в зависимости от сорта от 15 до 100.

Этот показатель был ниже в группе ЛО - гибридов лилий (рис.1). В среднем по группе, он составлял 48 % в контрольном варианте и 37 % - в опытном. У ОА - гибридов в контрольном варианте дочерние луковицы образовались у 57 % чешуек, а в опытном - 
у 49 %.
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Рис.1. Процент чешуек, образовавших луковицы

Более высокие показатели были получены в группе ОТ - гибридов: 71 % - в контроле и 57 % - в опытном варианте. У всех гибридных лилий, опудренных корневином, процент  чешуек, сформировавших дочерние луковицы, был ниже, чем у необработанных. 

Среднее количество луковиц, образовавшихся от одной чешуи у ОТ- и ОА -гибридов лилий было 1,9 – в контрольном варианте, и 1,7-1,8 в опытном (рис.2).
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Рис.2. Среднее количество луковиц, образовавшихся от 1 чешуйки

Исключение составлял сорт 'Olympic Flame'- у него формировалось 3 - 4 луковицы от одной чешуи. У ЛО - гибридов число луковиц, в среднем по группе, составляло 1,3 – 1, 5 штук. Корневин в использованной концентрации не оказывал существенного влияния на вышеуказанный показатель (р≥0,05).

Средний диаметр дочерних луковиц варьировал от 0,9 мм у ОА - гибридов, обработанных корневином до 8,8 мм  у ЛО - гибриды в контроле (рис.3). Следует отметить, что во всех группах лилий значение среднего диаметра дочерних луковиц в опытном варианте было достоверно ниже, чем в контрольном. (р≤0,05). Дочерние луковицы у ЛО - гибридов лилий, как в контрольной, так и в опытной группах, отличались более крупными размерами по сравнению с ОТ- и ОА- гибридами.
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*-статистически достоверно по сравнению с контролем (р≤0,05)

Рис.3. Средний диаметр дочерних луковиц

Количество листьев у лилий, образовавшихся из дочерних луковиц, было от 2 до 5. Число корней составляло 2 - 3, а их длина была 4 - 5 см. Достоверных различий в вышеуказанных показателях контрольной и опытной групп не отмечали. 

Согласно данным А.А. Мухаметвафиной, Р.К. Байбуриной (2006), пудра с корневином оказывала избирательное действие на размножение чешуями видовых лилий: Lilium martagon L., Lilium regale Wils. и Lilium henryi Bak. Под воздействием корневина возрастал процент чешуек, образовавших луковички-детки у Lilium martagon L. На остальные виды корневин влияния не оказывал [3]. 

Таким образом, результаты проведенных нами исследований, показали, что опудривание чешуек гибридных лилий корневином не способствовало повышению продуктивности их размножения. Следовательно, необходимы дальнейшие эксперименты по поиску эффективных стимуляторов регенерационной способности чешуек гибридных лилий.
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ТРАВЯНИСТЫЕ ДИКОРОСЫ КАМЕНИСТЫХ СКЛОНОВ Г. КРАСНОЯРСКА

Сибирский государственный университет науки и технологий имени 
академика М.Ф. Решетнева, г. Красноярск, bulaeva14@mail.ru 
Представлен ассортимент из 20 многолетних травянистых растений, произрастающих на каменистых склонах г. Красноярска. Проведена классификация растений по их отношению к влаге и свету. Составлена таблица декоративности данных растений.
Город Красноярск является одним из крупнейших промышленных центров России, что является причиной сложной экологической ситуации. Зеленые насаждения, представленные в основном однорядными рядовыми посадками деревьев (при небольшом ассортименте пород) и угнетенными газонами, нельзя назвать эффективной системой зеленого каркаса города. В цветочном оформлении г. Красноярска участвуют преимущественно однолетние травянистые и луковичные растения, хотя мировой опыт и опыт озеленения нашей страны показывает, что композиции городского озеленения могут включать в себя и многолетние травянистые растения. Существует обширный ассортимент декоративных многолетников, которые можно использовать для формирования композиций городского озеленения [1].
На данный момент многие специалисты проявляют интерес к возможности пополнения перечня декоративных травянистых растений дикорастущими видами, характерными для растительных сообществ конкретных местностей. Такие растения позволяют формировать гармоничные композиции, максимально имитирующие природу, что открывает возможность к проектированию и внедрению не типичных на данный момент для г. Красноярска видов цветочного оформления, например, каменистых садов. Каменистые сады являются не только живописным ландшафтным элементом, но и представляют собой композиции, требующие минимум уходов. 
Нами был исследован каменистый склон Красивого берега в районе Академгородка с целью выявления примерного ассортимента травянистых растений, которые можно будет использовать для формирования композиций, имитирующих горный ландшафт, с целью повышения эстетичности городских пространств.
Выявленный ассортимент представлен следующими видами: бадан толстолистный (Bergenia crassifolia), вероника перистая (Veronica pinnata), вероника седая (Veronica incana), желтушник низкий (Erysimum altaicum), качим метельчатый (Gypsophila paniculata), ковыль перистый (Stipa pennata), лапчатка бесстебельная  (Potentilla acaulis), люцерна посевная (Medicago sativa), люцерна серповидная (Medicago falcata), молодило шароносное (Sempervivum globiferum), незабудочник гребенчатый (Eritrichium pectinatum), остролодочник волосистый (Oxytropis pilosa), панцерина шерстистая (Panzerina lanata), полынь холодная (Artemisia frigida), проломник седой (Androsace incana), прострел желтеющий  (Pulsatilla flavescens), прострел многонадрезанный (Рulsatilla multifida), седум живучий (Sedum aizoon), тимьян ползучий (Thymus serpyllum), эдельвейс бледно-желтый скученный (Leontopodium ochroleucum) [2].
Экологическая классификация перечисленных растений [3] (отношение к свету, отношение к влаге) представлена в таблице 1.
Согласно табл. 1 заселённость каменистого склона гелиофитами равна 80 %, факультативными гелиофитами – 10 %, сциофитами – 10 %. Таким образом, гелиофиты, не выносящие длительного затенения и требующие для нормального развития большое количество солнечной радиации, занимают основную часть склона. Сциофиты, обитающие исключительно в затемненных условиях, располагаются в углублениях и впадинах склонов. 
Таблица 1
Экологическая классификация растений каменистых склонов
	Вид
	Отношение к свету
	Отношение к влаге

	 Бадан толстолистный 

(Bergenia crassifolia)
	сциофит
	мезофит

	 Вероника перистая 

(Veronica pinnata)
	факультативный гелиофит
	мезофит

	Вероника седая 

(Veronica incana)
	гелиофит
	ксерофит

	 Желтушник низкий
 (Erysimum altaicum)
	гелиофит
	мезофит

	Качим метельчатый 

(Gypsophila paniculata)
	гелиофит
	мезофит

	Ковыль перистый 

(Stipa pennata)
	гелиофит
	ксерофит

	Лапчатка бесстебельная 

 (Potentilla acaulis)
	гелиофит
	мезофит

	Люцерна посевная 

(Medicago sativa)
	гелиофит
	мезофит

	Люцерна серповидная

 (Medicago falcata)
	гелиофит
	мезофит

	Молодило шароносное

 (Sempervivum globiferum)
	гелиофит
	ксерофит

	Незабудочник гребенчатый (Eritrichium pectinatum)
	гелиофит
	мезофит

	Остролодочник волосистый (Oxytropis pilosa)
	гелиофит
	ксерофит

	Панцерина шерстистая 
(Panzerina lanata)
	гелиофит
	мезофит

	Полынь холодная 
(Artemisia frigida)
	гелиофит
	ксерофит

	Проломник седой 
(Androsace incana)
	гелиофит
	ксерофит

	Прострел желтеющий  
(Pulsatilla flavescens)
	гелиофит
	ксерофит

	Прострел многонадрезанный (Рulsatilla multifida)
	гелиофит
	ксерофит

	Седум  живучий
 (Sedum aizoon)
	факультативный гелиофит
	мезофит

	Тимьян ползучий
 (Thymus serpyllum)
	гелиофит
	ксерофит

	Эдельвейс бледно-желтый скученный 
(Leontopodium ochroleucum)
	гелиофит
	ксерофит


Промежуточную позицию занимают факультативные гелиофиты. Соотношение ксерофитов и мезофитов 50 × 50 %.
Для того, чтобы формировать композиции каменистых садов в условиях города, необходимо не только знание экологических требований растений, но и представление об их декоративности (табл. 2).
Таблица 2
Декоративность растений каменистых склонов
	Вид
	Краткая характеристика
	Период декоративности

	
	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Бадан толстолистный (Bergenia crassifolia)
	Многолетник высотой не более 70 см. Окраска соцветий от белого до пурпурного. Осенью наиболее взрослые из листьев приобретают красный оттенок. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вероника перистая (Veronica pinnata)
	Многолетник высотой до 40 см. Окраска соцветий чаще всего голубая (может быть белой или розоватой). Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Вероника седая 

(Veronica incana)
	Многолетник высотой 20-40 см. Соцветия окрашены в ярко синие тона. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Желтушник низкий (Erysimum altaicum)
	Многолетник высотой 10-70 см.  Соцветия бледно-желтого оттенка. Предпочитает рыхлые грунты. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Качим метельчатый (Gypsophila paniculata)
	Многолетник высотой до 120 см. Цветки белые или розовые. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ковыль перистый 

(Stipa pennata)
	Многолетник высотой 30-80 см. Предпочитает рыхлые грунты. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лапчатка бесстебельная  (Potentilla acaulis)
	Многолетник высотой до 10 см. Цветки золотисто-желтые. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Люцерна посевная (Medicago sativa)
	Многолетник высотой 30-80 см. Окраска соцветий синевато-лиловая, фиолетовая или беловатая. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Люцерна серповидная (Medicago falcata)
	Многолетник высотой 25-80 см. Соцветия желтого цвета. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Молодило шароносное (Sempervivum globiferum)
	Многолетник высотой до15 см. Предпочитает сухие, бедные, хорошо дренированные почвы. Цветет не ежегодно. Соцветие бледно- или зеленовато-желтой окраски. Края листьев могут краснеть.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Незабудочник гребенчатый 

(Eritrichium pectinatum)
	Многолетник высотой 15-30 см. Венчик цветков – голубой. Предпочитает хорошо дренированные грунты.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Окончание таблицы 2

	Вид
	Краткая характеристика
	Период декоративности


	
	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX

	
	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Остролодочник волосистый
(Oxytropis pilosa)
	Многолетник высотой 15-50 см. Соцветия бледно-желтого цвета. Предпочитает хорошо дренированные почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Панцерина шерстистая
(Panzerina lanata)
	Многолетник высотой 15-30 см. Венчики цветков светло-желтого оттенка. Предпочитает рыхлые каменистые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Полынь холодная (Artemisia frigida)
	Полукустарничек высотой 15-45 см. Венчик голый. Всё растение сизого оттенка. Предпочитает рыхлые грунты.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Проломник седой (Androsace incana)
	Многолетник высотой до 10 см.  Цветки белые или желтовато-белые. Предпочитает рыхлые почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прострел желтеющий  (Pulsatilla flavescens)
	Многолетник высотой до 15 (45) см. Цветки желтые. Предпочитает хорошо дренированные почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прострел многонадрезанный (Рulsatilla multifida)
	Многолетник высотой 10-30 см. Цветки сине-фиолетовые. Предпочитает хорошо дренированные почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Седум живучий 
(Sedum aizoon)
	Многолетник высотой  20-50 см. Лепестки цветков ярко-желтые. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тимьян ползучий 
(Thymus serpyllum)
	Многолетник высотой до 15 см. Соцветия розовато-лиловые. Предпочитает хорошо дренированные почвы.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Эдельвейс бледно-желтый скученный (Leontopodium ochroleucum)
	Многолетник высотой 10-35 см. Соцветия бело-желтого оттенка. Предпочитает легкие сухие почвы, хорошо дренированные.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


* Сизо-зеленым указаны растения, имеющие сильное опушение вегетативных органов.
Исходя из данной таблицы, можно сделать вывод о том, что среди сравнительно небольшого ассортимента дикоросов можно найти растения, имеющие как различную окраску цветков (как холодных, так и теплых колеров), так и различную форму соцветий, среднюю высоту. Анализируя данные по срокам цветения, можно также сделать вывод о том, что с помощью данного ассортимента растений можно создавать композиции с длительным периодом декоративности.
Таким образом, нами был выявлен ассортимент из 20 дикоросов каменистых склонов 
г. Красноярска, которые, учитывая их экологию, можно использовать для создания композиций, имитирующих горный ландшафт в условиях города.
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Особенности развития березы повислой в различных условиях урбосреды
ФГБОУ ВО «Сибирский государственный университет науки и технологий 
имени академика М.Ф. Решетнева», Красноярск,  www.sibsau.ru
В статье представлены результаты исследования изменчивости листовых пластин березы повислой, полученные аналитические зависимости позволяют установить уровень качества среды и прогнозировать развитие березы повислой в зависимости от уровня техногенных воздействий.

Современный город представляет собой сложную урбоэкосистему, в которой озеленение является одной из основных подсистем. Сложная техногенная обстановка в крупных промышленных городах Сибири, обладающих низким потенциалом устойчивости природной среды, приводит к деградации природных элементов ландшафтов, в частности, городской растительности. При этом именно система озеленения способна нейтрализовать значительную часть негативных воздействий урбанизированной среды. Однако в настоящее время уплотнение городской застройки, создание парковок и административно-торговых площадей происходит, как правило, за счет озелененных территорий. Это ведет к значительному сокращению (или даже к полному уничтожению), в первую очередь, малых объектов озеленения, в частности, таких как городские скверы. При этом именно скверы, на небольших по площади городских пространствах, но с высокой концентрацией экологических, архитектурно-композиционных, ландшафтно-рекреационных и общественных функций, создают социально значимые условия, которые в значительной степени способны повысить уровень комфорта городской среды. Сложившаяся ситуация требует разработки научно-обоснованных рекомендаций для создания (проектирования и реконструкции) малых внутригородским объектов озеленения, обладающих высоким ландшафтно-экологическим и эстетическим потенциалом. Успешность достижения поставленной цели зависит от объективных знаний и достоверных оценок состояния зеленых насаждений и тенденций роста древесных растений в различных условиях урбосреды [1].

Изучение стабильности развития растений березы повислой по внешним признакам листовых пластин березы повислой проводилось на девяти городских объектах озеленения с различным уровнем техногенной нагрузки и двух контрольных участках, расположенных в зеленой зоне г. Красноярска в районе Плодово-ягодной станции. Оценка проводилась по двум методикам: коэффициентам асимметрии листьев, рассчитанным по геометрическим параметрам (по методике Захарова В. М. [1],[2]) и величине асимметрии по площади половинок листьев (по методике авторов), расчетные значения коэффициентов представлены в табл. 1. 

С целью оценки изменения техногенных нагрузок на разных участках объектов исследования и их влияния на стабильность развития растений, сбор листьев производился с деревьев, расположенных в центре и на периферии скверов. Анализ достоверности различий средних значений коэффициентов асимметрии листовых пластин у деревьев, произрастающих в центре и на периферии скверов, показал, что разница между полученными данными не является статистические значимой. Все расчетные значения коэффициентов Стьюдента меньше табличного значения tтабл. = 2,63 при вероятности p=0,01 и числе степеней свободы v= 98.

Таблица 1
Расчетные значения коэффициентов асимметрии листьев по геометрическим параметрам и по площади их половинок
	Наименова-ние объекта
	Расположе-ние растений на объекте исследова-ния
	Коэффициент асимметрии по геометричес-ким параметрам листьев
	Оценка качества среды по методике

Захарова В.М.
	Величина асиммет-рии по площади половинок листьев
	Техногенные воздействия, в долях ПДК для растительности по материалам метеопостов

	
	
	
	
	
	ИЗА3
	ИЗА5

	Совхоз Октябрьский
	центр
	0,049
	условная норма
	9,4
	6,64
	нет данных

	Плодово-ягодная станция
	центр
	0,05
	условная норма
	9,22
	6,64
	

	«Ботаничес-кий»
	центр
	0,060
	удовлетвори-тельное
	10,68
	9,75
	

	«Серебряный»
	центр
	0,059
	удовлетвори-тельное
	10,59
	9,75
	

	
	периферия
	0,06
	
	10,70
	
	

	Им. В.И. Cурикова
	центр
	0,076
	критическое
	13,37
	15,71
	27,11

	
	периферия
	0,077
	
	13,61
	
	

	«Космонавтов»
	центр
	0,058
	удовлетвори-тельное
	10,07
	8,6
	18,62

	
	периферия
	0,059
	
	10,31
	
	

	«Панюковс-кий»
	центр
	0,061
	напряженное
	10,81
	10,75
	нет данных

	
	периферия
	0,064
	
	10,91
	
	

	«Энтузиастов»
	центр
	0,061
	напряженное
	11,24
	10,75
	нет данных

	
	периферия
	0,063
	
	11,39
	
	

	«Семейный»
	центр
	0,066
	конфликтное
	11,76
	10,75
	21,69

	
	периферия
	0,069
	
	12,24
	
	

	У проходной ХМЗ
	центр
	0,064
	напряженное
	11,2
	11,95
	20,17

	«Одесский»
	
	0,073
	критическое
	12,8
	11,96
	23,77


Результаты анализа позволяют объединить выборки. Таким образом, на объектах озеленения, площадь которых составляет менее 3 га, конфигурация имеет линейную форму и отсутствуют «зеленые» буферные зоны не происходит существенного улучшения условий для роста и развития растений. Это подтверждается отсутствием существенных различий между значениями коэффициентов асимметрии листовых пластин у деревьев, растущих в центре и на периферии объектов озеленения. Соответственно, планировочные характеристики и структура зеленых насаждений данных объектов озеленения не способствуют повышению экологической комфортности среды для отдыха посетителей даже в центральной зоне этих скверов. 

Совмещение значений коэффициентов асимметрии, полученных в результате использования обеих методик, позволяет определить масштаб оси значений коэффициентов асимметрии, рассчитанных по площади половинок листьев. Анализ полученных результатов показал, что наименьший уровень нарушений стабильности развитий наблюдается на контрольных участках, где качество среды оценивается как условная норма. Наибольшее снижение стабильности развития отмечено в выборке с максимальным уровнем загрязнения – скверах им. В.И. Сурикова и «Одесский». Данная тенденция прослеживается как при анализе зависимости коэффициентов асимметрии листьев по геометрическим параметрам от уровня техногенной нагрузки, так и при анализе коэффициентов асимметрии по площади их половинок с уровнем техногенной нагрузки. Таким образом, результаты исследований, подтверждают возможность использования разработанной авторами методики в мониторинге окружающей среды. 

Для оценки уровня качества среды по величине флуктуирующей асимметрии листьев, рассчитанной по площади половинок листовых пластин, определены пределы загрязнения атмосферного воздуха среды (в долях ПДК для растительности и человека), соответствующие уровню качества среды (от условной нормы до критического состояния), влияющие на  развитие березы повислой (табл. 2).

Таблица 2
Оценка качества среды по коэффициентам флуктуирующей асимметрии листьев березы повислой
	Коэффициент асимметрии листовых пластин (по методике Захарова В.М.)
	Оценка качества среды
	Коэффициент асимметрии по площади половинок листьев (по методике авторов)
	ИЗА5 в долях ПДК

	
	
	
	для растительности
	для человека (по приоритетным веществам для растений)

	до 0,055
	условная норма
	до 9,7
	до 16,5
	до 9,76

	от 0,056 до 0,06
	удовлетворительное состояние
	от 9,8 до 10,7
	от 16,51 до 19,30
	от 9,77 до 11,24

	от 0,061 до 0,065
	напряженное состояние
	от 10,8 до 11,6
	от 19,31 до 21,04
	от 11,25 до 12,57

	от 0,066 до 0,07
	конфликтное состояние
	от 11,7до 12,5
	от 21,05 до 23,20
	от 12,58 до 13,89

	более 0,07
	критическое состояние
	более 12,5
	более 23,21
	более 13,9


Методом регрессионного анализа установлена линейная зависимость между коэффициентами асимметрии листьев березы повислой и уровнем загрязнения атмосферы по трем и пяти приоритетным примесями. Полученные аналитические зависимости позволяют определить уровень загрязнения среды по величине коэффициента асимметрии листовых пластин и, соответственно, при наличии данных о загрязнении среды прогнозировать стабильность развития древесных растений на объектах озеленения. Прогноз значений индексов загрязнений атмосферного воздуха (ИЗА3 и ИЗА5) для объектов исследования в зависимости от коэффициентов асимметрии листовых пластин представлены в таблице 3.
В результате, проведенных исследований, изучена изменчивость листовых пластин березы повислой, произрастающих в различных условиях городской среды, выявлены общие и видовые особенности отражающая стабильность развития: 

– выявлена общая тенденция снижения стабильности развития, отмечены существенные обратные корреляционные связи: с увеличением техногенных нагрузок площадь листовых пластин уменьшается на 52%, а их асимметрия  увеличивается – разница в различных условиях произрастания достигает 57%;

– пространственные характеристики скверов (площадь менее 3 га, линейная форма с коэффициента кругообразности и отсутствие «зеленых» буферных зон) не способствуют улучшению экологической комфортности среды для роста растений и отдыха посетителей;

– полученные аналитические зависимости позволяют установить уровень качества среды по показателям асимметрии листовых пластин и прогнозировать развитие березы повислой в зависимости от уровня техногенных воздействий;
Таблица 3
Прогноз значений индексов загрязнений атмосферного воздуха для объектов исследования в зависимости от коэффициентов асимметрии листовых пластин
	Наименование скверов
	Плодово-ягодная станция
	«Серебряный»
	им.

Сурикова В.И
	«Космонавтов»
	«Энтузиастов»
	«Одесский»

	Коэффициент асимметрии листовой пластинки
	по геометрическим параметрам
	0,05
	0,059
	0,077
	0,058
	0,062
	0,073

	
	по площади половинок листа
	9,22
	10,64
	13,48
	10,19
	11,31
	12,8

	Индекс загрязнения атмосферного воздуха
	Данные постов наблюдения
	ИЗА3
	6,64
	9,75
	15,71
	8,6
	10,75
	11,96

	
	
	ИЗА5
	нет данных
	нет данных
	27,11
	18,63
	21,69
	23,77

	
	Расчетные значения по геометрическим параметрам
	ИЗА3
	6,37*
	9,37*
	15,37*
	 9,03
	10,37*
	14,03

	
	
	ИЗА5
	13,82
	17,91
	26,09*
	17,45*
	19,27*
	24,27*

	
	Расчетные значения по площади половинок листа
	ИЗА3
	6,49*
	9,44*
	15,30*
	8,50*
	10,82*
	13,88

	
	
	ИЗА5
	15,15
	18,89
	26,34*
	17,69*
	20,65*
	24,55*


*- расчетные значения не превышают 5 % - порог отклонения

– в результате оценки флуктуирующей асимметрии листовых пластин березы повислой, полученные двумя методами, выявлены схожие тенденции;

– величина асимметрии листовых пластин, рассчитанная по методике авторов, отражает уровень качества окружающей среды, является чувствительным признаком-маркером, и может использоваться в экологическом мониторинге городской среды;

– использование методики, разработанной авторами, и специального программного обеспечения, значительно повышает точность результатов, сокращает сроки и стоимость проведения исследований.
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ОЦЕНКА ДРЕВЕСНОГО АССОРТИМЕНТА ТЕРРИТОРИИ МЕДВЕДЕВСКОЙ ГИМНАЗИИ ГОРОДА ЙОШКАР-ОЛЫ

ФГБОУ ВПО «ПГТУ», г. Йошкар-Ола, SerebryakovaNE@volgatech.net 
Представлен анализ древесных насаждений территории детского образовательного учреждения (гимназии) по количественному, видовому составу и биоэкологическим свойствам.
Зеленые насаждения играют существенную роль в формировании благоприятного микроклимата населенных мест, выполняют эстетическую функцию. В связи с этим, качественное озеленение территорий ограниченного пользования, в особенности детских учреждений, весьма важно в формировании полноценной здоровой среды обитания человека. «Театр начинается с гардероба, а школа со школьного двора, потому что двор – это лицо школы» [1].
Кроме того, территории школ должны отвечать регламентированным требованиям и нормам: к общей площади, расположению в городской среде, наличию проездов и площадок, типам их покрытий, базовому функциональному зонированию, расположению коммуникаций, а также доле и составу зеленых насаждений [1, 2].
В связи с этим, цель нашего исследования - проанализировать видовой состав древесных насаждений на территории Медведевской гимназии г. Йошкар-Олы Республики Марий Эл. Поставленные задачи: провести инвентаризацию древесных насаждений методом сплошного перечета; проанализировать видовой состав насаждений; оценить экологические и биологические качества видов на основании общепринятых дендрологических шкал; выработать рекомендации по улучшению состава насаждений территории гимназии.

В результате исследования установлено, что на территории произрастают восемь древесных видов из которых два являются интродуцентами (сирень обыкновенная, клен американский), остальные – аборигенные виды (тополь черный, липа мелколистная, береза повислая, клен остролистный, яблоня лесная, рябина обыкновенная). Количественный состав насаждений - 74 растения, ядовитых и колючих видов нет (табл.1). 
Таблица 1
Видовой и количественный состав древесных насаждений гимназии с распределением по жизненным формам и высотным группам
	№
	Жизненная форма
	Вид
	Количество растений

	
	
	
	штук
	%

	1
	Дерево первой величины
	Тополь черный
	1
	1,4

	2
	
	Липа мелколистная
	12
	16,2

	3
	
	Береза повислая

	16
	21,6

	4
	
	Клен остролистный

	4
	5,4

	Итого


	33
	44,4

	5
	Дерево второй величины
	Клен американский
	1
	1,4

	6
	
	Яблоня лесная

	1
	1,4

	7
	
	Рябина обыкновенная
	8
	10,8

	Итого


	10
	13,5

	Итого деревьев
	43
	58,1

	8
	Кустарник первой величины
	Сирень обыкновенная
	31
	41,9

	Итого

	74
	100


Единично встречаются тополь черный, клен американский и яблоня лесная, а наиболее широко представлены сирень обыкновенная (31 шт.) и береза повислая (16 шт.). Хвойные виды отсутствуют. Интересно отметить, что среди таких видов как липа мелколистная, рябина обыкновенная, клен остролистный имеются многоствольные экземпляры (2-4 ствола). 

Как показывает анализ, деревья на территории гимназии преобладают (58,1 % от общего количества растений), причем деревья первой величины – в подавляющем большинстве 
(44,4 %). Ассортимент кустарников беден – только один вид, но представлен в достаточном количестве (41,9 %).

При создании устойчивых и декоративных насаждений основу должны составлять виды долговечные, обладающие различными темпами роста. Установлено, что на исследуемом объекте преобладают быстро- и умеренно растущие деревья (37,3 и 58,1 % от общего количества деревьев соответственно) (табл. 2). 
Таблица 2
Распределение древесных насаждений территории гимназии по быстроте роста
	Группа по быстроте роста
	Вид
	Количество растений

	
	
	штук
	%

	Деревья

	Весьма быстрорастущие
	Тополь черный
	1
	2,3

	
	Клен американский
	1
	2,3

	Итого
	2
	4,6

	Быстрорастущие
	Береза повислая
	16
	37,3

	Умеренно растущие
	Липа мелколистная
	12
	27,6

	
	Рябина обыкновенная
	8
	18,6

	
	Клен остролистный
	4
	9,3

	
	Яблоня лесная
	1
	2,3

	Итого
	25
	58,1

	Итого деревьев
	43
	100

	Кустарники

	Умеренно растущие
	Сирень обыкновенная
	31
	100


Медленнорастущие виды отсутствуют, единично встречаются виды весьма быстрого роста – клен американский (2,3 %) и тополь черный (2,3 %). 
Интересно отметить, что распределение по долговечности не связано с темпами роста видов. Так, на территории гимназии произрастают долговечные (клен остролистный, липа мелколистная) и средне долговечные (тополь черный, береза повислая) деревья в равном количественном соотношении: 37,2 % и 39,5 % соответственно. Недолговечных несколько меньше – 23,3 % (табл.3).

Единственный кустарник на территории гимназии – сирень обыкновенная, – является умеренно растущим и долговечным.

Очень важно, чтобы виды, применяемые в озеленении, помимо декоративности обладали устойчивостью к факторам среды, поэтому проведен анализ экологических свойств видов. Основным критерием, лимитирующим использование растений в городских условиях является их дымогазостойкость. Из произрастающих видов умеренной дымогазостойкостью обладают береза повислая, клен американский, остальные - дымогазостойки. Таким образом, 77 % всех зеленых насаждений гимназии полностью дымогазостойки, а у 23 % данный показатель несколько понижен, но это допустимо для селитебных зон населенных пунктов.
Таблица 3

Распределение древесных насаждений территории гимназии по долговечности
	Группа по долговечности
	Вид
	Количество растений

	
	
	штук
	%

	Деревья

	Долговечные
	Липа мелколистная
	12
	27,6

	
	Клен остролистный
	4
	9,32

	Итого
	16
	37,2

	Средней долговечности
	Береза повислая
	16
	37,2

	
	Тополь черный
	1
	2,33

	Итого
	17
	39,5

	Недолговечные
	Яблоня лесная
	1
	2,33

	
	Клен американский
	1
	2,33

	
	Рябина обыкновенная
	8
	18,6

	Итого
	10
	23,3

	Итого деревьев
	43
	100

	Кустарники

	Долговечные
	Сирень обыкновенная
	31
	100


Кроме того, рябина обыкновенная и яблоня лесная обладают высоким уровнем газопоглощения; сирень обыкновенная, береза повислая, клен американский рябина обыкновенная эффективны в накоплении окиси азота и аммиака; липа мелколистная, клен остролистный,  тополь черный, береза повислая  высокоэффективны в улавливании технического углерода, а липа мелколистная и сирень обыкновенная - сернистых соединений; березе повислой и тополю черному свойственна высокая кислородопродуктивность [3, 4, 5]. 
Все виды морозостойки и весьма морозостойки и полностью соответствуют природным условиям района. Семь из восьми видов средне требовательны по отношению к влажности почвы – мезофиты, и лишь тополь черный – гигрофит (1,4 % от общего количества растений). Требовательность к плодородию почвы различна: береза повислая и тополь черный – мезоолиготрофы (23 % от общего количества растений), липа мелколистная, клен остролистный, сирень обыкновенная – мегатрофы (63,5 %), рябина обыкновенная, яблоня лесная и клен американский – мезотрофы (13,5 %). 

Большую часть насаждений составляют светолюбивые виды (тополь черный, береза повислая, клен американский, яблоня лесная, сирень обыкновенная) – 68,1 %, теневыносливые (липа мелколистная, клен остролистный, рябина обыкновенная) -  32,4 % насаждений. 

На основании данного исследования можно сделать следующие выводы и дать рекомендации. Имеется минимально необходимое количество растений, соответствующих экологическим условиям участка и обеспечивающих комфортную экологическую обстановку на территории гимназии. Но ассортимент требуется расширить за счет введения недостающих хвойных видов, декоративнолиственных и красивоцветущих кустарников второй и третьей величины.  Желательно также разнообразить видовой состав посадкой долговечных деревьев-экзотов, возможно, медленнорастущих, которые со временем заменят недолговечные и среднедолговечные растения. 
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Приведены особенности цветочного оформления городов в природно-климатических условиях Республики Башкортостан, а также рациональные конструктивные и технологические приемы строительства цветников и их содержания.

Озеленение населенных пунктов является одним из важнейших факторов улучшения санитарно-гигиенических, микроклиматических и эстетических условий труда и жизни людей. Зеленые массивы с красивыми цветниками и хорошими газонами позволяют снимать нервное напряжение, в котором находятся жители городов. 

К сожалению, в городах Башкортостана цветники в озеленении составляют незначительные площади и не отличаются особой красотой. Используются преимущественно однолетние цветочные растения очень ограниченного ассортимента. Многолетние цветочные растения встречаются редко, составляя в общей площади цветников даже в крупных городах порядка 1-10 %. Однако многолетние цветочные культуры дают возможность создавать цветники с меньшими затратами средств и времени на их содержание [1]. 

Цветочное оформление городов Башкортостана может быть разнообразным и занимать соответствующие нормам площади. Для этого необходимы научно обоснованные приемы оформления и содержания цветников, а также перспективный ассортимент цветочных культур для природно-климатических условий региона.

Цветочное оформление в РБ может быть самым разным. Здесь возможны стационарные и временные цветники различных типов. 

Стационарные, постоянные в открытом грунте, цветники подразделяются на следующие типы: партеры, клумбы, рабатки, миксбордеры, группы, массивы, каменистые участки (рокарии), альпинарии.

Партеры, клумбы и рабатки – геометрической формы цветники – создаются при регулярной планировке объектов озеленения, а миксбордеры, группы, массивы – при ландшафтной (природной) планировке, характерной для парков, садов и скверов. У общественных зданий, на площадях и улицах целесообразны цветники геометрических форм, которые следует оформлять однолетними цветочными растениями и ежегодно менять рисунок оформления. Этого нельзя сделать с многолетними растениями, т.к. они произрастают на одном месте от 3 до 10 лет.

В садах, парках, скверах и частично на бульварах необходимо широко использовать в оформлении многолетники в чистых или смешанных группах, массивах и в виде солитерных посадок. 

В городах разнообразное цветочное оформление территорий у общественных зданий, учреждений, на площадях можно создать путем использования переносных ваз и цветочниц. Этот тип оформления приемлем и необходим на участках с асфальтовым или другим покрытием поверхности, там, где нет открытых земельных пространств или где почвенно-грунтовые условия не позволяют иметь стационарные цветники.

Цветочное оформление является трудоемким и дорогостоящим элементом работ по озеленению объектов. Поэтому при проектировании цветочного оформления необходимо учитывать не только эстетическую эффективность, но и соблюдать определенную экономию средств.

Цветники из однолетников требуют больших затрат на выращивание рассады, посадку и уход. В связи с этим, где это возможно, надо производить посев семян цветочных культур сразу в открытый грунт на постоянное место, с последующим разреживанием растений.

В северных районах РБ большинство видов цветочных растений необходимо выращивать через рассаду, высевая семена в теплицах за 2-4 месяца до посадки растений в цветник.

При использовании в оформлении двулетников и многолетников следует, прежде всего, подбирать зимостойкие виды, которые не погибнут от морозов под укрытием одного снега. Однако, при выращивании экзотических растений, происходящих из регионов с мягким климатом, их необходимо укрывать на зиму лапником, торфом, листвой и другими материалами в первые один–два года после посадки.

В природных условиях Башкортостана произрастает большое количество многолетних цветочных растений. Среди них такие ценные, как: пион «Марьин корень», аквилегия, ирис, купальница, лилия, поповник, аконит, гвоздика, ветреница и многие другие [2].

Наличие перечисленных видов растений в естественных условиях означает, что их можно успешно использовать в цветочном оформлении городов РБ, так как они зимостойки, морозоустойчивы и не требуют укрытия на зиму. Кроме того, они позволяют создавать цветники непрерывного цветения в течение всего вегетационного периода, с меньшими затратами средств, труда и с большим эффектом.

При выращивании многолетников рассадой семена надо сеять в ящики в феврале – апреле во влажную почву, проморозить на улице в течение 1-1,5 месяцев, а затем растить в теплице также, как рассаду однолетников.

В открытый грунт рассаду многолетников можно высаживать одновременно с однолетниками, а при посеве семян в грунт – после доращивания в конце лета. Последний срок посадки в грунт многолетников – первая половина сентября, т.к. до наступления устойчивых холодов растения должны хорошо укорениться на новом месте. Для повышения их морозоустойчивости в почве должно быть достаточное количество фосфора (Р2О5) и калия (К2О). Об этом необходимо побеспокоится заранее при основной подготовке почвы или внести недостающие элементы с удобрениями при посадке растений.

В большинстве районов Башкортостана семена многолетников цветочных растений можно сеять в открытый грунт и весной, но при этом не все семена могут прорасти в этот год, и возможна их потеря.

В цветочном оформлении городов и других населенных пунктов РБ может быть использовано большое количество многолетних, двулетних и однолетних цветочных растений. Об этом свидетельствуют данные Ботанического сада-института Уфимского научного центра РАН. Уже испытаны и вошли в культуру многие интродуцированные виды многолетних растений, а также представители местной природной флоры. По данным ботанического сада эти растения морозоустойчивы, могут нормально расти, развиваться, цвести, а на отдельных видах образуются семена.

На основании результатов обследований объектов озеленения городов РБ, а также интродукционного изучения декоративной травянистой флоры мира на базе ботанического сада, разработан ассортимент цветочных растений для использования в цветочном оформлении региона. Следует отметить, что кроме дикорастущих форм, описанных в данных рекомендациях, в озеленении могут широко использоваться и  их культурные формы (сорта).

Ассортимент включает 336 видов многолетников, 19 – двулетников и 270 – однолетников, пригодных для озеленения городов РБ [3].

Цветочное оформление в любой природно-климатической зоне Башкортостана может быть таким же интересным и разнообразным, как и в зонах с более благоприятным климатом. Хорошее знание местных условий, тщательный подбор ассортимента растений и агротехники их выращивания, а также специальные приёмы содержания цветников позволят выполнить цветочное оформление на высоком уровне.

Растения различаются по декоративным качествам (габитусу, форме и окраске цветов и листьев), по срокам цветения и по требованиям к условиям произрастания. Благодаря этим характеристикам каждое растение может быть использовано для определённых типов цветочного оформления или для срезки.

Цветочные растения по высоте делятся на несколько групп.

Исполинские растения (борщевик, ревень, рудбекия рассеченолистная) достигают высоты 2 м и более. Их используют для маскировки заборов и хозяйственных построек, для создания простых одновидовых групп, в качестве фона для других растений.

Высокорослые растения (золотарник, дельфиниум) высотой от 1 м и более, хороши в массивах, в группах, на втором плане, пригодны для миксбордеров, рабаток и для срезки.

Среднерослые растения (большинство видов) высотой от 0,5 м до 1 м, применяются в большинстве типов цветочного оформления.

Низкорослые растения (незабудка, иберис, первоцвет и др.) высотой 25-50 см, пригодны для создания рисунка в рабатке, партера, вблизи дорог и аллей, для чистых групповых посадок, а отдельные из них – на срез.

Миниатюрные и карликовые растения (алиссум, маргаритка, очиток, ясколка, мускари, крокус и др.), достигающие высоты 10-25 см, хороши для бордюра, для выполнения рисунка в партере, альпинариев, каменистых участков, пригодны в качестве горшечной культуры.

Растения, образующие дернину, подушки (флокс дернистый, очиток и др.) могут быть использованы как заменители газонов.

Целесообразность использования цветочных растений в том или ином типе цветочного оформления определяются как свойствами растений, так и природно-климатической зоной, рельефом и другими условиями месторасположения объекта. При создании сложных композиций (миксбордеров, клумб, партеров) следует учитывать не только высоту, но время цветения, тональность окраски цветов.

По времени цветения растения делятся на 3 группы:

· цветущие весной – апрель – первая половина июня;

· цветущие летом – вторая половина июня – июль и

· цветущие осенью – август-сентябрь.

Тональность окраски цветков принято делить на две группы: тёплые тона – красный, оранжевый, жёлтый; холодные тона – фиолетовый, синий, голубой.

Цветки растений тёплой и холодной гаммы могут иметь множество оттенков, а также быть переходной окраски, например, красные тона с добавлением синего или фиолетового уже воспринимаются как холодные тона.

Растения с цветками тёплых, ярких тонов воспринимаются с большого расстояния, они хорошо видны при лунном и искусственном вечернем освещении, придают цветнику своеобразную объемность и могут располагаться на заднем плане. 

Растения с цветками холодных тонов плохо воспринимаются в пасмурную погоду и при искусственном освещении. Их необходимо располагать всегда вблизи зрителя, иначе они «теряются», сливаясь с далью.

Белый цвет – принято считать нейтральным. Он хорошо виден издали, в ночное время и при искусственном освещении. Растения с белыми цветками позволяют сделать цветник более эффектным и нарядным, т.к. в сочетании с ними зрительно усиливается или осветляется окраска других цветков.

При создании цветников следует учитывать все качества цветочных растений. Необходимо помнить, что для клумб, рабаток, партеров и цветочниц, имеющих четкий контур и рисунок, как правило, пригодны однолетние культуры.

Многолетние цветочные растения предпочтительны в свободной (природной) планировке оформления (группы, миксбордеры, массивы, солитерные посадки). Из них возможно создавать цветники «непрерывного цветения», т.е. дающие красочный эффект в течение всего вегетационного периода.

Использование многолетних цветочных культур в оформлении городов позволяет уменьшить затраты средств и времени на их строительство и уход (они произрастают на одном месте от 3 до 10 лет и уход за ними проще). Экономия средств при использовании многолетников по сравнению с летниками на 1 га может составлять несколько тысяч рублей в зависимости от вида культур и сроков выращивания на одном месте.

В зонах со сложными природно-климатическими условиями, из-за трудностей с посадочным материалом, не следует стремиться к большим по площади цветникам. Их лучше заменить относительно небольшими цветочными фрагментами на зелёном фоне газона. Даже узкая полоса газона (шириной 30-50 см), расположенная между ограждениями и цветочным полем, значительно повысит эстетический эффект цветника. Кроме того, этот приём препятствует смыву земли с цветника и загрязнению прилегающей территории, что также влияет на качество цветочного оформления.

Не менее красиво на фоне газона будут выглядеть свободные группы из одних многолетников или в сочетании их с однолетними культурами. Используя разные виды растений, можно создавать цветники непрерывного цветения.

В партерных цветниках, при создании сложных композиций, наряду с растениями могут быть использованы инертные материалы (песок, керамзит, стекольный и фарфоровый бой, кирпичная крошка и т.п.). Сложные орнаменты – арабески – могут быть выполнены на фоне газона из одних инертных материалов.

В настоящее время в цветочном оформлении широко используются различные типы цветочниц, которые изготовляют из железобетона, дерева, керамики, металла, пластмасс и др. материалов. Разнообразие форм и конструктивных решений делает их применение практически неограниченным в любом регионе.

Сгруппировав несколько однотипных цветочниц вместе, можно составить партер или своеобразный модульный сад. Высаживая растения в пластиковые ёмкости, которые затем помещаются в железобетонные, деревянные или керамические вазы, можно несколько раз в сезоне проводить замену культур.

При выращивании рассады цветов целесообразно пикировать всходы сразу в пластмассовые ёмкости, в которых растения в нужный срок будут помещены в цветочницы.

Контейнеры с теплолюбивыми растениями могут выставляться из теплиц с целью оформления города. Этот приём позволяет создавать временную экспозицию по случаю праздников, торжественных дат.

Цветочницы могут быть с дном или без дна и устанавливаться на площадях с твёрдым покрытием или на газонах.

Весьма популярным приёмом является строительство стационарных цветочниц. Их размер и форма могут быть самыми разнообразными и определяются обычно архитектурно-планировочным замыслом. Конструктивные особенности позволяют использовать стационарные цветочницы (цветники) практически во всех климатических зонах. В цветочницах могут выращиваться однолетние и многолетние растения.

Интересные возможности открывает использование горшечных декоративно-лиственных культур в открытом грунте. Наряду с использованием их в цветниках вместе с однолетними растениями можно создавать композиции из одних горшечных, размещая ёмкости с растениями среди камней или коряг. Растения в горшках могут быть прикопаны в цветочницы или контейнеры, заполненные песком, торфом, керамзитом и т.п.

Интересным элементом цветочного оформления могут стать пни и стволы погибших деревьев, брёвна и всевозможные коряги. Для этого в них выдалбливают полости или вычищают имеющиеся дупла, дезинфицируют и заполняют почвенным субстратом, в который затем высаживают растения. Основание пней и коряг декорируют небольшими группами невысоких растений. Для посадки пригодны растения, имеющие неглубокую корневую систему (лобелия, алиссум, агератум, настурция, гипсофила, герань, вербена, бегония, бадан, хоста и др.).

Большой интерес для практического использования представляет такой вид озеленения, как «каменистый сад». Не обладая строгостью клумб, он отличается изяществом и естественностью. Особенностью каменистого сада является то, что на небольшой площади может быть размещено значительное количество разных видов цветущих растений.

Приёмы, приведённые в качестве примеров, позволят создать красивый цветочный наряд в городах, расположенных в районах со сложными природно-климатическими условиями, значительно обогатив и украсив их облик.
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 В статье обращается внимание на возможность формирования компонента бренда территории путем создания тематических ландшафтных композиций из растений, характерных для экосистем региона. По результатам апробации рекомендован базовый ассортимент  растений для таких композиций.

В последние годы в России брендинг территорий стал особенно популярен. С созданием успешного бренда территории связывают повышение инвестиционной привлекательности, увеличение туристического потока и другие факторы развития. В современной трактовке территориальную бренд–идентификацию понимают не только в качестве торговой марки (англ.: trademark), но и как ориентир, «визитную карточку» (англ.: landmark). Бренд территории строится на основе универсальных идентификаторов, которые применимы для любой страны, города или региона. Среди «маркеров» территорий специалисты по брендированию,   выделяют географические и экологические особенности территории, в том числе и растения, характерные для экосистем региона [1].
Использование растений в качестве «визитной карточки»  региона, города подразумевает, в частности создание ландшафтных композиций в городском озеленении из растений характерных для местной флоры, растений-символов. Такие композиции в противовес однотипным посадкам, характерным для большинства городов Сибири,  средней полосы России, могут стать «маркером» территории, сделать ее узнаваемой, повысить привлекательность для туристов. Усилить этот эффект позволяет создание тематических композиций из растений местной флоры, несущих определенную информационную и смысловую нагрузку. Нами в питомнике «Бурундук» (г. Абаза, Хакасия) ведется подбор и размножение растений естественных экосистем юга Сибири и использование их при проектировании объектов озеленения. По результатам этой работы можно порекомендовать подходы к созданию и ассортимент тематических ландшафтных композиций, подчеркивающих природную самобытность региона.
Фитоценологический принцип создания ландшафтных композиций  основан на использовании сочетаний растений, наиболее приближенных к естественным сочетаниям в природных биотопах [2]. Используя этот принцип можно моделировать участки природных экосистем на проектируемых объектах. Особенно востребованным этот принцип становится при проектировании экологических троп, экспозиций. Так, при проектировании экологической тропы  в Визит-центре заповедника «Хакасский» ставилась задача моделирования растительности  горно-таежного кластера заповедника на участке, полностью  лишенном растительности. Подбор и размещение растений в соответствии с фитоценологическим принципом позволили создать высокодекоративные, информативные, устойчивые композиции, которые используются как экскурсионный объект уже более пяти лет. Применим этот  принцип и при комплексном озеленении городских территорий сибирских городов, создании альтернативных газонов - напочвенных покрытий из многолетних растений, особенно под пологом хвойных деревьев. Городские пространства, озелененные по этому принципу, с использованием растений из местной флоры несут неповторимый «таежный» колорит, становятся  «зеленой» визитной карточкой города или населенного пункта.

Экспозиционный принцип формирования ландшафтных композиций подразумевает создание тематических экспозиций из растений, несущих не только эстетическую, но и смысловую нагрузку. Применение этого метода позволяет рассматривать композиции  как тематические выставки растений. Например, цветник, составленный из многолетних лекарственных растений или из растений, занесенных в Красную книгу региона, красивоцветущих таежных растений, или из растений, имеющих очень крупные размеры. Высаженные растения сопровождаются табличками с названиями. Такие композиции позволяют превратить обычные скверы и клумбы  в объекты показа, которые могут использоваться экскурсоводами, преподавателями, вызовут интерес у туристов, гостей территории.

Ассортимент растений флоры юга Сибири, обладающих высокими декоративными качествами, устойчивыми в городской среде, в суровых климатических условиях, безусловно,  огромен,  но недостаточно изучен. Большая работа в этом направлении ведется в ботанических садах [3,4].
По результатам нашей работы  в питомнике «Бурундук» по подбору и размножению дикорастущих для использования в озеленении можно предложить следующий опорный ассортимент деревьев, кустарников и многолетних растений для создания тематических ландшафтных композиций с «таежным» колоритом (табл. 1, 2).

Таблица 1
Ассортимент деревьев и кустарников для создания тематических композиций
с «таежным» колоритом

	№ п.п.
	Название растения
	Использование
	Декоративные и

иные свойства
	Примечания

	1
	Кедр сибирский
	В одиночных 

и групповых посадках   
	Выдающийся комплекс декоративных и хозяйственно-ценных свойств. «Зеленый» символ сибирской тайги
	Недостаточно

дымогазоустойчив. Рекомендован в озеленении загородных коттеджных поселков, общественных пространств.

	2
	Лиственница сибирская
	В одиночных и групповых посадках
	Нежная зелень хвои весной, красивая осенняя окраска, графичная крона в зимний период.
	

	3
	Рододендрон даурский
	В групповых посадках
	Яркое цветение, интересная форма  вечнозеленый, красивая осенняя окраска листвы.
	

	4
	Можжевельник казацкий.
	В групповых посадках, в качестве почвопокровного растения
	Вечнозеленый, стелющаяся форма кроны, красивый цвет хвои, не страдает от ожогов.
	


Таблица 2

Ассортимент многолетних травянистых растений для создания тематических композиций с «таежным» колоритом
	№

п.п.
	Название

растения
	Использование
	Декоративные и

иные свойства
	Примечания

	1
	Кочедыжник Мономаха
	В композициях с темнохвойными, с яркоцветущими под пологом хвойных
	Необычное отрастание весной, ажурная зелень.
	

	2
	Страусник обыкновенный
	 В композициях с темнохвойными, с яркоцветущимипод

пологом хвойных
	Красивая форма роста, осенняя окраска, зимой декоративен спороносными вайями. 
	

	3
	Бруннера сибирская
	Как почвопокровное растение под крупными хвойными деревьями, в композициях из цветущих многолетников.
	Раннее цветение, густая зелень, крупные листья интересной формы.
	Быстро разрастается, хорошо размножается вегетативно

	4
	Пион отклоняющийся
	Группами  в композициях лекарственных, красивоцветущих.
	Красивая форма роста, ажурные листья яркое весеннее цветение
	Хорошо размножается семенами и вегетативно

	5
	Кандык сибирский
	Большими группами в композициях весеннецветущих, охраняемых, пищевых растений.
	Раннее весеннее цветение, необычная окраска листьев.
	Хорошо размножается семенами

	6
	Зубянка сибирская
	Большими группами в композициях раннецветущих, охраняемых растений.


	Обильное раннее цветение.
	Хорошо размножается семенами

	7
	Бадан толстолистный
	Как почвопокровное растение, в композициях лекарственных, красивоцветущих.
	Красивая форма и фактура листа, яркое весеннее цветение, нарядная осенняя окраска листьев.
	Хорошо размножается вегетативно

	8
	Ревень алтайский
	В композициях редких, лекарственных растений.
	Крупные листья с интересной фактурой.
	Хорошо размножается вегетативно и семенами

	9
	Вероника седая
	Под пологом лиственниц, в композициях цветущих растений.
	Опушенные листья светло-серого цвета, красивое летнее цветение. 
	Хорошо размножается семенами

	10
	Купальница азиатская
	Группами в цветочных композициях.
	Яркое обильное цветение, один из символов тайги.
	Хорошо размножается семенами и вегетативно


Применение фитоценологического и экспозиционного принципа в проектировании тематических ландшафтных композиций с использованием ассортимента растений, характерных для местных экосистем, внесет вклад в формирование узнаваемого облика территории, станет важным компонентом бренда и может быть рекомендовано для широкого применения в озеленении городов и  общественных пространств.
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В статье показано, что активы «Smart City» («умный город») – разнообразные специальные («smart») технологии, методы, расчеты, используемые применительно к ландшафтному дизайну, создают условия для программ экологической устойчивости города.
Урбанизированная среда представляет собой сложную многоуровневую систему, которая включает не только городские, но и прилегающие территории, места для отдыха и развлечений, детские и спортивные площадки, парки, парковки и массу вещей, которые пока не считаются объектами для людей. Проектирование такой среды не просто сложное, а до крайности важное дело, потому что это проектирование будущего, которое останется с людьми в камне, дорогах, домах, социальных пространствах на долгие годы. Такое проектирование проводится с учетом требований экологического, социального, пространственного и др. факторов и представляет собой по типу проектирование сложных систем и может быть разбито на этапы. Однако проблема состоит в том, что этапы проектирования урбанизированной среды распределены между различными ведомствами и часто между собой не согласованы. Ландшафтный дизайн относительно новое направление в дизайне. Исторически он является преемником направлений «садово-парковое искусство» и «ландшафтная архитектура». Проектировщики пока только начинают приглашать ландшафтных дизайнеров в команды проектов городской среды. Цель данной работы – показать, что включение технологий ландшафтного дизайна в концепцию «Smart City» («умный город») является необходимым условием для достижения гетерогенных проектных результатов, а также для взаимодействия с неопределенными городскими условиями в сторону развития адаптивных возможностей для городского проектирования и городского генерального плана.

Так сложилось исторически, что эскизные проекты делают архитекторы, технические – строители и дорожники, рабочие проекты собирает кто-то третий. А еще – надзорные, пожарные, санитарные и другие инспекции, общественный контроль и активисты разных убеждений, т.е. все возможные структуры, которые по той или иной причине являются «борцами» за «устойчивую» среду обитания. В таком аспекте постановки проблемы всегда хочется найти что-то или кого-то, кто объединил бы все разрозненные решения в одно, актуальное, живое и перспективное, чтобы нам не было стыдно перед потомками за «малую родину», за место, в которое и они хотели бы привести своих детей. Современное поколение возлагает большие надежды на концепцию «Smart City», которая объединяет в себе технологические решения борьбы с нагрузками урбанизации на территории и жителей через систему планирования, развития и эксплуатации урбанизированного пространства. И именно в рамках такой концепции ландшафтный дизайн, как синтез концепций ландшафтного урбанизма, зеленого проектирования, художественного конструирования и технической эстетики может стать одним из значимых факторов системы урбанизированного пространства. 

Проектирование городской среды всегда проходило под знаком оптимального соединения природного и технического. Любой город – это соответствующая времени существования система взаимоотношений природного ландшафта, технологий градостроительства и отношения человека к природе. Потенциал самоорганизации такой системы всегда соответствует времени. И если средневековые города – это воплощение власти над природой, системы, надстраивающиеся над природным окружением и отделяющие себя от пригородов, то города Нового времени – это уже авторские проекты власти, денег и индивидуальных амбиций, которые стремились с помощью технологий получить власть над природой. Каждый проект города показывал личное отношение автора к пространству, жителям, природе мира, казалось, что технологии могут все, даже полностью контролировать погоду и смену сезонов [1]. Реализация воли власти через вкусы государственных архитекторов привели к тому, что города все больше теряли свою «зеленую» составляющую. Деревья и открытые пространства с цветами и клумбами откровенно мешали урбанистическому обществу. И как бы не рекламировались экологические и биосферные проекты, плотность застройки, парковочные места, как можно меньшая стоимость благоустройства территории и ее содержания являются главными критериями для принятия проектов к реализации. Это, в свою очередь, привело к тому, что явное преобладание технического компонента над природным существенно ухудшило экологическую обстановку в городах. И пока такая тенденция сохраняется.

Вступив в период становления информационного общества, города получили мощные интеллектуальные инструменты проектирования не только экономические, но и архитектурные, транспортные, геоинформационные, ландшафтные и др. Все эти инструменты позволили учитывать особенности урбанизированных территорий в частности, многообразие климатических, физических условий, различные источники вещественного (химического и биологического) и энергетического воздействия на среду. Одной из концепций, объединяющих эти инструменты, является концепция «Smart City». И как считают эксперты фонда «Центр стратегических разработок «Северо-Запад», эта концепция направлена на формирование такой городской среды, где горожанин будет окружен не только информационными сервисами в реальном времени, но и будет жить в экологических чистых и безопасных кварталах [2]. Как считают авторы доклада, будущее за умными городами 3.0, где жители сами могут договориться и о дополнительном озеленении, и о новых пешеходных зонах. Но для того, чтобы такие проекты состоялись, проектировщики должны изменить свое видение проблемы. 
Определяя сущность дизайна среды как проектной творческой деятельности, совмещающей в себе и художественное, и техническое начала, современные проектировщики часто уходят в область именно художественного. Антропоцентрическая нацеленность дизайна, заставляющая мастера учитывать возможности человека, весь круг его потребностей, запросов, предпочтений, воплощаемых в проектах, часто противоречит требованиям среды. Так расширяя площади зеленых зон в городе, проектировщик сразу попадает в проблему рентабельности и экономичности, потому что их содержание требует дополнительных инвестиций. Но директор Института общественных наук РАНХиГС Владимир Климанов считает, что «зеленый» ресурс с точки зрения улучшения городской среды – один из наиболее значимых [3]. В «зеленый» ресурс он включает и особо охраняемые природные территории внутри городов, потому что такие зоны создают благоприятную среду для удержания населения. И такой подход требует более широкого внимания власти к проблематике ландшафтного дизайна.
Многочисленные исследования показали, что растения для городского озеленения и городского лесного хозяйства должны обладать устойчивостью к климату, загрязнению, засухе, вредителям, солености, уровням освещенности и другим неблагоприятным экологическим факторам. На самом деле таких растений практически нет; кроме того, постоянное применение одного или нескольких видов растений уменьшает ландшафтное разнообразие. К примеру, вода, питательные вещества и вредители, могут быть устранены путем вмешательства человека. Но количество солнечного света невозможно увеличить искусственно. Это означает, что при неправильном подборе растений они будут демонстрировать либо плохой рост, либо погибнут, или потребуют пересадки в другие подходящие места. Такая же ситуация может сложиться и при искусственном затенении территории, если требования к солнечному свету не будут учтены при строительстве архитектурных объектов. Следовательно, требуется качественная программа оценки, как светового и солнечного освещения, так и подбора ландшафтных растений. Решение проблемы основано на принципе согласования выбора растений для территории, обеспечения баланса между экологией и потребностями ландшафтных растений [4]. Такой анализ может быть реализован с помощью инструментов автоматизированного проектирования.

Современный, высокотехнологичный ландшафтный дизайн «Smart City» расширяет свою базу знаний за счет получения доступа к Digital Public Way – открытой платформе для обмена данными о состоянии городской инфраструктуры. Следовательно, при планировании «зеленых» зон можно использовать данные геоинформационных систем (ГИС), экологического, земельного и др. законодательства, рассчитывать экономические показатели использования земель и др. Программные продукты для такого планирования уже создаются и в России. Пример разработанной программы внедрения ГИС в ландшафтное планирование был опубликован еще в 2010 г. [5]. Авторы работы предложили программное решение для автоматического поиска закономерностей между природными компонентами и даже отдельными элементами этих компонентов, подсчитывая площади с точностью до квадратного сантиметра, наглядно представляя данные различного характера, выбирать растительность, почвы, климат, и моделировать природные процессы и др. Но в концепции «Smart City» такие проекты не вошли. 

Таким образом, пока экспериментальные подходы доминируют в селекции ландшафтных растений, особенно в местном масштабе, системы ГИС не используются для оптимального выбора ландшафтных растений, а цифровое моделирование – для оценки солнечного освещения зоны посадки растений и т.п. проекты «умная и здоровая жизнь», «экологическая устойчивость», так и останутся проектами. 

Традиционное отношение к природе, как к объекту, который мешает городскому планированию, когда «трудные» участки холмы – срезаются, пруды, реки заключаются в подземные трубы, а сады вырубаются [6], должно постепенно меняться. Современный ландшафтный дизайн – это соединение традиции и новации, культуры и технологии, т.е. отношение людей к природе, воплощенное в творческом проекте. Это уникальное отношение выражается в формах, структуре, цветовой гамме и содержании произведения ландшафтного дизайна – парка, сада, сквера и др. Поэтому, встраиваясь в концепцию «Smart City», ландшафтный дизайн должен стать одной из системообразующих частей данной концепции, чтобы «зеленые» технологии и смарт-решения могли создать место предназначенное обеспечить здоровый образ жизни, культурный рост и экологическую устойчивость места проживания с помощью новейших технологических достижений.
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СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЦВЕТА В ЛАНДШАФТНОЙ ОГРАНИЗАЦИИ ПРОСТРАНСТВА

ФБГОУ ВО «Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика М.Ф. Решетнева», г. Красноярск, e-mail: svetlishnaya.kate@gmail.com
Данная статья посвящена восприятию цвета. В публикации затрагивается тема не только как цветом можно преобразит то или иное пространство, но и то, что цветом можно даже лечить. В данной статье приведен анализ как именно влияет той или иной цвет. 
В природе бесконечно и постоянно сменяется окраска растений, в общем колорите сада участвует и цвет поверхности земли: черный пар или газон, мощение дорожек, площадок, цвет неба, в том числе отраженного в воде, и, конечно, цвет дома, сарая, садовой мебели.

Очень важно, что бы в саду не создавалось впечатление излишней пестроты, хаоса красок.

Эмоционально цветовые сочетания воспринимаются в различных соотношениях. И строятся они по правилам цветовой гармонии - либо на основе контраста, либо как сочетание оттенков одного цвета.

Цвет воспринимается человеком разносторонне – не одним зрением, а с участием всех чувств, включая слух, осязание, обоняние и даже вкус. По степени возбуждения и характеру эмоционального воздействия цвета расположены в том же порядке, в каком они следуют в цветовом спектре. Соответственно они разделяются на теплые, или активные (красный, оранжевый, желтый), которые действуют возбуждающе, и холодные (синий, голубой, фиолетовый), которые действуют упекающее. Зеленый находится в середине спектра – это «цвет физического равновесия». Эмоциональная реакция на цвет обусловила появление определенных ассоциаций, а вместе с ним – символики цвета [1].
В 1810 г. Гетте в своем трактате «Учение о цвете» писал: «Цвета действуют на душу, они могут вызывать чувство и возбуждать мысли, которые нас успокаивают или волнуют, печалят или радуют». Цвет способен создать впечатление легкости или тяжести предмета, тепла или холода, вызвать у человека чувства веселья или печали.

Р. Хен в книги «Азбука цветов» приводит следующие данные реакции человека на цвета и их символику, установленную на основании обобщения ряда научных наблюдений.
· Желтый цвет вызывает ощущение тепла, света, солнца, живости. веселья и легкости: зеленовато-желтый цвет действует как что-то слегка ядовитое, сернистое, жесткое (символика: жизнь, свет, радость, роскошь, брак, уважение к старости; ярко-желтый — зависть, своеволие, ненависть. лживость).

· Оранжевый - теплый, праздничный. прелестный, полный жизни, вызывающий радость, сильно действующий (символика: тепло, радость, солнце, власть, тщеславие).

· Красный - наиболее действенный и активный цвет, который трудно подавить другими; светлые оттенки красного действуют возбуждающе, наступательно, темные - серьезно, солидно (символика: жизнь, кровь, любовь, страсть, революция, огонь, праздничность).

· Фиолетовый - светлый, но также и мрачный, торжественно-роскошный, служит для связи других красок, при большой поверхности может оказывать негативное действие (символика: величие, достоинство, роскошь, великолепие, дружба).

· Синий - тихий, тяжелый, строгий, отдаляющий, холодный, но полный энергии; голубые тона действуют как ясные, чистые, почти оживленные (символика: бесконечность, даль, тоска, верность, доверие).

· Зеленый - связующий, успокаивающий, мирный, пассивный; светло-зеленый - оживленный, веселый; темно-зеленый - холодный, сдержанный, отступает на второй план рядом с желтым, оранжевым и красным, но оттеняет синий (символика: надежда, покой, мир, плодородие).

· Белый - нейтральный, сильно контрастирует со всеми темными окрасками, в пестрые сочетания вносит свет и оживление, увеличивает объемность (символика: невинность, целомудрие, чистота).

· Черный - нейтральный, уменьшает объемность, в качестве фона усиливает действие желтого и красного цветов (символика: траур, скорбь, серьезная торжественность).

Физиологическое, или терапевтическое, воздействие цветов (цветотерапия) привлекало и привлекает внимание ученых. В санаториях отдельные участки сада оформляют в серебристо-синих тонах, организуют так называемые «голубые сады», действующие успокаивающе на нервную систему человека. К примеру, с этой целью могут быть использованы такие растения, как ель колючая (форма голубая), ива белая, лох узколистный и серебристый, сцилла, мускари, незабудка, лобелия, василек, нигелла и многие другие растения [2].
Цвета воспринимаются не только оптически, но и эмоционально, т.е. они воздействуют как на глаз, так и на чувства человека.

Основа для восприятия цвета - световые волны (каждому цвету соответствует определенная длина волны и, следовательно, определенная частота колебаний), которые раздражают чувствительные клетки глаза. Раздражение глазного нерва передается центральной нервной системе и включается в общую функциональную систему организма. Поэтому цвета могут вызывать определенные эмоции: оживление, равнодушие, успокоение, но также и возбуждение, ощущение тепла или холода.

Особым свойством цвета является его светосила, которая не только придает окраске определенную привлекательную силу, но и создает у человека ощущение тепла или холода. Все светлые цвета, как правило, теплые, дают ощущение легкости и кажутся глазу особенно близкими. В противоположность этому темные цвета излучают холод, воспринимаются как тяжелые и далекие. При подборе красок для цветочной композиции следует учитывать, что светлые цвета (кажущиеся близкими) используются большей частью как обертон, а темные - как дополнительные. Светлые цвета, следовательно, должны располагаться перед темными или над ними, легкие - перед тяжелыми, теплые - перед холодными. Составляя композицию, нужно также следить за тем, чтобы светлые, выделяющиеся цвета создавали основную группу, или центр всей композиции, а тяжелые, далекие цвета служили дополнением.

На основе четырех основных цветов спектра (желтый, красный, синий, зеленый) и четырех промежуточных, производных цветов (оранжевый, фиолетовый, сине-зеленый, желто-зеленый) была разработана шкала цветов (колориметрическая шкала). Она раскрывает сложную область теории цвета и облегчает компоновку красок. Согласно используемой сейчас колориметрической шкале, следует различать два цветовых ряда: ахроматический и хроматический.

К ахроматическим цветам относятся белый и черный со всеми промежуточными оттенками серого, являющимися производными от смешения белого с черным. Ограниченная с обеих сторон и восходящая от светлого (белого) к темному (черному) цветовая шкала носит название ряда серых, ахроматических, цветов и служит для осветления или затемнения (в зависимости от доли черного и белого) хроматических цветов. Ахроматические цвета не могут сами превращаться и лишь их оттенок может быть более светлым или темным.

К хроматическим цветам относятся все основные и производные цвета спектра, а также всевозможные образующиеся в результате их смешения оттенки [3].
Средневековые врачи, веря в магическую силу некоторых цветов, пытались лечить цветотерапией многие болезни. Такие методы частично сохранились и в наши дни. Французские психиатры лечат больных шизофренией, помещая их в комнаты со стенами, окрашенными в специально подобранные тона.

Более эффективной в наши дни признана пейзажетерапия - лечение серьезных нервных и психических заболеваний на природе с использованием специально созданных ландшафтными архитекторами и дизайнерами пейзажей — спокойных, грустных, веселых, создающих ощущение защищенности или, напротив, свободы, простора. При движении по такому саду происходит не только смена настроения и эмоций, медицинские датчики фиксируют положительные физиологические реакции организма: снижение кровяного давления, улучшение состава крови и др.

Все эти факты говорят о том, что разные цвета по-разному влияют на организм человека, и показывают, насколько велики возможности ландшафтного дизайна.

К гармоничным (приятным глазу) цветовым сочетаниям относятся не только контрастные (красный и зеленый, оранжевый и синий, желтый и фиолетовый), но и нюансные сочетания, различаемые по светлоте в пределах одного определенного цвета (бледно-розовый - розовый - ярко-красный).

Помимо гармоничных цветовых сочетаний существуют и дисгармоничные (негармоничные). Негармоничные сочетания, например, красный и фиолетовый, синий и зеленый, красный и оранжевый, необходимо нейтрализовать ахроматическими цветами. Для этого на границе сочетания цветов вводят белый, серый, серебристый, редко - черный. 

Влияет на цвет и характер освещения (дневное или электрическое). При электрическом освещении красные объекты кажутся более насыщенными, а синие - наоборот.

Анализ литературных источников, который показал, что важное значение в ландшафтной организации пространства, на территории объектов как общего, так и ограниченного пользования имеет цвет. 

По средствам цветологии, учитывая сложившуюся градостроительную ситуацию можно создать необходимую атмосферу дворового пространства, в которую будут включены и оформлены по средствам цвета необходимые функциональные зоны.

Библиографические ссылки
1. Реуцкая В.В, Ландшафтное проектирование и ландшафтный дизайн / В.В Реуцкая, А.В Гапоненко - Москва: Изд. Российского гос. социального университета, 2016,-240 с.

2.   Хен Р., Азбука цветов / Хен Р. - Берлин: Изд.сельскохоз.лит-ры, 1979. – 95с.

3. Авадяева Е.Н. Русский ландшафтный дизайн / Е.Н. Авадяева М.: ОЛМА-ПРЕСС, 2000.- 384 с.

Т.Ю. Аксянова, Ю.О. Шеходанова

ОБЗОР НАУЧНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ПРОБЛЕМЕ АЛЬТЕРНАТИВНОГО ПРОЕКТНОГО РЕШЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МНОГОЛЕТНИКОВ И ДЕКОРАТИВНЫХ КУСТАРНИКОВ В УРБАНИЗИРОВАННОМ ЛАНДШАФТЕ
Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика                   М.Ф. Решетнева Российская Федерация, 660049, г. Красноярск, пр-кт Мира, 82                       e-mail: julli-v@mail.ru 
В обзоре описывается современная структура документально-информационного потока по проблеме альтернативного проектного решения с использованием многолетников и декоративных кустарников как первичной, так и вторичной информации, представленной в традиционной и электронной среде.
Взаимоотношения природы и общества вызывают необходимость разработки новых подходов в системе озеленения городов. Возросшее внимание общественности к проблемам формирования благоприятных урбанизированных ландшафтов обусловило рост количества научных исследований в этой области.

В данном обзоре приведены результаты анализа тенденций в озеленении городов Сибири и города Красноярска, а также факторов, способствующих их успешному функционированию и основных проблем, с которыми сталкиваются при внедрении зеленой инфраструктуры. В связи с ухудшением экологических условий в городе особую актуальность и практическую значимость приобретает проблема оптимизации урбоэкосистем с помощью растений.

Городское озеленение – совокупность древесных, кустарниковых и травянистых растений, в городской среде с учетом всех условий местности. Внешний вид используемых растений, продолжительность декоративности становятся основополагающими при подборе растений для озеленения современного города. 

В настоящее время издано большое количество учебной литературы, направленной на развитие ландшафтного строительства и озеленения городов. В книге «Ландшафтное проектирование» основное внимание уделяется теории ландшафтной композиции как основному инструменту при разработке проектов ландшафтной архитектуры, приемам и методам проектирования парков и их фрагментов с участием рельефа, водных устройств, композиции растений. Приводятся типология и нормативные данные основных объектов ландшафтной архитектуры, а также сведения по этапам проектирования, составу и содержанию изыскательских и проектных работ [1].

В.С. Теодоронский и И.О. Боговая в издании «Объекты ландшафтной архитектуры» рассматривают градостроительные вопросы ландшафтной архитектуры от принципов формирования систем озеленения в городах до создания самих объектов в городской среде. Большое внимание уделяется экологическим и социальным вопросам создания объектов, благоустройству и озеленению отдельных городских территорий жилой застройки, общественных центров. Даётся освещение отдельных аспектов проектирования городских парков с точки зрения современных функциональных, технических, эстетических, экономических требований. Рассматриваются вопросы проектирования объектов ландшафтной архитектуры, приводятся состав и содержание проектных материалов [2].

Учебное пособие «Дружелюбная городская среда: ландшафтный дизайн и временная архитектура» обобщает теоретический материал, связанный с развитием отечественной урбанистики с адаптацией мирового опыта к реалиям постсоветских городов [3].
Публикуется множество статей, раскрывающих современные проблемы озеленения городов.  В своей работе «Формирование тенденций в ландшафтном дизайне» В.Ф. Ерошкин и П.Е. Кукузей рассматривают историю развития ландшафтного дизайна, а также тенденции, способствующие формированию различных стилей от древности до наших дней. В современной практике ландшафтный дизайн обычно основан на сочетании характерных элементов как регулярного, так и пейзажного стилей. Для успешного воплощения такого сочетания существуют наработанные практические правила комбинации видов растений, архитектурных и декоративных элементов. Всё это производится для того, чтобы создать в городе и за его пределами комфортную среду для человека, которая характеризуется красотой, простотой и утилитарностью [4].

Исследования состояния зеленого строительства в индустриальных центрах Восточной Сибири (на примере г. Красноярска) стали проводиться из-за ухудшения экологической обстановки. Существующий опыт зеленого строительства не в полной мере способствует улучшению той среды, где люди живут, работают и отдыхают. При анализе опыта озеленения отмечены наиболее часто встречающиеся допущенные недостатки работы и даны научно обоснованные предложения по улучшению экологической обстановки городов путем зеленого строительства. Р.И. Лоскутов автор работ, в которых описываются основные причины, мешающие улучшению зеленого строительства и даются рекомендации по рациональному использованию растений в урбанизированном ландшафте [5,6].
В научных статьях приводятся данные исследований ассортимента для озеленения населенных мест. Так Т.И Фомина в работе «Биоморфологические особенности почвопокровных многолетников в связи с их использованием в городских насаждениях» провела исследование 27 видов почвопокровных многолетников. Как наиболее значимые признаки для их использования в городском озеленении были взяты продолжительность декоративного эффекта, а также устойчивость и долговечность насаждений [7].

Живые изгороди выполняют роль своеобразных зеленых стен, ширм и перегородок. Они улучшают микроклимат участка, защищают от шума и газопылевого загрязнения. В статье «Использование плодово-ягодных растений в озеленении» представлен материал о культурах, которые можно использовать при формировании живой изгороди [8].

В статье «Применение декоративных кустарников в городе Красноярске» подобран ассортимент декоративных кустарников для сложных климатических и экологических условий города, с учетом биологических особенностей растений [9].

Похожим исследование занимался С.В. Рябовол. В материалах статьи «Деревья и кустарники во флоре г. Красноярска» приведены оригинальные данные о видовом разнообразии древесных растений г. Красноярска, список деревьев и кустарников, произрастающих как в естественных сообществах, так и на антропогенных местообитаниях. Интродуцированные виды, не склонные к одичанию, в список не включены [10].

Одним из важнейших требований, предъявляемых к озеленению урбанизированных территорий, является декоративность насаждений. А.Б. Романова в работе «Декоративность редких видов интродуцентов в насаждениях Центрального района г. Красноярска» привела данные изучения структуры озеленительных посадок г. Красноярска. Установлены видовой состав, происхождение и доля участия редких видов интродуцентов в общем объеме насаждений. Рассмотрена зависимость оценки декоративности растений от условий произрастания [11].

Таким образом, данный обзор подготовлен для того, чтобы дать краткое представление о современной структуре научного документопотока по указанной тематике, дать сжатое описание и показать основные источники информации, которые можно использовать для научно-исследовательских работ. Для подготовки обзора была использована отечественная литература за последние 10 лет, а также данные электронный библиотечных систем. Опыт обсуждения вопросов организации урбанизированного ландшафта показал, что данная тема является актуальной и требует продолжения исследовательских работ.
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В статье описаны результаты научно-исследовательской работы по определению наиболее перспективных вечнозеленых древесно – кустарниковых растений, используемых для создания различных композиций на Апшероне. Выявлено, что эти растения хорошо адаптируются в условиях Апшерона и рекомендуются при оформлении парков, садов, скверов, создании различных композиций.

В оздоровлении  окружающей  среды одним из основных и решающих факторов является озеленение. Большую роль играют вечнозелёные древесно - кустарниковые  растения, которые предохраняют окружающую среду от промышленных загрязнений и создают условия для культурного отдыха населения. Городскую среду в основном украшают парки, сады, скверы, бульвары. Они играют большую роль в очищении воздуха. Защита биосферы от загрязнений, отрицательно влияющих на здоровье человека, охрана природных ресурсов и их рациональное использование в современную эпоху приобрело серьёзное значение, и, как проблема государственной значимости, беспокоит общественность. Выявлено, что озеленение обладает большой пылесобирательной способностью. Один гектар зелёной зоны обладает способностью собирать 10-40 тон пыли. Особенно этой способностью обладают  хвойные, вечнозелёные  деревья и кустарники (эльдарская сосна, ель, каменный дуб, маслина, можжевельник, кипарис и др.). Один гектар средневозрастного леса, не причиняя себе вреда, поглощает из воздуха 400 кг сернистого газа, 100 кг хлорного газа, 20-25 кг фтора,  в течение года очищает от пыли 18 млн м3 воздуха. Из хвойных деревьев сосна, ель, кипарис, можжевельник и др. выпускают в окружающую среду многочисленные летучие вещества – фитонциды, уничтожающие опасные для организма болезнетворные микробы, и обогащают воздух смолистыми веществами. 
В настоящее время в садах и парках  г. Баку  имеется значительное количество видов и форм растений, которые с успехом могут быть использованы в целях дальнейшего озеленения города. Но это количество устойчивых в данных условиях древесных и кустарниковых пород недостаточно для растущих с каждым днем площадей зеленых насаждений. Необходимо расширить интродукционную работу в этой области, обратив особое внимание на введение в культуру новых вечнозеленых видов и форм древесно-кустарниковых растений. С этой целью в Институте Дендрологии Национальной Академии Наук Азербайджана, в лаборатории Ландшафтной архитектуры проводится научно-исследовательская работа. Целью научно-исследовательской работы является изучение биоэкологических особенностей местных и интродуцированных из местной и зарубежной флоры в условия Апшерона декоративных деревьев, кустарников и травянистых растений, выбор перспективных видов, адаптированных к почвенно-климатическим условиям Апшерона и их использование при создании современной ландшафтной  архитектуры. Площадь Института Дендрологии (12 га) является прекрасным образцом садово-паркового искусства Апшерона. Территория создана в стиле ландшафтного парка, и коллекции растений являются национальным достоянием. Здесь в течение многих десятилетий собирались уникальные коллекции растений из различных семейств, родов, видов, форм, сортов  декоративных древесно-кустарниковых и травянистых растений, которые используются в современной ландшафтной архитектуре. Дендрарий в Мардакане приобрел известность как научный центр озеленения полупустынных районов не только Апшерона, но и всего Азербайджана. Отсюда вышли на улицы и в парки городов и сел аризонский и горизонтальный кипарисы, алеппская и итальянская сосны, дрок испанский, маслина европейская и многие другие породы. 

Объектами исследования являются различные виды декоративных деревьев и кустарников. При проведении научно-исследовательской работы были использованы различные методики. Морфологические особенности вегетативных органов изучены по методикам И.Т. Васильченко и И.Г. Серебрякова, морфология корневой системы по методике В.А. Колесникова. Устойчивость растений к теплу изучена по методике 
К.А. Ахматова, а к засухе - по методике П.А. Генкеля. Для определения динамики роста растений с начала и до конца вегетации через каждые 10 дней были проведены наблюдения. 

В научно-исследовательской работе на территории Дендрария и г. Баку были созданы композиции регулярного и ландшафтного (пейзажного) стиля. В композициях наряду с декоративными травянистыми растениями были использованы вечнозеленые древесно-кустарниковые растения. При этом были учтены биоэкологические особенности и декоративные качества растений. Данная работа посвящена вопросу выявления наиболее приспособившихся к почвенно-климатическим условиям садов и парков г. Баку древесных и кустарниковых пород, оценке их с декоративной точки зрения, установлению потребностей этих пород и рекомендации для их дальнейшего использования в озеленении Апшерона. При создании композиций регулярного стиля в виде геометрических форм в центре композиции в основном высажены высокорослые, вечнозеленые деревья или кустарники, а по краям низкорослые, многолетние или однолетние травянистые растения. При этом были учтены совместимость растений по высоте, цвету листьев, цветков, форме, их отношений к свету, почве, воде. Вечнозеленые деревья и кустарники использованы и при создании оригинальных форм композиций. В парках, садах, скверах, на улицах эти растения высаживаются на аллеях, в одиночных, групповых посадках, бордюрах. В соответствии с природными условиями, в насаждениях г. Баку в подавляющей части должны преобладать  вечнозеленые хвойные и лиственные породы, чтобы круглый год выполнять мелиоративные и санитарно-гигиенические функции, постоянно сохранять архитектурно-художественную значимость и в целом создавать субтропический ландшафт.

Несмотря на трудные почвенно-климатические условия и недостаточность поливной воды, в зелёном строительстве Апшерона применяются и нормально развиваются около 150 видов декоративных древесных и кустарниковых растений. Видовой состав их с каждым годом обогащается. Однако ассортимент пород, применяемый в настоящее время в озеленении г. Баку и Апшерона, нуждается в пополнении [1].

Решающим условием при закладке новых зелёных массивов, парков, садов является правильное размещение древесных и кустарниковых пород, густота посадок. Зелёные насаждения в разных стадиях развития имеют неодинаковый декоративный и озеленительный эффект. Чтобы создать плотные зелёные массивы в первые же годы закладки, необходимо допустить несколько загущенную посадку. Со временем слишком густые посадки подлежат  разреживанию, а выбираемый посадочный материал может быть использован для ремонтно-восстановительных работ [2].

Некоторые из созданных на территории Дендрария и г. Баку композиций с использованием  вечнозеленых  древесно-кустарниковых растений показаны на рис. 1.
Создавая выразительные ландшафтные композиции на участке, большое внимание уделяется хвойным растениям. И это касается не только больших площадей, ведь существует много сортов низкорослых хвойных растений, которые будут привлекательно выглядеть и на небольших площадях земли. Присутствие на участке хвойных деревьев или кустарников придаёт ему неповторимый колорит, особое благородство и декоративный вид. Хвоя держится на ветвях много лет и опадает постепенно, она способна поддерживать фотосинтез в условиях любого климата. Помимо этого, опадая, хвоя медленно перегнивает и не только выполняет роль хорошей мульчи для растений, но и является отличным сырьем для образования плодородного слоя почвы [3].
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Рис. 1. Формы крон

Морфологические показатели хвои некоторых изученных вечнозелёных деревьев и кустарников  и  высота  растений  показаны в табл. 1. 

При проведении  научно-исследовательской работы на территории Дендрария были изучены биоэкологические особенности интродуцированных из местной и зарубежной флоры в условия Апшерона декоративных древесно-кустарниковых растений, выбраны перспективные виды и рекомендованы для озеленения Апшерона. На территории г. Баку проведен мониторинг и выявлен таксономический состав перспективных древесно-кустарниковых растений, используемых в настоящее время в озеленении Апшерона, при создании композиций: около 76 родов древесно-кустарниковых растений, из них около 50 родов вечнозеленых древесно-кустарниковых растений.

На территории г. Баку с помощью фигурной стрижки декоративных древесно-кустарниковых растений создаются оригинальные формы, например, спиралевидная стрижка туи, шаровидная, прямая стрижка декоративной маслины, бересклета, прямая стрижка лигуструма. На бульварах и центральных проспектах г. Баку очень красиво смотрится  голубая ель.

Таблица 1
Морфологические показатели хвои некоторых изученных вечнозелёных

деревьев и кустарников  и  высота  растений
	№
	Название растений
	Хвоя
	Высота

(м)

	
	
	длина

(см, мм)
	ширина

(мм)
	форма
	цвет
	

	1
	Криволистный саговник – Cycas revoluta Thunb.
	10 – 12 см
	3-4 мм
	перистая
	зелёный
	до 2 м

	2
	Сосна кохская –

Pinus kochiana
Klotzsch ex .Koch.
	3-11 см
	1-2 мм
	острые

иглы  рас-

положены

попарно
	синевато-зелёный,

синий
	до 15-30м

	3
	Атласский кедр -Cedrus atlantica
Manetti
	5-8 см
	2-3 мм
	3-4-х крайняя,

игловид-

ная
	голубовато

зелёный, серебристо

серый
	40 м

	4
	Обыкновенная
ель -   Picea

excelsa Link.
	10-25 мм
	2-3 мм
	4-х край-

няя,

остроко-

нечная
	блестящий,

тёмно-

зелёный
	50 м

	5


	Колючая ель –

Picea pungens Engelm.
	2-3 см
	3-4 мм
	остроиг-

ловидная,

грубая
	серебрис-

то-белый,

зелёный
	40-45 м

	6
	Европейская

пихта -   Abies
alba Mill.
	4-10 см
	1-2 мм
	остроиг-

ловидная
	тёмно-зелёный,
блестящий
	55 м

	7
	Канадская тсуга
Tsuga canadensis
Carr.
	1,5 см
	2-3 мм
	гладкая,

короткая,
узкоко-

нечная
	блестящий,

тёмно-зелёный
	30 м

	8
	Кавказский

можжевельник-

Juniperus
oblonga M.B.
	15-30 мм
	1-2 мм
	игловид-

ная,

твёрдая и длинная
	тёмно-зелёный
	12 м


На Апшероне при создании парков и садов спрос на вечнозелёные декоративные растения с каждым днем растет. Особенно в последние годы в г. Баку при озеленении вокруг новых магистральных дорог, мостов больше высаживаются вечнозелёные древесно-кустарниковые растения. Эти растения бесспорные чемпионы по продолжительности периода декоративности. Интродуцированные в Азербайджанскую республику из различных стран мира такие вечнозелёные древесно-кустарниковые растения, как шинус, падуб, казуарина, акация, магнолия, каллистемон, тюльпанное дерево, пальма и другие имеют особое значение в ландшафтной архитектуре города [4].

В результате проведенной в Институте Дендрологии научно-исследовательской работы были изучены биоэкологические особенности местных и интродуцированных из местной и зарубежной флоры декоративных деревьев и кустарников, выбраны перспективные виды, адаптированные к местным почвенно-климатическим условиям Апшерона  для создания  современной ландшафтной  архитектуры  г.Баку. Было выявлено, что вечнозеленые древесно-кустарниковые растения хорошо адаптируются в условиях Апшерона, являются перспективными и рекомендуются для использования в ландшафтной архитектуре Апшерона. 

Для сохранения пропорционального процесса развития в совместной связи человека и природы,  наряду с правильным и рациональным использованием средств, дарованных нам природой, нашей почётной обязанностью является увеличение ее богатств и сохранение для будущих поколений. 
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В материалах статьи рассматривается вопрос расширения ассортимента декоративных культур в системе озеленения г. Красноярска за счет использования дикорастущих многолетних травянистых растений. Дано экологическое обоснование для использования дикорастущих многолетников в озеленении города.
В последнее время урбанизация является неотъемлемым фактором преобразования окружающей среды. Изменение естественных растительных сообществ приводит к деградации растительного покрова и к значительному сокращению природных ресурсов в целом. Все это делает особенно актуальным изучение естественной флоры и растительности городов и их ближайших окрестностей [1].  

Значительную роль в озеленении играют многолетние травянистые растения. Основными характеристиками при подборе ассортимента растений для озеленения в условиях Сибири являются наиболее адаптированные к суровым климатическим условиям региона и обладающие максимальным набором декоративных качеств растения. Выбор растений должен быть направлен на формирование устойчивых фитоценозов, активно выполняющих экологические функции.
В аборигенной флоре имеется немало растений, которые по своим декоративным качествам и устойчивости превосходят популярные садовые растения. Разнообразие форм и окрасок, нетребовательность к почве и уходу, раннее цветение одних, непрерывное цветение с весны до осени других, большой выбор растений для солнечных и тенистых, сухих и влажных мест обуславливают декоративную ценность многих дикорастущих растений флоры Сибири [2].

Высокая экологическая пластичность и малотребовательность к условиям выращивания, присущие дикорастущим видам, а также способность к интенсивному вегетативному размножению и самоподдержанию в культуре обеспечивают возможность их широкого, экономически обоснованного использования.
В ходе исследования были выбраны травянистые растения, в диком виде произрастающие в г. Красноярске и его окрестностях, качества которых, позволяет использовать их при озеленении городских территорий (табл. 1) [3,4].

Таблица 1
Краткая характеристика изучаемых растений
	Вид
	Окраска 
	Высота 
	Период цветения

	Нивяник обыкновенный
	белый
	60-80
	май-июль

	Тысячелистник обыкновенный
	белый, розовый
	30-80
	июнь-июль

	Пижма обыкновенная
	желтый
	50-100
	июль-август

	Девясил иволистный
	желтый
	30-80
	июнь-август

	Астра альпийская 
	холодные цвета
	25-30
	июнь-июль

	Майник двулистный
	белый
	15-25
	май-июль

	Герань (лесная, луговая)
	лилово-синие, голубовато-фиолетовые
	30-60
	июнь-июль

	Окончание таблицы 1



	Вид
	Окраска 
	Высота 
	Период цветения

	Бодяк болотный
	розовый
	50-90
	июнь-июль

	Молочай острый
	желто-зеленый
	30-80
	июнь-август

	Кипрей узколистный
	розовый
	50-150
	июль-август

	Бедренец камнеломковый
	белый
	15-50
	июнь-август

	Очиток живучий
	желтый
	20-30
	июнь-август

	Очиток пурпурный 
	пурпурный, лиловый
	10-40
	июль-август

	Окопник лекарственный
	фиолетовый
	30-70
	июль-август

	Кровохлебка аптечная
	бордовый
	до 60
	июль-август

	Дербенник иволистный
	ярко-пурпуровый
	80-150
	середина июня-август

	Змееголовник сибирский
	синий
	до 70
	май-июль

	Вероника длиннолистная
	синий
	80-100
	июль-август

	Клевер белый
	белый
	15-30
	июнь-август


Выбранные растения могут использоваться для пейзажного оформления городских территорий, а также для создания клумб, рабаток и бордюров. Альтернативные проекты озеленения с использованием аборигенных растений позволят улучшить устойчивость композиций, создаваемых в урбанизированном ландшафте. Рациональное использование и сохранение биологических ресурсов обеспечивают полноценное выполнение растениями санитарно-гигиенической, рекреационной, архитектурно-художественной и градостроительной функций.
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А.А. Борисова, Т.Ю. Аксянова

ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ПО ПРОБЛЕМЕ СОЗДАНИЯ ГАЗОНОВ В АНТРОПОГЕННОМ ЛАНДШАФТЕ
Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика
 М. Ф. Решетнева, г. Красноярск, https://www.sibsau.ru/
В обзоре описывается современная структура документально-информационного потока по проблеме создания газонов в антропогенном ландшафте как первичной, так и вторичной информации, представленной в традиционной и электронной среде.
Газоны, в состав которых входят травянистые растения, являются одним из основных элементов озеленения и декоративного оформления городов, парков и скверов. В ландшафтных композициях они служат как фоном для деревьев, цветников так и самостоятельным элементом озеленения. 

В данном обзоре приведены результаты анализа литературы по устройству газонов в   России и зарубежных странах, а также условий, с которыми сталкиваются при создании и эксплуатации газонов в условиях влияния человека и загрязненной среды.
Газон выполняет важные функции в урбанизированной среде. К ним можно отнести обогащение воздуха кислородом, вытеснение сорных трав,  улучшение температурного режима в жаркие дни, закрепление почвы, предотвращение распространения пыли, поглощение выхлопных газов и токсичного дыма, создание поверхности, пригодной для детских, спортивных, специальных площадок и рекреационных территорий, используется в качестве декоративного элемента ландшафтного дизайна.

В связи с этим созданию и внедрению газонов уделяется достаточное внимание в учебной и научной литературе. В.С. Теодоронский и  Е.Д. Сабо в учебнике «Строительство и эксплуатация объектов ландшафтной архитектуры» обращают внимание на значение полного и своевременного проведения работ по уходу за газоном для обеспечения его долголетия и устойчивости к воздействию неблагоприятных факторов среды, особенно на городских объектах. Так как, согласно наблюдениям, декоративность, жизнеспособность травостоя из злаков при несистематическом соблюдении перечисленных мероприятий сохраняются в течении всего нескольких лет. Даётся информация о классификации газонов, описание нескольких способов устройства газонов, а именно: дернование, гидропосев, применение почвопокровных растений, устройство спортивных газонов, рекомендации по их содержанию [1].
Газон обычно искусственно создается из специально подобранной смеси семян травянистых растений. 

В своей книге «Все о газоне» Д. Хессайон  рассказывает, что основными материалами, которые обычно используют в  саду средних размеров для покрытия почвы, обычно использую газонные травы, а также почвопокровные растения, которые подавляют рост сорняков и уменьшают потребность в поливе в сухую погоду. Также  описаны дикорастущие луговые травы, мавританский сад, основные проблемы при уходе за ними.

В книге подробно описаны основные характеристики газонов для  оценки состояния, технологии устройства газонов в зависимости от его типа, система ухода, болезни и вредители газонов, методы борьбы с ними, способы ремонта газонов [2]. 
Т.П. Князева в книге «Газоны» также обращает внимание на обязательность соответствующего ухода  за газоном. Приведено описание корневых систем злаков, наиболее часто используемых при устройстве газонов. Особое внимание уделено борьбе с сорняками и вредителями газонов, которые приводят к преждевременной гибели, вырождению газона, как  и неправильное и несвоевременное выполнение работ по уходу за газоном. Из особо устойчивых сорных растений Т.П. Князева выделяет такие виды как подорожник, одуванчик, на сухих и бедных почвах спорыш, щавелек, лапчатка гусиная, на сырых местах мокрица [3].
Публикуются статьи, в которых освещается проблема создания и эксплуатации газонов, а также внедряемые мероприятия по созданию условий для их содержания.

Так, в своей статье Кабанов А. говорит о необходимости  составления своего списка подходящих культур для различных условий (крупные магистрали, центральные и периферийные улицы, бульвары и скверы, парки различного уровня и специализации, внутриквартальное озеленение) в виде разработки типовых проектов. По его словам для озеленения  учреждений (детских садов, школ, больниц) использование типовых моделей, а главное, утвержденного ассортимента растений просто необходимо, так как за ними  редко осуществляется контролируемый грамотный уход. При самодеятельном озеленении в таких местах нередко высаживают сильно аллергенные и даже ядовитые растения, что просто опасно.

В качестве новых для Сибири  систем озеленения можно назвать газоны на искусственных поверхностях. В данной статье даётся освещение опытов, проведенных в ГБС РАН, которые позволяют утверждать, что растения в контейнерах вполне можно использовать не менее двух-трех лет. В условиях сильных морозов данное решение позволяет сохранять декоративность растений. Для контейнеров наиболее подходят степные и скальные растения, которые не нуждаются в плодородных почвах, способны выдерживать морозы при минимальной толщине снежного покрова и хорошо переносят недостаток влаги [4].
В основном, для создания газонов в  городах и садах используются злаковые растения, такие как: овсяница красная, мятлик луговой, райграс пастбищный. В своей работе «Многолетние травы для создания газонов в условиях Западной Сибири» В.С. Асямов, 
А.Ф. Степанов, Н.А. Бондаренко рассматривают виды растений, приспособленных для произрастания  в условиях Западной Сибири. Отмечено, что в условиях Сибири для использования в составе ландшафтных композиций при озеленении городов и поселков наиболее ценны газонные травы - низовые, корневищно-рыхлокустовые виды: мятлик луговой и овсяница красная. Дана оценка густоты побегов, однородности травостоя, мощности дернины исследуемых злаков. Даны рекомендации для использования конкретных видов злаковых при устройстве долголетних высокодекоративных партерных и спортивных газонов, а также менее декоративных обыкновенных газонов [5].
В работе «Комплексная оценка и использование газонных трав, их смесей в составе ландшафтных композиций при озеленении городов и поселков юга Западной Сибири» 
Н.А. Резанова привела данные  исследований для условий южной лесостепной зоны Западной Сибири с указанием видового состава для различных типов газона. Дана рекомендациия по процентному содержанию семян трав  в смесях для выращивания партерных, обыкновенных и спортивных газонов [6].
В статье М.Г. Половниковой, Л. Г. Воскресенской «Влияние условий городской среды на водообмен газонных трав в процессе онтогенеза» представлены результаты исследования  онтогенетического развития клевера лугового (Trifolium pratense L.), ежи сборной (Dactylis glomerata L.) и овсяницы луговой (Festuca pratensis Huds.) и  особенности их водного режима. Полученные результаты показали, что растения, произрастающие в городской среде, испытывают отрицательное воздействие комплекса загрязняющих веществ, которое влечет за собой изменение их водного режима. В зависимости от устойчивости конкретного вида показатели толерантности к антропогенным факторам различны. Данное исследование подтверждает необходимость своевременного полива и ухода за газонами для поддержания его декоративных и функциональных качеств [7]. 
В статье Н. Коннова «Офиопогон и лириопа перспективные газонные растения» также упоминаются основные проблемы, возникающие при содержании газонов: выгорание в засушливые месяцы, потеря декоративности в зимние месяцы, отсутствие плотного покрова на затененных и переувлажненных участках в связи с климатическими условиями. Приведены сведения о результатах работы Всероссийского научно-исследовательского института цветоводства и субтропических культур (Сочи) по внедрению почвопокровных растений в качестве материала для газонов [8].
Исследования состояния зеленых насаждений и газонов в Красноярске отражены в статьях и научных работах. Например, в  материалах статьи С.В. Рябовол «Растительность 
г. Красноярска», где  приведены оригинальные данные о видовом разнообразии древесных растений г. Красноярска, список деревьев и кустарников, трав произрастающих как в естественных сообществах, так и на антропогенных местообитаниях [9].
Рекомендации по выбору методов реконструкции газонов описаны в работе  
Е.В. Авдеевой «Оценка качества зеленых насаждений (на примере газонов общего пользования г. Красноярска)». Комплексная оценка качества газонов общего пользования в Красноярске  позволила уточнить площади, необходимые для полной замены газона. В ходе исследований определены места повышенного риска для роста и развития газонных трав, и причины их деградации: высокая засоленность почв из-за применения солей для ускорения таяния снега и льда в зимний период; грязевой нанос, сбрасываемый с дорожных покрытий во время их чистки и мойки; огромная запыленность и техногенная загрязненность, в том числе выхлопными газами, разливами нефтепродуктов; разрушение дернины авто- и вело транспортом; разрушение верхнего слоя струями воды при помывке дорожного полотна на его границах; дефицит влаги в местах с уклонами в летний период, а в пониженных местах рельефа  – весенний и осенний избыток, вызывающий выпревание трав, кроме того, часто подземные коммуникации усиливают дренаж влаги, создавая ее дефицит в одном месте и избыток  – в другом; изменение под влиянием подземных и надземных коммуникаций теплового режима окружающего пространства, часто не в лучшую сторону. Основными причинами деградации городских газонов в скверах и на придомовых территориях являются: вытаптывание газонов из-за отсутствия системы пешеходных дорожек и ограждений; разрушение газонов автомобильным транспортом; из-за образования спонтанных площадок для игр и мест досуга; повреждение травянистого покрова (особенно в первый год жизни и весной) собаками, загрязнение газонов бытовыми, строительными и другими отходами [10].
В статье Л.П.Байкалова, А.В. Ермакова «Оценка злаково- бобовых трав при создании газонов в Красноярской лесостепи»  приводятся данные проведенного опыта, заложенного в 2015 г. в зоне отдыха, в сквере Октябрьского района города Красноярска. Выполнена оценка многолетних злаковых и бобовых трав при возделывании в чистом виде и в смесях для создания газонов, определена  лучшая адаптивность при оценке по числу побегов на единице площади, выполнена оценка общей декоративности травостоя в период вегетации [11].
В статье Т.Ю. Аксяновой «Возможности использования альтернативных газонов в городском озеленении на примере Красноярска» отражены наиболее часто встречаемые проблемы при создании газонов в условиях  экологии и климатических условиях города, в том числе взаимосвязь проблем ухода и  составом травяных смесей, которые  в основном используются при озеленении.
Также в данной статье перечислены распространенные ошибки и недочеты  на предпроектной стадии, при разработке проекта озеленения и его непосредственной реализации, которые необходимо учесть при обследовании территорий, выполнении работ по озеленению, уходе за газоном. В том числе, предложена идея замены традиционно используемых травяных смесей на альтернативные, способные расти в затененных условиях и на засушливых местах, на почвопокровные многолетники, приспособленные к жизни в данных климатических условиях [12].
Обзор литературы проведен для краткого описания тематики и  представления сведений об основных источниках информации, которые могут быть использованы для исследовательской работы. В качестве источников литературы были использованы отечественные и зарубежные публикации, данные с электронных ресурсов и библиотечных систем. Анализ просмотренных тем подтверждает актуальность темы и необходимости продолжения исследовательских работ в данном направлении.
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Формирование ландшафтного пространства на примере жилого двора в Центральном районе г. Красноярска

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика М.Ф. Решетнева», г. Красноярск, https://www.sibsau.ru/ 

Проект реконструкции жилого двора по адресу г. Красноярск, ул. Карла Маркса, 19, с целью создания комфортного ландшафтного пространства внутридворовой территории. Разработка функционального зонирования с учетом сформировавшихся маршрутов и подбор ассортимента декоративных растений с учетом климатических и экологических условий г. Красноярска.

Создание качественной, комфортной и выразительной среды в городском пространстве является актуальной проблемой для крупных городов, в том числе и для Красноярска. Грамотное благоустройство пространства дворовой территории позволяет дифференцировать зоны социальной активности населения.

В качестве объекта реконструкции был выбран жилой двор по адресу ул. Карла Маркса, 19. При проведении предпроектного анализа территории был выявлен ряд нарушений в построение ландшафтного пространства жилой территории. Вследствие не рационального функционального зонирования (хаотичное расположение элементов планировки) на территории жилого двора образовались тропы и маршруты пешеходного движения. Такое не актуальное расположение дорожно-тропиночной сети привело к деградации газонного покрытия. Древесные насаждения из-за отсутствия должных уходов разрослись, утратили свою декоративную функцию и стали препятствовать проходу пешеходов. Анализ установления причин реконструкции показал, что в целом насаждения на обследуемой территории  одноярусные, что требует создания древесно-кустарниковых групп и живых изгородей из кустарников. Ассортимент растительности на дворовой территории был составлен из малого количества пород – тополь бальзамический, клен ясенелистный, яблоня сибирская.

Целью проекта реконструкции жилой территории явилось создание комфортных и эффективных условий для отдыха населения на внутридворовой территории. Важным элементом проекта явилась разработка функционального зонирования [1].

Территория двора была разделена на несколько зон: спортивно-оздоровительная, детская и зона тихого отдыха, с учетом образовавшихся маршрутов движения пешеходов. Спортивная зона располагается с северной стороны двора. На площадках использовалось специальное покрытие и оборудование, предназначенное для занятий спортом на открытом воздухе. Спортивная площадка создана в тени деревьев, что создает комфортные условия для занятия спортом. Детские площадки располагаются в центральной части двора. Они разработаны с учетом возрастных групп: 3-7, 7-14, 14-17 лет (по методике В. С. Теодоронского), и для них подобрано различное оборудование. На детских площадках уложено специальное прорезиненное покрытие. В проекте также предложены площадки тихого отдыха для прогулок старшего поколения, расположенные в северной части двора.

Таким образом, пространство дворовой территории дифференцировано  на зоны различной социальной активности жителей, с учетом их возраста и потребностей [3].

Исходя из ситуации на объекте, рекомендуется санитарная и формовочная обрезка большинства существующих экземпляров клена ясенелистного, яблони сибирской и тополя бальзамического. Существующие посадки были дополнены декоративными древесно-кустарниковыми группами и цветниками. Площадки различного назначения в проекте отделены друг от друга живой изгородью из дерена белого. Вдоль аллей в западной части двора были созданы декоративные цветочно-кустарниковые группы из спиреи иволистной и серой, рябинника рябинолистного и многолетних цветов [2]. В центральной части предложено создать площадку для массовых дворовых мероприятий, с елью сибирской  в центре композиции. Всю центральную и юго-восточную часть занимают детские площадки, помимо живых изгородей в посадках использовались древесные декоративно-цветущие растения – рябина сибирская и яблоня сибирская. При создании площадок тихого отдыха учитывался режим инсоляции и для создания легкой тени с южной стороны были высажены изгороди из дерена белого, создающие уютную камерную атмосферу для отдыха.

Из-за неравномерной рекреационной нагрузки газонное покрытие деградировало, для его создания рекомендуется использовать злаковые растения, такие как: мятлик луговой, райграс пастбищный и овсяница луговая [4].

Реализация проекта позволит создать комфортные условия для отдыха и прогулок населения на дворовой территории; улучшит санитарно-экологическая обстановку и восстановит благоприятный режим инсоляции, создаст благоприятное ландшафтное пространство для жителей двора.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЯБЛОНИ В ОЗЕЛЕНЕНИИ ЧАСТНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ «ДЕТСКИЙ ДОМ-ЛИЦЕЙ ИМ. Х.М. СОВМЕНА»
ФГБОУ ВО «Сибирский государственный университет науки и технологий 

им. академика М.Ф. Решетнева»,  г. Красноярск, https://www.sibsau.ru/
В данной статье представлены результаты инвентаризационной оценки яблони на территории частного учреждения «Детский дом-лицей им. Х.М. Совмена». В результате исследований установлено, что яблоня представлена тремя видами (яблоня сибирская, яблоня Сиверса и яблоня домашняя) различных типов посадки (рядовая, групповая, одиночная), состояние большинства экземпляров хорошее (4 балла). 

Яблоня - род листопадных деревьев и кустарников семейства Розовые (Rosaceae). Происходит из зон умеренного климата Северного полушария. В настоящее время известно более 50 видов [1,2]. Многие виды яблони выращивают в качестве декоративных растений в садах и парках, используют в полезащитном лесоразведении. Особенно эффективна яблоня в период цветения, сплошь покрытая бело-розовыми цветками, а осенью – красивыми плодами, нередко остающимися на дереве после опадения листьев (яблоня ягодная) [2]. 

В Красноярске в озеленении чаще всего используются следующие виды: яблоня ягодная (сибирская) [3], яблоня Сиверса [4,5]. Яблоня ягодная рекомендуется для одиночных, групповых, уличных посадок, живых изгородей, обсадки склонов. Хорошо переносит стрижку. Широко применяется в городских посадках [3]. 

Наиболее изученными являются посадки в Академгородке [3] парках "Гвардейский", "Горького", по ул. Терешковой, проспекту Мира,  проспекту им. газеты «Красноярский рабочий», в Советском районе (пер. Светлогорский 7, школа №24), в Кировском районе (ул. Академика Вавилова 37, лицей №11, храм Рождества Христова) [4, 5, 6], на острове Татышев. В посадках о. Татышев кроме яблони сибирской широко представлены сорта яблони домашней (более 60). В данном случае сад является примером успешного применения культурных сортов яблони для создания общественных садов. Для отдыхающих горожан сад особенно привлекателен весной во время цветения и  с середины августа, когда начинают созревать летние сорта, а затем – зимние [7].
В данной статье представлены результаты инвентаризационной оценки яблони на территории частного учреждения «Детский дом-лицей им. Х.М. Совмена». Территория детского дома находится в центральной части города Красноярска, по адресу ул. Дубенского, 11. Данное учреждение построено на средства благотворительного фонда им. Х. М. Совмена в 2003 году. В это же время был осуществлен проект озеленения. Инвентаризация зеленых насаждений проводилась по методике В.С. Теодоронского путем сплошного перечета имеющихся на объекте насаждений и присвоения им индивидуального инвентаризационного номера, а также определения видов растений и их биометрических показателей.
В результате исследований установлено, что на территории частного учреждения «Детский дом-лицей им. Х.М. Совмена» яблоня представлена тремя видами (яблоня сибирская, яблоня Сиверса и яблоня домашняя) различных типов посадки (рядовая, групповая, одиночная). 

Насаждения плодового сада (яблоня домашняя разных сортов) оцениваются в 4 балла - древесные растения здоровые, с хорошо развитой кроной и ветвями без каких-либо заметных повреждений, с густым облиствением, с крупными сочного зеленого цвета листьями. Выполняют свои функции. Всего в плодовом саду представлено 67 экземпляров яблони (рис. 1). Высота деревьев варьирует от 4,5 до 5, 5 м, диаметр ствола от 10 до 12 см, высота штамба 1,0 – 1,4 м (табл. 1)
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Рис. 1. Плодовый сад в ЧУ «Детский дом-лицей им. Х.М. Совмена»
Рядовые посадки (в основном по периметру территории детского дома) оцениваются так же в 4 балла и представлены яблоней сибирской (9 шт.) и яблоней Сиверса (23 шт.). 

Одиночные посадки представлены всего в количестве трех экземпляров яблони Сиверса удовлетворительного состояния (3 балла - древесные растения здоровые на вид, но с неправильно развивающейся кроной, со значительными, но не угрожающими их жизни повреждениями или ранениями, со слегка искривленным стволом).

Таблица 1

Биометрические показатели и оценка состояния яблони

	Наименование вида
	Количест-во, шт.
	Высота, м
	Диаметр
	ТСПН (группа, ж/и, солитер, рядовая)
	Состояние растений
	Рекомендации по  содержанию (выборка, пересадка и т.п.)

	
	
	ствол
	штамб
	ство-ла, см
	проекции кроны, м
	
	
	

	Яблоня домашняя
	67
	4,5 -5,5
	1,0 - 1,4
	10 -12
	3,0 – 4,5
	группо-вая
	4
	устройство приствольных кругов, санитарная обрезка, внесение удобрений

	Яблоня Сиверса
	23
	4,5 - 6,0
	0,8 - 1,3
	8 -14
	2,0 – 3,8
	рядовая
	4
	

	Яблоня сибирская
	9
	4,0 – 5,5
	0,8 -1,2
	8 - 12
	2,5 – 3,5
	рядовая
	4
	

	Яблоня Сиверса
	3
	3,5 -4,0
	0,8 - 1,0
	8-10
	2,0 – 3,2
	одиноч-ная
	3
	


Анализируя представленные данные можно отметить, что в качестве рекомендаций по уходу назначены устройство приствольных кругов, санитарная обрезка, внесение удобрений.

Насаждения яблони разных видов на территории частного учреждения «Детский дом-лицей им. Х.М. Совмена» можно считать успешным опытом создания и использования как плодового сада, так других видов насаждений.
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НЕОБХОДИМОСТЬ СОДЕРЖАНИЯ ГОРОДСКИХ НАСАЖДЕНИЙ
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В статье рассмотрена важность уходов за насаждениями в городской среде. Рассмотрена проблема недостаточности уходов за насаждениями на территории города Красноярска. 

В городских условиях почвенная и воздушная среда сильно отличается от природных естественных условий, в которых происходило формирование генетических, биологических и декоративных свойств растений.

Городская среда насыщена различными газами, дымом и пылью, нарушен температурный и водный режим воздуха и почвы. Неблагоприятны физико-химические свойства почвы, она засолена в результате использования хлоридов в зимнее время для посыпки улиц, так же повышена плотность почвы. В урбанизированной почве много бытового мусора, имеются каменные и металлические подземные сооружения и коммуникации. Так же почва в городе в основном закрыта асфальтом и другими покрытиями, что в большой степени нарушает ее водный баланс. В результате изменения экологических условий нарушается стабильность процессов обмена веществ, снижается способность растительных организмов к адаптации, что приводит к раннему старению насаждений [2,3].
Снижение санитарно-защитной функции и потеря декоративности насаждениями в условиях города в зависимости от видового состава наступает от 40-50 до 70-80 лет,  поэтому уходы за насаждениями очень важный элемент в зеленом строительстве. При уходе за насаждениями в городе необходимо учитывать специфику воздушной и почвенной среды, а также биологические особенности роста и развития крон и корней растений и необходимую площадь их питания [3].
Должны выполняться работы по освобождению листьев, побегов, ветвей от пыли и других загрязнений, особенно это актуально для хвойных растений. Так же в летнее и зимнее время нужно следить за тем, чтобы некоторые виды растений были защищены от воздействия критических температур и солнца. В зимнее время, чтобы не допустить повреждения корневых систем низкими температурами, не следует удалять снег с приствольных площадок деревьев. В первый год после посадки (особенно осенью) корни растений необходимо дополнительно утеплять, в качестве утеплителя можно использовать такие мульчирующие материалы, как навоз, перегной, выветрившийся торф. Кое-где рекомендуется отказаться от уборки листового опада, с целью создания плодородного растительного слоя под древесными растениями. 

Многолетние растения предъявляют высокие требования к почве и ее элементам. Процесс отмирания насаждений в городских условиях начинается с функционального заболевания, причиной которого не редко является недостаток отдельных элементов питания или неблагоприятное соотношение их в питательной смеси. Режим питания растений регулируется путем внесения органических и минеральных удобрений в почву.  Совершенно необходимыми элементами являются азот, фосфор и калий. Вносимые удобрения должны быть сбалансированы по составу, срокам и последовательности внесения, так же учитываются климатические условия на момент внесения удобрений. Удобрения необходимо вносить в период максимального роста всасывающих корней. Первый раз удобрения вносят весной, в период раскрытия почечных чешуй и вегетативного роста побегов, второй – осенью, в период листопада, с конца августа. 

При внесении удобрений учитывают размер обрабатываемой приствольной площадки и глубину залегания основной массы корней.  Одни только минеральные удобрения не могут создать структуру почвы и улучшить её водно-воздушный режим. 

В случае закисления и защелачивания почвы проводят известкование и гипсование. Для оздоровления насаждений в случае применения хлоридов необходимо проводить водную мелиорацию почв. 

Влажность почвы в течение всего безморозного периода должна удерживаться на оптимальном уровне. Недостаток влаги в почве ослабляет рост и развитие растений, приводит к потере декоративности и преждевременной гибели. Нормы полива зависят от биологических показателей растений, экологических особенностей и состава почв. Деревья, произрастающие на газонах, нуждаются в дополнительном поливе и элементах минерального питания, так как часть забирают газонные травы. 

При уходе за деревьями в городских посадках необходимо следить за тем, чтобы поверхность почвы приствольных кругов была постоянно в рыхлом состоянии, нежелательно допускать даже временного уплотнения и засорение сорняками. Формирование приствольных площадок под деревьями и кустарниками необходимо в первые пять лет после посадки растений. Рыхлый верхний слой почвы перерывает подъем воды по капиллярам и в то же время хорошо пропускает воду и воздух. Поверхность обрабатываемой приствольной площадки у деревьев и кустарников должна отстоять от основания побега на расстоянии 0,6-0,8 и 0,3-0,5 метров соответственно. Первое рыхление и прополку проводят весной, последующее – в зависимости от уплотнения и засорения почвы, но не реже 2-3 раза за вегетационный период. На приствольных кругах хвойных пород рыхление производить не следует. 

При уходе за хвойными растениями важно чтобы они сохраняли ветви нижнего яруса, так как под их кроной должен создаваться определенный микроклимат и слой мертвой подстилки. 

Одним из основных мероприятий по уходу за надземной частью деревьев в городских насаждениях является обрезка кроны, которая должна проводиться с учетом биологических особенностей их роста и развития [2,3].
Необходимо производить уходы за газонами на городских территориях. Технология ухода за газонами включает полив, скашивание трав, землевание, механическую обработку дернины, внесение удобрений, борьбу с сорняками, текущий и капитальный ремонт, защиту от вредителей и болезней [1,3].
В условиях города Красноярска наблюдается резкая нехватка уходов за зелеными насаждениями. Это проявляется в неудовлетворительном состоянии насаждений на отдельных участках городского ландшафта. В большинстве случаев, растениям не хватает питания как водного, так и в качестве удобрений, это проявляется в их угнетенном состоянии. 

При уходе за надземной частью древесных растений в Красноярске применяется санитарная и формовочная обрезки. К сожалению, часто данный вид ухода выполняется в нарушении существующих норм и правил обрезки деревьев [1].
При отсутствии необходимых видов ухода газоны в Красноярске зарастают сорняками, сохнут без необходимого количества влаги, страдают от редкого скашивания, исчезают. 

Таким образом, соблюдение агротехники ухода за деревьями, кустарниками, газонами, цветниками с учетом специфики городской среды является необходимым условием создания устойчивых долговечных и высокодекоративных насаждений, способных выполнять  декоративную, санитарно-защитную, рекреационную и градостроительную  функции. 
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Возможность использования сосны кедровой сибирской в озеленении городов
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Была изучена приспособленность сосны кедровой сибирской в городской среде. Представлены виды растений, которые могут создать защиту, отличающихся газоустойчивостью, ветроустойчивостью. Сделан вывод, что сосна кедровая сибирская будет себя лучше чувствовать  при естественной совокупности растений, произрастающих совместно, характеризующихся определенным составом и взаимовлиянием. 
.
Каждый из нас хотел бы видеть сосну кедровую сибирскую в ландшафтном оформлении Красноярска, но сейчас это маловероятно, так как в городе много загрязняющих факторов. Сосна кедровая сибирская — вечнозеленое хвойное дерево, дерево красиво своим зеленым нарядом в любое время года. Хвоя располагается на побегах пучками по 5 хвоинок (важный признак, отличающий сосну сибирскую от обыкновенной, у которой в пучке только 2 хвоинки.) Воздух в кедровых насаждениях практически стерилен. Сосна сибирская теневынослива, морозостойка, требовательна к влажности почвы и воздуха. Предпочитает суглинки и супеси, хотя может расти и на скалах, и даже на сфагновых болотах. Ареал сосны кедровой сибирской почти полностью лежит в пределах России, лишь южным краем заходит в Монголию и Казахстан. Целью наших исследований явилось изучить сосну кедровую сибирскую в ландшафтном дизайне и оценить возможность ее применения в городском озеленении [1].

По литературным данным известно, что сосна кедровая сибирская очень плохо растет в городской среде, она любит чистый воздух. В городе дерево ослаблено, нарушен- нормальный рост и развитие.   Экологическая обстановка Красноярска находится под влиянием промышленных предприятий и автомобильного транспорта, ситуация усугубляется из-за месторасположения города (котловина). 

Несмотря на то, что хвойные породы проявляют слабую газоустойчивость, их вклад в оптимизацию атмосферы весьма значителен. На 1 т фитомассы хвойные выделяют кислорода на 12%, а поглощают углекислого газа на 20% больше, чем лиственные породы. Кроме того, хвойные могут выполнять роль биологических фильтров, очищая атмосферный воздух от промышленных токсикантов [2].

А что, если создать при посадке сосны кедровой сибирской защиту из других деревьев и кустарников, отличающихся газоустойчивостью, ветроустойчивостью. Однако, рядом с сосной кедровой сибирской не рекомендуется высаживать в качестве соседей некоторые виды деревьев и кустарников, например березу повислую. Береза является ингибитором и забирает практически всю влагу и питательные из почвы, что губительно сказывается на развитии сосны. Расстояние между ними для безопасного соседства должно быть не менее 6-8 м. Часто под сосной кедровой высаживают смородину или крыжовник. Они тоже не самые лучшие соседи для хвойного дерева, так как являются распространителями спор серянки (смоляного рака) [1].

Для создания озеленения с участием сосны кедровой сибирской нужно учитывать правила посадки и содержания дерева. Саженцы 6-8-летнего возраста более надежны, чем сеянцы при пересадке кедра на постоянное место. В древесной школе их выкапывают с комом почвы (0,2х0,2х0,2 м) и переносят к месту посадки, предварительно обернув ком пленкой или влажной тканью. Саженцы с закрытой корневой системой перед посадкой освобождают от контейнеров. Посадку саженцев осуществляют на участках с предварительно разрыхленной (перекопанной) не задернованной суглинистой или супесчаной почвой, лучше всего пересаживать весной, конец апреля середина мая, приживаемость намного лучше, чем летом. Учитывая поверхностный характер распространения корневой системы у кедра сибирского, корни должны размещаться в пределах верхнего плодородного слоя почвы. В городском ландшафте почвы насыпные, толщина плодородного слоя редко превышает 20-25см [1]. Активная часть корневой системы (мелкие всасывающие корни) у кедра в естественных условиях располагаются непосредственно под лесной подстилкой. Поэтому при посадке кедра обязательно необходимо мульчировать поверхность почвы для поддержания высокого плодородия и хорошей аэрации её верхнего слоя. В засушливые периоды обязательны поливы кедра для поддержания влажности верхнего слоя почвы. Также желательно периодически опрыскивать крону молодых кедров водой в вечерние часы для удаления пыли и улучшения газообмена через устьица в хвое. 

Создавая защитные посадки для сосны кедровой сибирской, можно использовать некоторые виды деревьев и кустарников, сопутствующих кедровой сосне в естественных древостоях. Например, иргу круглолистную (лат. Amelánchier ovális) – кустарник или деревце, высотой до 6-8 м. Ирга – морозостойкое, нетребовательное деревце, способное выносить как засуху, так и небольшое засоление почвы, отличается ветроустойчивостью. Растение устойчиво к болезням и вредителям, выносит загазованность воздуха, может расти и в полутени, хорошо переносит обрезку, в том числе «на пень», разрастается и омолаживается отпрысками. Из ирги получаются прекрасные живые изгороди, ширмы, защищающие от посторонних глаз, шума, пыльного шоссе. Кроме того, ирга – хороший фон для других кустарников и деревьев [3]. 

Пузыреплодник калинолистный (лат.Physocarpus opulifolius) - вырастает до 3 м в высоту, листья глянцевые, зеленые. Абсолютно неприхотливое и быстрорастущее растение. Из-за своих декоративных качеств и, особенно, высокой неприхотливости и стойкости в городских условиях, рекомендован для широкого применения в озеленении города и частных садов. Пузыреплодник способен в течение 2-3 лет закрыть проблемные места. Живые изгороди из него очень красивые, плотные и легкие в уходе, выносит полутень и тень. К почве не требователен, но предпочитает суглинистые кислые. Хорошо переносит городскую загрязненность. Морозостоек, но при сильных морозах (от -40 до -50) могут подмерзать молодые побеги [4].

Создание третьего яруса из травянистых растений также необходимо для обеспечения полноценного роста сосны кедровой сибирской в городе.
Из травянистых растений можно представить так же устойчивые и обитающие совместно в сосняках. Грушанка (лат. Pýrola) представляет собой многолетнее травянистое растение. Ее можно встретить и в равнинных, и в горных районах, но чаще всего она произрастает в хвойных лесах и на заболоченной местности. 

Ортилия однобокая (лат. Orthília secúnda)- Это неприметное многолетнее травянистое растение можно встретить повсюду в северной части Евразии. Высота травы невелика – 5-25 см. Растет она, как правило, в лесах – хвойных или смешанных. Особенно много травы в сибирской тайге, где она может образовывать густые заросли [5].

Брусника (лат. Vaccínium vítis-idaéa)- это вечнозеленый полукустарник семейства брусничных, в высоту он достигает 20—25 см, имеет очередные, кожистые, толстые, зимующие листья. Растет по всей лесной и тундровой зонам по сухим и сырым хвойным, смешанным и лиственным лесам, зарослям кустарников [5].
Герань лесная (лат. Geránium sylváticum)- многолетнее травянистое растение семейства гераниевых (Geraniaceae), высотой до 80. Растет герань лесная на супесчаных и суглинистых свежих почвах в хвойных и смешанных лесах и среди кустарников [5].

Учитывая все выше сказанное, можно сделать вывод, что для использования сосны кедровой сибирской в городском озеленении необходимо создание комфортных для нее условий. Следует применять фитоценотический принцип проектирования ландшафта, а именно создание растительного сообщества, имитирующего естественную совокупность растений, произрастающих совместно, характеризующихся определенным составом и взаимовлиянием. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ УСТРОЙСТВА АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ГАЗОНОВ ИЗ КУСТАРНИКОВ В ГОРОДЕ КРАСНОЯРСКЕ
Сибирский государственный университет науки и технологий имени академика 
М.Ф. Решетнёва, Красноярск, https://www.sibsau.ru/ 

В статье рассмотрены перспективы устройства альтернативных газонов из кустарника в городе Красноярске. Приведён сравнительный анализ преимуществ кустарникового газона перед злаковым. Обозначены особенности устройства, показаны проблемы внедрения кустарникового газона.
Альтернативные газоны, в частности из кустарников – часть новой стратегии озеленения, открытой для экологического мышления.

Такой тип газона имеет ряд преимуществ перед классическим: минимальные затраты на уход, малая подверженность сорным травам, долговечность. При этом перспективно использование массивов из кустарников на склонах, для их укрепления.

Рассмотрим недостатки злакового газона. Первым, и самым важным являются высокие затраты на содержание. За рубежом (США) на создание и поддержание идеальных газонов (на кошение, орошение, борьбу с вредителями и сорняками) тратятся миллионы долларов. Из необходимых уходов вытекает другой весомый недостаток – загрязнение грунтовых вод и опасность для здоровья населения и домашних питомцев от применения химикатов [1]. Последняя проблема не так актуальна для города Красноярска. В наших реалиях на содержание злаковых газонов не выделяют достаточное количество средств, из-за чего они имеют крайне неприглядный вид (рис. 1).
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Рис. 1. Замусоренный газон по улице Свердловская

Теперь подробно рассмотрим преимущества альтернативного газона из кустарников, обозначенных ранее. Затраты на создание и уход ограничиваются стоимостью посадочного материала и рабочей силы, удобрений на стадии укоренения, формовочной обрезкой (при необходимости). Несмотря на начальные затраты газон имеет меньшую стоимость за счёт низких требований по уходу. 

По сравнению с классическим злаковым газоном, кустарниковый более долговечен, за счёт продолжительности жизни древесных растений, которая выше травянистых. 

Использование плотных и стелющихся кустарников обеспечивает малую засорённость. 

Главным преимуществом кустарникового газона является отсутствие необходимости регулярной стрижки (табл. 1).

Таблица 1

Сравнение кустарникового и злакового газонов

	Показатель
	Газон кустарниковый
	Газон злаковый

	Затраты на создание
	зависят от посадочного материала
	низкие

	Затраты на содержание
	минимальные
	высокие

	Стрижка
	по необходимости (формовка)
	регулярно

	Полив
	по необходимости, в засушливую погоду
	регулярно

	Удаление сорняков
	на начальной стадии
	регулярно

	Период декоративности
	с середины марта по конец ноября (при использовании хвойных)
	период вегетации

	Устойчивость в условиях Сибири
	высокая
	низкая


Альтернативный газон, состоящий в частности из кустарников, более подходит для городского озеленения в условиях Сибири, чем газон злаковый. Используемые для озеленения в суровых климатических условиях Западной Сибири виды многолетних трав из стран с мягким климатом (Англия, Голландия, США) зимой часто погибают, что ведет к снижению декоративных качеств и дополнительным затратам на ремонт газона [3].
В сложившийся ситуации города Красноярска перспективным является использование кустарниковых массивов на склонах, преимущественно на склонах южной экспозиции, площадях под деревьями первого яруса. Использование кустарников на таких объектах обеспечит необходимый объём в зимнее время и укрепит каркас склона, что нашло подтверждение в мировой практике городского озеленения (рис. 2).
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Рис. 2. Использование массивов из кустарника в городском озеленении
Особенностью устройства кустарникового газона состоит в необходимости использования растений из близких ландшафтов и морозостойкие виды, способные перезимовать без укрытия [2]. Для города Красноярска наиболее перспективными являются барбарис Тунберга (сорт «Green Carpet»), рододендрон Даурский, спиреи, лох серебристый, горные сосны, карликовые сорта ели колючей и стелющиеся можжевельники. Кроме того, использование хвойных растений продлевает декоративный период газона, так как они являются вечнозелёными растениями.
Проблема внедрения альтернативного газона такого типа в городское озеленение состоит в недостаточном количестве посадочного материала как Красноярского, так и Российского производства. Для полноценного озеленения необходимо создать базу, состоящую из государственных и частных питомников, которые будут предоставлять посадочный материал в полном объёме, ведь создание кустарникового газона требует плотной посадки, и, соответственно, большого количества посадочного материала [4].

Рекомендуя внедрение альтернативных газонов в озеленение Красноярска, мы стараемся обратить внимание градостроителей, озеленителей, чиновников и жителей города к возможности создания более устойчивых участков городского ландшафта.
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ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КУСТАРНИКОВ И МНОГОЛЕТНИКОВ В КОНТЕЙНЕРНОМ ОЗЕЛЕНЕНИИ НА ПРИМЕРЕ КРАСНОЯРСКА
Сибирский государственный университет науки и технологий им. академика 
М.Ф. Решетнева, Красноярск, e-mail: nata25681@mail.ru 
В данной статье рассматривается возможность использования кустарников и многолетников в озеленении городских территорий Красноярска. Представлен пример озеленения жилого двора с описанием способа высадки растений, указанием их ассортимента и описанием уходов за ними.

Контейнерное озеленение – не новшество. В России чаще всего используют однолетние цветы в напольных или подвесных корзинах. Они, несомненно, дают быстрый яркий декоративный эффект [1].
Оформление городских территорий включает в себя использование контейнерного озеленения по причине большого количества площадей, имеющих твердое покрытие. Традиционно в контейнеры высаживают декоративные травянистые растения однолетней культуры, при отсутствии проблемы их сохранения в течение зимнего периода. Однако в Красноярске уже несколько лет используют для посадки в контейнеры многолетние травянистые и древесные растения. Подобный опыт продемонстрирован на территории жилого микрорайона «Южный берег». Данный объект представляет собой жилой комплекс, где территория внутри двора – это сад на крыше подземной автопарковки в окружении жилых домов. Для озеленения использованы «вазоны» с насыпным растительным грунтом толщиной от 20 до 95 см. 
Среди древесных растений, высаженных на данной территории, можно встретить сирень венгерскую, спиреи японскую и белоцветковую, бересклет европейский, курильский чай, можжевельник горизонтальный, ель колючую, дерен белый, пузыреплодник калинолистный «Диаболо», виноград девичий пятилисточковый, ива пурпурная «Нана» и другие. Из многолетников в вазонах произрастают бадан сердцелистный, хоста Форчуна, сныть обыкновенная «пестролистная ф.» (рис.1)
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Рис. 1.  Контейнерное озеленение (Южный берег)

Весной 2016 года в контейнеры, расположенные во внутреннем дворе главного корпуса технологического университета, были высажены декоративные кустарники и многолетние травянистые растения. Контейнеры представляют собой два, симметрично расположенных вазона, облицованные кирпичом. Вазоны имеют глубину 80 см, размещены стационарно. (рис. 2)
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Рис. 2. Контейнерное озеленение (СибГУ)
В ассортимент древесных растений, использованных для посадки в контейнеры на территории СибГУ, входят сосна горная, барбарис Тунберга, спирея японская, спирея густоцветковая, рябинник рябинолистный «Сэм». Из многолетников были посажены колосняк песчанный, овсяница сизая, хоста гибридная «Голден Тиара», очиток видный.

В результате выполнения аналитического обзора по данной проблеме, с использованием практического опыта по выращиванию древесных и многолетних травянистых растений в контейнерах, были разработаны агротехнические мероприятия по уходам за насаждениями в течение всего вегетационного периода. 
При контейнерных посадках чрезвычайно важно подобрать правильный субстрат. Относительно небольшое количество субстрата должно вмещать корни всех растений. Из-за ограниченного объема грунта в контейнерах для растений возникает опасность быстрой потери влаги, а при отсутствии должного дренажа – опасность вымокания. Следовательно, необходимы регулярные поливы при наличии дренажа закрытого типа (керамзит на дне вазона). Кроме того, для растений, выращиваемых в контейнере, необходимо увеличение дозы внесения минеральных удобрений на всех этапах вегетации в 1,5 раза. Рыхление и прополка участка под растениями проводятся по мере необходимости, определяемой при регулярном осмотре [2].
Одной из причин вымерзания растений, зимующих в контейнерах, является неправильно проведенный подзимний полив, либо его отсутствие [3]. Этот вид ухода особенно актуален для хвойных растений. Большинство хвойных растений имеют густую крону, вследствие чего плохо пропускают влагу и под ними может быть очень сухая земля даже после обильного дождя. А если осень выдалась сухой и не дождливой, стоит обеспечить подзимний полив, ведь хвойные растения испаряют влагу до самых морозов и могут пострадать впоследствии от засухи и ожогов. В период зимних оттепелей или весеннего потепления хвойные активно испаряют влагу, в то время как их корни могут все еще находиться в промерзлом грунте, что препятствует восполнению растением влаги.

Безусловно, при назначении агротехнических мероприятий следует учитывать конкретные почвенные условия, инсоляцию участка, направление, интенсивность ветра. 
Анализируя данные, полученные в результате наблюдений за растениями на упомянутых объектах, с учетом литературных данных можно сделать вывод о возможности использования древесных и многолетних травянистых растений для контейнерного озеленения на городских территориях при условии соблюдения необходимых приемов содержания растений.
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ВЕРТИКАЛЬНОЕ ОЗЕЛЕНЕНИЕ КАК ПЕРСТПЕКТИВНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ ГОРОДСКОГО ЛАНДШАФТНОГО ДИЗАЙНА В СИБИРСКОМ РЕГИОНЕ

ФГБОУ ВО «Красноярский государственный аграрный университет», г. Красноярск, demidenkoekos@mail.ru
Города Сибирского региона имеют сложное зонирование городской застройки и, как следствие этого, сокращение площади озелененных территорий. Природные условия (умеренный континентальный и резко континентальный  тип климата, сложный рельеф и т.д.) требуют использование новых дизайнерских решений в их ландшафтной архитектуре. Перспективным наплавлением является вертикальное озеленение.

В современном городе достижение идеального экологического равновесия – задача весьма проблематичная, поскольку функциональное зонирование городской  застройки не в состоянии обеспечить его  в полном объеме. Значительную роль в  этом играет озеленение и благоустройство городской территории. В свою очередь, зеленые насаждения города, выполняя базовые экологические и эстетические функции, должны стать основным «противовесом»  негативному воздействию урбанизации [2, 3].

Озеленение в населенных пунктах, в частности в г. Красноярске, развивается. Это развитие сопряжено с рядом проблем, таких как: сокращение площади озелененных территорий, неудовлетворительное состояние существующих зеленых насаждений, отсутствие экологической обоснованности выбора декоративных культур и их сочетаний, нерациональное использование почвогрунтов, однообразие композиционных и колористических решений фитокомпозиций [4,9].

Вертикальное озеленение является весьма доступным и выразительным видом озеленения, оно представляет собой систему разнообразных растительных композиций, различающихся между собой по стилю и типу, композиционному решению, геометрической конфигурации и конструкции, жизненному циклу растений, колористическому решению, эмоциональному воздействию и т.д. [5, 6, 7, 8].
В этой связи изучение вертикального озеленения как перспективного направления городского ландшафтного дизайна представляется весьма актуальным.

Вертикальные композиции позволяют оформить растениями территории городской застройки, где не представляется возможным высадка растений в открытый грунт, сформировать и разнообразить вертикальную структуру городского ландшафта, преодолеть монотонность и однообразие ландшафтных композиций, озеленять склоны и откосы, оформлять фасады архитектурных объектов, используя растения (окна, балконные группы).

Для усиления выразительности городского ландшафта, разнообразия композиционных решений целесообразно расширить применение в городском ландшафтном дизайне вертикальных фитокомпозиций. Учитывая природно-климатические условия населенных пунктов юга Красноярского края, их архитектурно – планировочные решения, целесообразно применять следующие виды вертикального озеленения в зависимости от типа применяемой конструкции:
· композиции с применением подвесных контейнеров и вазонов, в которые высаживаются ампельные сорта декоративных растений. Емкости, в которые высаживаются растения, могут размещаться на различного рода конструкциях, либо крепиться непосредственно на фасады зданий и других архитектурных сооружений;

· «живые стены» – технология фасадного озеленения, суть которой заключается в креплении на фасад здания каркаса, в котором размещается система орошения, субстрат и растения;

· вертикальные композиции с использованием различных каркасов (арка, шпалера, пергола  и т.д.), по которым направляются декоративные древовидные либо травянистые лианы;

· шпалерные конструкции с использованием древесно-кустарниковых пород. Растения направляются по специальной конструкции – шпалере сообразно замыслу дизайнера;

· топиарные фигуры (растительные скульптуры), представляющие собой каркасные конструкции в виде различных птиц, животных, геометрических фигур;

· модульные сады – это компактные пластиковые или металлические ящики, также могут использоваться специальные карманы из текстильного материала, в каждый из которых высаживаются растения по отдельности, а затем элементы собираются;

· ковровые сады – цельное текстильное полотно, на котором находится множество карманов, в которые высаживаются декоративные растения. В качестве основы используют полимерное волокно;

· паллеты – конструкции из дерева, в которые высаживаются декоративные растения, которые как бы выглядывают между деревянными планками;

· фитокартины или фитопанно –  декоративные конструкции, для создания которых используется металлическая, полимерная сетка или пластиковые контейнеры с ячейками, в которые высаживаются декоративные растения в виде единой целостной композиции. Композиции размещаются на вертикальных поверхностях (стенах) в виде картин.
В современном ландшафтном дизайне существуют разнообразные конструкции для вертикального озеленения. Классический вариант устройства вертикальных композиций предусматривает сооружение на стене, либо другой вертикальной, отвесной или наклонной поверхности каркаса в виде рамки, обычно выполненного из металла, либо пластика. На готовый каркас укладывают гидроизоляционный материал, в качестве такого материала чаще всего используется  поливинилхлоридная, полипропиленовая пленка. Поверх гидроизоляции прикрепляют войлочные маты из натуральных либо искусственных волокон. В зависимости от толщины и материала матов, они могут использоваться в один или два слоя. Гигроскопичные маты выступают в качестве субстрата на котором выращиваются декоративные растения.

В аборигенной флоре имеется достаточное количество дикорастущих растений по своим декоративным качествам, превосходящие известные садовые растения - интродуценты. Дикорастущие растения - не только благодатный материал для пополнения ассортимента декоративных растений; они ценны и как исходные формы при выведении новых сортов растений для декоративного садоводства и озеленения.

Для формирования вертикальных фитокомпозиций в условиях юга Красноярского края  будут весьма перспективными такие виды растений, как княжик (ломонос или клематис), паслен, лунносемянник, девичий виноград, хмель, колючеплодник, ипомея, фасоль, роза плетистая, настурция, жимолость каприфоль, тыква, ампельные сорта петунии, лобелия, бегонии, пеларгонии, диасция, бакопа, биденс, дихондра, нолана, сцевола, различные виды очитков и папоротников, хлорофитум, традесканция, бегония, нефролепис, даваллия, асплениум, плющ, дихондра, фитония, различные мхи и лишайники.

Наиболее перспективными для вертикальных фитокомпозиций являются следующие растения.

Княжик сибирский – Atragene  sibirica L.Это красивейшая лиана сибирской тайги. Светолюбивый мезофит, гекисто-микротерм, мезотроф, ассектатор подлеска и зарослей кустарников. Охраняется в заповедниках. В культуре в ботанических садах Европы. Стебли княжика сибирского поднимаются по опоре на высоту до 3 м, обвивая ее черешками листьев, темно-зеленых сверху и бледно-зеленых с нижней стороны. Цветки крупные, имеют вид широкого поникающего колокольчика длиной 3–4 см, с белыми и желтовато-белыми чашелистниками, покрытыми мягкими волосками. По окончании цветения княжик не теряет своей декоративности, так как на растении появляются оригинальные плоды. Княжик сибирский цветет в разгар лета, иногда вторично осенью. Черенки дают высокий процент укоренения. Семена, высеянные в апреле после стратификации, дают всходы примерно через месяц [1, 10].

Паслен сладко-горький - Solanum dulcamara L. (Solanum kitagawae Schonbeck-Temesy). Родина: Западная Европа. Красивая быстрорастущая деревянистая лиана, которая может служить отличным украшением садов и парков. Взрослый куст состоит из нескольких стеблей, достигающих в высоту 3 м. Листья паслена разной формы и величины, верхние часто имеют сходство с листьями таких тропических лиан, как монстера, филодендрон. Благодаря способности к скручиванию черенка вдоль оси они располагаются своей плоскостью перпендикулярно световому потоку, образуя интересную листовую мозаику. Цветки лилового и фиолетового цветов, собранные в соцветие-полузонтик, имеют форму звездочек с ярким конусом тычинок в центре, очень эффектные. Желтые пыльники цветка представляют красивый контраст с темно-фиолетовым цветом лепестков и зеленоватым зевом венчика. Время цветения: в течение всего лета. Ягоды красные, как бы выточенные из кораллов, имеют яйцевидную форму. Плоды обладают любопытным свойством: вначале они очень горькие, но по мере созревания постепенно становятся сладкими [1].

Луносемянник даурский – Menispermum dahuricum. Широко распространен в Восточной Сибири, на Дальнем Востоке, в Китае и Японии. Растет по берегам рек, на осыпях и скалах до 300-500 м над уровнем моря. Вьющийся полукустарник 5 и более метров длиной. Побеги зеленые, желтовато-зеленые или красноватые, голые, обвивающие опору в направлении против движения часовой стрелки. Листья более или менее щитовидные, неясно 3-5-лопастные, с заостренной вершиной, с шипиком, 20 х 19 см, сверху зеленые, блестящие или лоснящиеся, снизу сизовато- или беловато-зеленые, с сильно выступающими жилками. Черешки до 24 см длиной, зеленые или красноватые. Осенью листья окрашиваются в лимонно-желтые тона. Молодые побеги и начинающие разворачиваться листочки интенсивно красные, очень эффектные. Цветки беловато-зеленоватые, раздельнополые, мелкие, на тонких цветоножках, собраны в метельчатые соцветия. Цветет на протяжении 20-25 дней. Плоды – сочные, черные, ядовитые костянки, до 1 см в диаметре, в коротких кистях. Семена крупные, полулунной формы. В культуре с 1852 года. Вегетация с конца апреля до начала октября. Темп роста средний. Цветет с 5 лет, ежегодно, с середины июня до конца июня - середины июля. Завязи опадают. Зимостойкость низкая. 

Хмель обыкновенный – Н. lupulus L. Родина – умеренные районы Северного полушария. Травянистый двудомный многолетник с вьющимися, четырехгранными стеблями до 6 м длиной. Листья, расположенные супротивно, цельные, нижние трех- пятилопастные или раздельные с сердцевидным основанием и крупнозубчатыми лопастями, сверху гладкие, снизу шероховатые. Мужские цветки в рыхлых, пазушных метельчатых соцветиях с беловатым или зеленоватым околоцветником. Женские – в конечных и пазушных головчатых соцветиях "шишках" (крупные чешуевидные кроющие листья разрастаются и образуют подобие мягкой, зеленой "шишки"). В основании каждого кроющего листа расположены по два цветка. Цветет в июне-августе. Плоды созревают в июле-сентябре. В культуре очень давно.

Эхиноцистис, колючеплодник лопастный – Е. lobata  Е. echinata. Родина: Северная Америка; в природе распространен в восточных районах Канады и США. Однолетник, занесенный в Европу из Северной Америки и переживший свой взлет в 60-х годах. Неприхотливость, обильный самосев принесли ему “славу” чуть ли не сорняка. Сплошной зеленью он покрывает площадь в 6 – 8 м2. Одиночные женские и собранные в кисти душистые кремовые мужские цветки располагаются в одних и тех же пазухах гладких, глубоколопастных листьев. Время цветения: июль – август. Это быстрорастущая лиана с “ежовыми плодами”, покрытыми редкими мягкими шипами; по их созреванию плоды своеобразно вскрываются: крышечка на верхушке плода открывается, и крупные черные семена рассыпаются. В период плодоношения эхиноцистис наиболее декоративен: гирлянда из листьев, усов, соцветий и сизо-зеленых плодов.

Ипомея (Фарбитис) красно-голубая – Pharbitis rubro-caerulea = Ipomea rubro-caerulea = Ipomea tricolor. Родина – тропическая Америка. Растение многолетнее, культивируемое как однолетнее, вьющееся, с разветвленными стеблями, достигающими 4-5 м высоты. Листья расположены супротивно, крупные, сердцевидные или яйцевидно-сердцевидные, голые, морщинистые, на длинных черешках. Цветки воронковидные, собраны по 3-4 в пучки, небесно-голубые, с белой трубкой, 8-10 см в диаметре, по отцветании пурпурно-розовые. Каждый цветок цветет один день. Цветки открыты с утра до полудня, у некоторых сортов – почти до 17 часов. В пасмурную погоду цветки открыты в течение всего дня. Плод – конусовидная коробочка. Семена темные, удлиненные, слегка выпуклые, сохраняют всхожесть 2-4 года. В культуре с 1830 года.

Фасоль огвенно-красная, или Турецкие бобы – Ph. Coccineus L. Родина – Южная Америка. Растение однолетнее вьющееся. Стебли тонкие вьющиеся, гладкие, густо облиственные. Листья многочисленные, сложные, тройчатые, с крупными, заостренными, овальными листочками темно-зеленого цвета. Цветки ярко-красные, редко белые, в малоцветковых, пазушных кистях на длинных цветоносах. Цветет обильно в июне-сентябре. Плод – крупный, шероховатый боб, довольно декоративен. Семена сохраняют всхожесть до 5 лет. В культуре с 1635 года. Имеет несколько садовых форм: f. albiflora – с белыми цветками; f. bicolor – с розово-белыми цветками. Примечательно, что у белоцветковой формы семена белые; у розово-белой – беловато-розовые с коричневыми пятнами; у красноцветной – лилово-розовые с черным мраморным рисунком.

Настурция (Tropaeolum) сем. Настурциевые. Однолетние и многолетние травянистые или полукустарниковые растения. Стебли мясистые, сочные, сильно разветвленные, прямостоячие, стелющиеся или вьющиеся, до 200 см длиной. Листья расположены в очередном порядке, округлые, щитовидные, с цельным краем, на длинных черешках и с восковым налетом. Цветки с тонким, приятным ароматом, неправильные, на длинных цветоносах, одиночные, расположены в пазухах листьев. Чашечка со шпорцем при основании, ярко окрашенная. Венчик свободнолепестный, из пяти желтых, оранжевых или красных лепестков. Плод – сборный, распадающийся на три одинаковых, округло-почковидных, морщинистых плодика. В 1 г 10-40 округло-почковидных семян, всхожесть которых сохраняется 4-5 лет. При посеве всходы появляются на 12-14 день.
Таким образом, адекватно сформированный комплекс зеленых насаждений позволяет сохранить биологическое разнообразие в масштабах урбоэкосистемы, обеспечивает самовосстановление природных комплексов и сохранение среды обитания человека на благоприятном экологическом уровне. Важная роль в экологизации городских территорий отводится вертикальному озеленению, санитарно-экологическая эффективность которого основана на физиологических, морфологических и экологических особенностях растений.
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Изучен пигментный состав листьев яблони сибирской (Malus baccata) в условиях г. Красноярска. Установлено изменение пигментного состава листьев под влиянием техногенного загрязнения.

Загрязнение окружающей среды является острой экологической проблемой, особенно в городских и промышленных районах. Воздействие токсикантов приводит к значительному ухудшению состояния, и даже гибели лесов на обширных территориях. Поэтому актуальной задачей является поиск объективных и достаточно простых в исполнении методов ранней диагностики техногенного загрязнения природной среды.

Техногенное загрязнение атмосферы изменяет многие эволюционно сложившиеся комплексы приспособительных реакций живых организмов к условиям существования. 
Растения реагируют на загрязнение окружающей среды, и морфологически, и физиологически. Наиболее чувствительным органом древесных растений является зеленый лист растения. Хорошими биоиндикаторами в городе являются листья деревьев с хорошими поглотительными качествами [1-3].

Большая часть вредных веществ аккумулируется в хлоропластах, вызывая угнетение процесса фотосинтеза и разрушение фотосинтетического аппарата. Кислые газы проникают внутрь листа через устьица и, растворяясь в плёночной воде клеток мезофилла, окисляют ненасыщенные жирные кислоты мембран. При этом проницаемость мембран изменяется, что ведёт к отрицательному воздействию на процесс фотосинтеза. За счёт нарушения мембран под воздействием вредных компонентов происходит выход из них пигментов [4,5].

Многими исследователями была выявлена зависимость газоустойчивости растений от интенсивности фотосинтеза. Фотосинтетическая способность растений характеризуется содержанием пигментов в листьях. Таким образом пигментный состав листьев – это косвенное определение интенсивности фотосинтеза, следовательно, и диагностический признак состояния растений, и индикатор качества окружающей среды [4,5].

Целью данного исследования являлось изучение влияния техногенной среды города Красноярска на пигментный состав листьев яблони сибирской (Malus baccata) и оценка её газоустойчивости.

Для анализа в четырёх районах г. Красноярска: Центральном (ЦПКиО им. М. Горького), Свердловском (сквер «Панюковский»), Железнодорожном (парк им. 
Ю.А. Гагарина) и Октябрьском (дендрарий СибГТУ) в августе 2017 года были отобраны пробы листьев исследуемого вида.

Содержание пигментов в листьях определяли спектрофотометрически и рассчитывали в мг на один грамм сырого веса [6].

В наших опытах определялось содержание хлорофиллов a и b, а также каротина в листьях яблони сибирской произрастающей в различных районах города Красноярска (рис. 1).
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Рис. 1.  Содержание пигментов в листьях яблони сибирской 

В ходе исследования было выявлено снижение содержания пигментов в листьях яблони сибирской, относительно контроля, во всех представленных образцах. А именно, содержание хлорофилла а в листьях яблони произрастающей в условиях парка им. Гагарина снизилось на 33%, сквера Панюкова на – 16,5%, парка им. Горького на – 20,9%. Содержание хлорофилла b в представленных образцах листьев также заметно ниже контрольных значений: в парке им. Гагарина, сквере Панюкова и парке им. Горького на 27,3, 12,1 и 30,3% соответственно. 

Так же было изучено содержание каротиноидов в листьях яблони сибирской произрастающей на территории города Красноярска. Опытным путем было установлено, что содержание данных пигментов меньше контрольных значений: в парке им. Гагарина разница составила 22,8%, сквере Панюкова – 33,3% и парке им. Горького – 33,3%. Известно, что хлорофилл b и каротиноиды играют важную защитную функцию, предотвращая разрушение хлорофилла а. Поэтому ухудшение условий произрастания может приводить к повышению синтеза этих пигментов.

Полученные данные согласуются с результатами исследования, проведенными ранее, в которых было показано, что содержание пигментов в листьях яблони сибирской зависело от района произрастания, однако общей тенденцией было значительное повышение их содержания относительно контрольных условий [7].
В результате проведённых исследований можно сделать вывод, что содержание пигментов в листьях яблони сибирской зависит 
от степени техногенной нагрузки и условий произрастания. Это подтверждается снижением концентрации пигментов во всех представленных к изучению образцах. В процессе становления города постепенно происходит деградация его природной экосистемы, и на ее месте формируется совершенно новая антропогенная система, для которой характерны специфические черты. При этом основное негативное влияние на экосистему города оказывают такие факторы, как загрязнение атмосферы выбросами промышленных предприятий и автотранспорта, шумовое и тепловое загрязнение, увеличение рекреационной нагрузки. Уровень и характеристика экологических проблем определяется в зависимости от масштаба города, природных условий территории, характера промышленного производства, особенностей застройки, уровня культуры горожан и их отношения к городскому хозяйству.
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Представлены результаты содержания пигментов в хвое Ели сибирской в условиях г. Красноярска. В результате проведенного эксперимента установлено изменение содержания и состава пигментных комплексов в зависимости от сезонных изменений. 
С каждым годом возрастает количество техногенных объектов, которые в свою очередь сильно влияют на состояние окружающей среды, в частности на состояние атмосферы. Городские растения находятся под влиянием целого комплекса негативных факторов связанных с антропогенным загрязнением среды и соответствующим образом реагируют на него. Так как  все компоненты природы тесно и неразрывно взаимосвязаны между собой, то нарушения одного компонента вызывает изменение состояния всех остальных [1]. В настоящее время в использовании метода биоиндикации при решении экологических проблем накоплен большой положительный опыт. Метод широко применяется для оценки состояния и мониторинга окружающей среды как в природных, так и в нарушенных, в том числе техногенных экосистемах [8]. Растения очень чутко реагируют на загрязнение окружающей среды, что обуславливает использование их в качестве индикаторов загрязненности атмосферы [7].

В настоящее время в озеленении и благоустройстве крупных городов широко используется хвойные растения. Однако повсеместное применение хвойных растений в зеленом строительстве ограничивается их чувствительностью к техногенному загрязнению. Одним из хвойных видов, широко применяющихся в озеленении и обустройстве г. Красноярска, является ель сибирская. Тем не менее, вопрос перспективности использования данного вида остается открытым. 

Известно, что фотосинтез у растений является одной из функций, наиболее чувствительных к действию промышленных газов [6].  Процесс фотосинтеза зависит от содержания пигментов в листьях, которое в совою очередь, подвержено сезонной изменчивости и зависит от светового и температурного факторов [2]. 

Основной целью исследования являлось изучение содержания пигментов в хвое ели сибирской в зависимости от условий произрастания и сезонного развития. 

Объектами данного исследования служили одновозрастные насаждения ели сибирской, произрастающие  в магистральных посадках на пр. Мира,  60 лет Октября, просп. имени газеты «Красноярский рабочий», различающихся уровнем загрязнения. В качестве контроля выбраны насаждения, произрастающие в дендрарии СибГУ.
Исследования проводились в июне и сентябре 2017 года. Для исследования отбиралась хвоя с побегов первого года жизни. Оптические плотности пигментных вытяжек определяли с помощью спектрофотометра (ЮНИКО 1201).

Был проведен сравнительный анализ содержания пигментов хвои ели сибирской произрастающих в разных магистральных посадках (табл.1).

В начале вегетационного периода содержание хлорофилла а у насаждений, произрастающих на проспекте Мира и на улице 60 лет Октября и на проспекте Красноярский рабочий было на 14, 34 и 31 % ниже контрольного значения, соответственно. В то же время содержание хлорофилла b было ниже контрольного у насаждений, произрастающих на проспекте Мира, улице 60 лет Октября и на проспекте имени газеты «Красноярский рабочий» на 40, 35 и 45 % , соответственно. Содержание каротиноидов было ниже контрольного на 14, 31 и 34 %, соответственно. 
Таблица 1
Содержание пигментов в хвое ели сибирской, выраженное в мг/1 г сырого веса хвои первого года жизни
	Месяц
	Контроль (дендрарий СибГУ)
	Ул. 60 лет октября
	Просп.имени газеты

Красноярский рабочий
	пр. Мира

	
	Хл a
	Хл b
	Каротиноиды
	Хл a
	Хл b
	Каротиноиды
	Хл a
	Хл b
	Каротиноиды
	Хл a
	Хл b
	Каротиноиды

	Июнь
	0,44
	0,20
	0,15
	0,30
	0,13
	0,08
	0,29
	0,11
	0,11
	0,38
	0,12
	0,14

	Сентябрь
	0,62
	0,20
	0,22
	0,33
	0,16
	0,16
	0,47
	0,18
	0,20
	0,46
	0,19
	0,17


Так же был проведено исследование содержания пигментов в конце вегетационного периода.  Концентрация  хлорофилла а у насаждений, произрастающих на проспекте Мира и на улице 60 лет Октября и на проспекте Красноярский рабочий в сентябре была на 26, 57 и 25% ниже контрольного значения, соответственно. В то время как содержание хлорофилла b было ниже контрольного у насаждений, произрастающих на проспекте Мира, улице 60 лет Октября и на проспекте имени газеты «Красноярский рабочий» на 5, 27 и 10 % , соответственно. Содержание каротиноидов также снизилось по сравнению с контролем. Снижение содержания пигментов говорит о значительном нарушении фотосинтеза, связанного с загрязнением окружающей среды. 

В результате проведенных исследований самые негативные нарушения фотосинтеза выявлены у насаждений ели сибирской, произрастающих на ул. 60 лет Октября.
Был проведен сравнительный анализ сезонной изменчивости пигментного состава в хвое ели сибирской, произрастающей  в различных экологических условиях. 
Сравнивая сезонный ход фотосинтеза ели, было обнаружено, что максимальная концентрация пигментов, а значит и интенсивность фотосинтеза наблюдалась в сентябре, что можно связать с периодом оптимальной атмосферной увлажненности. Это согласуется с данными полученными другими авторами [4]. 

Данная зависимость обнаружена как в контрольных условиях, так и в насаждениях, произрастающих в условиях техногенной среды. На контрольном участке содержание хлорофилла а к сентябрю увеличилось на 29 %, относительно начала вегетационного периода, а каротиноидов -  на 32 %. Содержание хлорофилла b не изменилось. 

В условиях техногенной среды произошло повышение концентрации всех пигментов, в том числе и хлорофилла b.
Наши исследования показали, что содержание пигментов в хвое ели сибирской зависят от условий техногенной среды и подвержены сезонной изменчивости. 

Таким образом, фотосинтетические показатели  ели сибирской могут служить достоверным диагностическим признаком состояния растений и индикатором условий окружающей среды г. Красноярска. 
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Проведено изучение пигментного состава листьев в насаждениях липы мелколистной, произрастающих в городе Красноярске. Проведена статистическая обработка данных по содержанию пигментов в листьях. В ходе проведенного исследования была дана оценка состоянию насаждений, произрастающих в разных районах города Красноярска.
Городская среда отличается своеобразием экологических факторов, приводящих к значительным изменениям окружающей̆ среды. Однако существуют виды древесных растений, устойчивых к городским условиям. Они могут служить моделями изучения адаптивных реакций [1]. Критерием состояния растительного организма может являться пигментный состав листьев, который отражает чувствительность фотосинтетического аппарата к внешним воздействиям. В ранее исследованных работах показано, что содержание каротиноидов и антоциановых пигментов у древесных растений повышается с нарастанием загрязнения воздушного бассейна города [2]. В связи с этим актуальным остается вопрос изучения динамики содержания хлорофиллов a, b и каротиноидов в листьях древесных растений в зависимости от степени техногенной нагрузки на насаждения.

Целью наших исследований являлось изучение особенностей изменения фотосинтетического аппарата липы мелколистной в насаждениях разных экологических категорий в условиях урбанизированной среды города Красноярска. 

Объектом исследования являлись модельные деревья липы мелколистной, произрастающие в разных районах города и испытывающие различной степени интенсивности антропогенную нагрузку: магистральные посадки (проспект имени газеты «Красноярский рабочий», проспект Мира), посадки в сквере Космонавтов. Контрольные образцы собирались в дендрарии СибГУ. 

Исследования динамики содержания фотосинтетических пигментов проводилось методом количественного определения хлорофиллов a, b и каротиноидов в листьях растений на спектрофотометре путем определения оптической плотности спиртовой вытяжки пигментов [3]. Анализы проводили в середине вегетационного периода (конец июня - начало июля). Экстракцию проводили после предварительной заморозки собранного материала. Изучались такие показатели как концентрация хлорофиллов a, b и каротиноидов, отношение хлорофилла a к b, и сумма всех пигментов.

Данные, приведенные в табл. 1 показывают, что в насаждениях на проспектах Мира и Красноярский рабочий в листьях липы мелколистной происходит снижение содержания хлорофилла a на 4 и 6,6 % соответственно. Такая же зависимость обнаружена и у каротиноидов, содержание которых в условиях проспекта Мира снизилось на 10%, а в условиях проспекта Красноярский рабочий на 5,7%. Концентрация хлорофилла b на проспекте Мира практически не отличалась от контроля, а на проспекте Красноярский рабочий была снижена на 7,7%. Сумма всех пигментов в условиях магистральных посадок также снижена относительно контроля: на проспекте Мира на 4,3%, а на проспекте Красноярский рабочий на 6,7%, это происходит главным образом за счет снижения хлорофилла b. Что касается сквера Космонавтов, то отличий в содержании пигментов практически не было выявлено. У показателя отношения хлорофилла a к хлорофиллу b (a/b) отличия от контроля не значительны, исключением оказались насаждения на проспекте Мира, где соотношение уменьшилось за счет повышения концентрации хлорофилла b. Из всего вышесказанного можно заключить, что работа механизмов адаптации к негативным антропогенным воздействиям у липы мелколистной либо ещё не включилась, либо работает недостаточно активно.
Таблица 1
Содержание пигментов в листьях липы мелколистной, выраженное в мг/1 г сырого веса листьев и в % от контроля
	Пигменты
	Сквер Космонавтов
	Проспект Мира
	Проспект им. газеты Красноярский Рабочий
	Дендрарий СибГУ

	
	мг/г
	%
	мг/г
	%
	мг/г
	%
	мг/г
	%

	Хл а
	1,605
	102,3
	1,506
	96,0
	1,465
	93,4
	1,568
	100

	Хл b
	0,589
	99,8
	0,593
	100,5
	0,545
	92,3
	0,590
	100

	Карот.
	0,597
	102,4
	0,525
	90,0
	0,550
	94,3
	0,583
	100

	Хл а + Хл b + Карот.
	2,791
	101,8
	2,624
	95,7
	2,560
	93,3
	2,741
	100

	Хл а/ Хл b
	2,724
	102,5
	2,539
	95,5
	2,688
	101,1
	2,657
	100


Результаты проведенных экспериментов были обработаны методом математической статистики [5] в которых показано, что значение стандартной ошибки колеблется от 0,01 мг до 0,03 мг,  коэффициент вариации - от 1,16 % до 3,52%. Точность опыта не превысила 5%, поэтому полученные данные можно считать достаточно достоверными. 

На основании полученных данных, у липы мелколистной наблюдается снижение концентрации хлорофиллов a, b, и каротиноидов в листьях. Снижение содержания хлорофилла a, b и каротиноидов, свидетельствует о том, что в хлоропластах листьев уменьшается светособирающий комплекс, играющий важную роль в образовании гран, нарушается функционирование фотосистем, снижается защитная функция каротиноидов. Все это в конечном итоге приводит к снижению роста и продуктивности липы мелколистной. Проведенными исследованиями показано, что Липа мелколистная недостаточно устойчива в условиях магистральных посадок. 

Библиографические ссылки
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В данной статье рассматриваются особенности проектирования ландшафта на различных формах рельефа. Определяются основные композиционные решения, а так же выделяются и описываются некоторые приемы при проектировании ландшафтов. 

Рельеф – один из основных компонентов ландшафта, предопределяющий композиционные построения, общий характер зрительных впечатлений, функциональную структуру объекта проектирования.

Ведущая роль рельефа определяется его стабильностью по сравнению с другими ландшафтными компонентами, способностью влиять на микроклимат территории, сохранять свои очертания, цвет, форму в течение длительного времени, а также возможностью включать в свой «каркас» комбинации воды и растительности. 

Формы рельефа оказывают определенное психоэмоциональное воздействие на человека. Пониженные, замкнутые формы рельефа стимулируют состояние сосредоточенности, ощущение интимности [1].
Отрицательные формы рельефа требуют особых приемов построения ландшафтной композиции. Определяющими факторами в горной долине, каньоне являются склоны и узкая плоскость днища водотока, поймы. Это ведущая продольная ось объекта. Особенности построения объекта ландшафтной архитектуры на овражной территории состоят в том, что каждый овраг выходит к широкому пространству реки или равнины. Такие выходы становятся главными и характерными элементами композиции. Видовые точки располагаются на бровках террас боковых склонов. Озеленение должно быть представлено в основном газонами, кустарниками и редкой высокой растительностью (для разнообразия пейзажа). 

Объект рекреации на горе или холме имеет свои композиционные особенности. Куполообразный или конусовидный объем возвышенности в максимальной степени связывает проектируемую территорию с внешним окружением, в нем почти нет замкнутых пространств. Здесь трудно выделить видовые точки; весь объект представляет сплошную видовую поверхность, а раскрытие видов имеет многосторонний или круговой характер.

Композиция парка-холма обычно строится на сети дорог в виде спирали  или серпантина. Важно обеспечить возможность кругового осмотра после многих односторонних видовых точек вдоль подъема. При крутом подъеме желательно сочетание пандусов и ступеней.

Объект рекреации на склоне отличается фронтальностью композиции. Наклонная плоскость организует всю систему визуальных связей – взгляд скользит с верхних террас на нижние и далее к подножию склона. И наоборот, взгляд снизу устремляется наверх, поднимаясь с одного горизонтального уровня на другой к вершине. Раскрытие композиции строится как последовательная серия картин, симметричная к главной оси движения, обычно направленной поперек склона или по диагонали [2].
Типичной композиционной задачей объектов на склоне является формирование системы террас, чередование подъемов и относительно плоских ступеней рельефа. Решающую роль при этом играют бровки – четкие переходы от плоских элементов к наклонным. Виды вниз открываются с края террасы [2].
Удерживать склон возможно с помощью подпорных стенок. Пространство между образованными террасами планируется как пологий склон, который дернуется смесью газонных трав. Террасы могут акцентироваться высаживанием на кромке кустарников. Высаженные на бровках «букетами» деревья не заслоняют панорамы раскрывающегося внизу пейзажа и обеспечивают затенение.

Наклонный участок нуждается в дренаже. Грунтовые воды и поверхностный сток воды сверху должны быть перехвачены и либо отведены, либо свободно пропущены под сооружения или сквозь него.

Формы земной поверхности влияют на расположение водоемов, водотоков, растительности, микроклимат. Склон выявляет многие из наиболее интересных качеств воды. В парках регулярного стиля вода может выступать в качестве каскадов, фонтанов, водопадов. Пейзажный стиль предусматривает применение воды в качестве ручьев, ключей и т.д.

На ровном участке рельефа горизонтальная плоскость используется максимально. Деревья, сооружения, объемы приобретают на этой плоскости сильное зрительное значение. Каждая установленная вертикальная плоскость должна рассматриваться не только с точки зрения своей собственной формы, но также и как фон, на котором могут быть видны другие объекты или на который могут упасть тени. Плоский участок нуждается в проектировании выраженного композиционного центра. 

Важным средством композиции на объектах с ровным рельефом можно назвать свет и тень. Возможно выделение теней как фона для освещенных объектов. Смелые формы, сильные цвета, фактура, материалы могут быть использованы без видимого нарушения ландшафта. Возможно применение геопластических форм с целью разнообразия равнинного рельефа. Вода выступает в виде прудов, озер, фонтанов, форма и окружение которых соответствует выбранному стилю.

Эксперименты с рельефом, как мощным средством архитектурной организации пространства, обладающим к тому же огромной силой эстетического воздействия, за последние десятилетия возникают все чаще [3].
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В статье приводятся современные технологии создания объектов ландшафтной архитектуры. Рассматриваются проблемы озеленения г. Красноярска. Излагаются актуальные способы создания зеленых скульптур, цветников, живых изгородей.
Одной из основных ошибок возникающих при проектировании объектов ландшафтной архитектуры, является то, что проектировщик не проводит предпроектную оценку территории, состоящую в инвентаризации существующих насаждений, составлении схемы подземных коммуникаций0, оценке рельефа.  В то же время в Красноярске, как и в любом крупном городе, практически не осталось мест, где нет никаких растений, отсутствуют подземные коммуникации и рельеф был бы идеально ровным. 
Приведем в качестве примера парк им. Гагарина на пр. Свободном.  В проекте архитектора существующие насаждения должны быть вырублены. Так вдоль пр. Свободного  по проекту вырубались переросшие из живой изгороди деревья вяза мелколистного. Проведенная обрезка деревьев на высоте 3,5 м, удаление части деревьев, растущих близко друг от друга, установка каркаса позволили создать на этом участке берсо (рис.1). 
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Рис.1. Берсо в парке им. Гагарина
Немаловажное значение имела и правильная обрезка ветвей деревьев и их закрепление к металлическому каркасу. 
Таким образом, сохранение существующих посадок позволило создать объект озеленения, который является местом отдыха и фотосессий жителей не только летом, но и в любое время года. В том же сквере удалось сберечь посадки лиственницы сибирской. Так как в этом месте для строительства здания необходимо было поднять уровень земли. Установка асбоцементных колец вокруг стволов лиственниц позволило не засыпать корневую шейку деревьев, что привело бы их к гибели.

Сохранение существующих насаждений позволяет максимально быстро получить эстетический эффект, так как при проведении посадок, даже крупномерным посадочным материалом,  этого приходится ждать десятилетиями 

Необходимо отметить правильность выбора проектируемой древесно-кустарниковой растительности. Некоторые хвойные породы (кедр сибирский, пихта сибирская, сосна обыкновенная) в силу того, что их хвоя меняется раз в несколько лет, хорошо растут только в экологически чистых районах. Тем не менее, эти породы упорно высаживают на загрязненной территории, где они либо находятся в неудовлетворительном состоянии, либо погибают. Более целесообразно вместо этих деревьев проектировать декоративные кустарники и цветники.

В Красноярске, как и в любом крупном городе, за последние 30 лет резко уменьшилось количество деревьев и кустарников. Так в центральной части Красноярска, по нашим исследованиям [1, 2, 3], осталось лишь около 30 % деревьев. Это вызвано точечной застройкой, расширением улиц, строительством автостоянок, павильонов. 
Тем важнее максимально использовать оставшуюся площадь зеленых насаждений. Одним из способов увеличить эстетичность объектов является создание зеленых скульптур. 
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Рис. 2.  Зеленая скульптура «Слон»

Первые зеленые скульптуры вазы, шары, грибы были сделаны по технологии привезенной из Ставрополя в 2002 году. Растения для размножения и создания скульптур (альтернатера, седумы) тоже были привезены из Ставрополя. Одна из самых больших композиций – «Слоны» появилась в Красноярске в 2004 году (рис.2). Сложность применения этой технологии в Красноярске заключалось не только в разнице климатических условий, но и в том, что в Ставрополе создавали  небольшие зеленые скульптуры, в основном вазы. У нас же пришлось создавать значительные по размеру объекты. Тем не менее, трудности были успешно преодолены и в настоящее время в Красноярске установлено более 15 зеленых скульптур. 

Есть опыт рисования объёмных цветников с использованием тени из периллы, тематических цветников «Маски» у театра Музыкальной Комедии (рис.3).
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Рис. 3. Цветник «Маски» 
Для создания живых изгородей желательно больше использовать не только кустарники, но и декоративно-лиственные растения. В Красноярске есть опыт создания живых изгородей, как из однолетних растений (кохия), так и из многолетних (артемизия древовидная). Эти растения в стриженной форме добавляют яркие цветовые акценты и вносят определённый шарм при создании цветников. Интересны и фигурные стрижки деревьев и кустарников. 
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Проведено обследование насаждения полифункционального парка «ДК Кировский». Установлено, что  настоящее время здоровые деревья тополя бальзамического составляют только 14 % от общего числа стволов, индекс состояния  равен 2,846, что соответствует категории средне ослабленного насаждения. Предложены мероприятия по реконструкции парка.

Ведущим звеном системы озеленения города считается городской парк, причем значение его для города возрастает с увеличением размеров.

Без крупных городских парков система озеленения считается неполноценной, так как городской парк создает условия для организации практически всех видов отдыха, значительные размеры массива насаждений обеспечивают достаточно мощное благоприятное воздействие на городскую среду, естественный характер ландшафтов дает возможность контакта с природой.

Парки создают возможность для организации полноценного отдыха городских жителей, благоприятно влияют на их психологическое состояние. Неоднократно отмечалось, что жители города оценивают его более высоко, когда в нем достаточное количество хорошо ухоженных озелененных территорий.

Зеленые насаждения парков улучшают санитарно–гигиеническую обстановку, снижают силу ветра, регулируют тепловой режим, очищают и увлажняют воздух, что имеет огромное оздоровительное значение. Зелень парков не только украшает город, но и улучшает состояние окружающей среды [1,2,3].
В течение ряда лет проводились наблюдения за состоянием насаждения парка «ДК Кировский». Оценка состояния деревьев в парке проводилась по характеристике кроны дерева В.А. Алексеева [4]. Изучение пылеаккумулирующих свойств деревьев в парке с использованием методических приемов [5, 6].
Парк «ДК Кировский» является полифункциональным парком районного значения. Создан был для массового досуга жителей Кировского района всех возрастных групп при – Дворце культуры «Кировский». Расположен в промышленной зоне города (Кировский район, ул. Ак. Павлова). Площадь парка 9.4 га, в том числе 3.5 га зеленых насаждений. С южной и северной сторон парк  ограничен автодорогами  с высокой интенсивностью движения (с южной – ул. Щорса; с северной – ул. Ак. Павлова). Часть территории парка с северной стороны занята автостоянкой. С восточной и западной сторон парка расположены жилые кварталы с малоэтажной застройкой. При создании парка планировалось создание регулярного ландшафта на основе правильных геометрических построений – создание линейных насаждений. Поэтому центральная часть парка выполнена в виде аллейной посадки из тополя бальзамического. Для оживления массивов из тополя в насаждении введены концентрические биогруппы из яблони.

В южной части парка вдоль улицы Грунтовой с высокой интенсивностью движения транспорта парковое насаждение выполняет защитную и санитарно – гигиеническую функцию. Насаждение выполнено в виде полос плотной конструкции из клена ясенелистного, вяза гладкого, черемухи. В западной части парка сохранился участок с элементами ландшафтной планировки, где с мостика ажурной конструкции открывается вид на пейзажную композицию, состоящую из клена ясенелистного, вяза мелколистного, группы различных видов ивы, яблони сибирской. 

Напочвенный покров равномерного сложения. Задернение среднее. Общее проективное покрытие 50-60 %, средняя высота травостоя 40-60 см. Доминируют злаки (пырей и овсяница) на участках со слабой рекреационной нагрузкой, в примеси могут быть виды бурьянистого комплекса (полынь, лопух, осот, донник). На уплотненных участках преобладают рекреационно устойчивые виды (одуванчик, подорожник большой, клевер ползучий). В видовом составе пырей сор2, овсяница сор1, одуванчик сор1, клевер красный sp, клевер ползучий sol, подорожник большой sp, лопух sp,, полынь обыкновенная sol, донник sp, мятлик sp, василистник un, бодяк обыкновенный sp. Территория парка имеет ограждение в виде невысокого каменного бордюра.

Почвенный покров парка представлен среднемощным культуроземом, на поверхности которого сформирован органогенный горизонт - лесная подстилка.  Для почв парка характерна высокая гумусированность поверхностной толщи 0-40 см, большие запасы валового азота. Реакция почвенного раствора щелочная. Запасы подвижного азота низкие, фосфора и калия средние. Эти данные свидетельствуют о достаточно благоприятных условиях для произрастания древесных растений.

Визуальная оценка жизненного состояния тополя бальзамического, преобладающего вида в насаждении парка, показала, что в настоящее время здоровых деревьев в насаждении парка всего 14 % от общего числа стволов, тогда как в 2000 году составляло 38 %. Увеличилась количество сильно ослабленных деревьев на 38 % по сравнению с 2000 годом, и 8 % деревьев в насаждении представлено сухостоем (рис.1). 
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Рис.1 Распределение деревьев, произрастающих в парке «ДК Кировский» по категориям жизненного состояния, %

Индекс состояния насаждения парка в 2000 году был равен 1,6, что соответствовало категории здорового насаждения. По данным   обследования 2016 года индекс состояния насаждения равен 2,8, что соответствует категории средне ослабленного насаждения. Ухудшение состояния насаждения, вероятно, обусловлено возрастом насаждения – парк был создан в шестидесятых годах прошлого столетия, и практически полным отсутствием ухода за насаждением. По территории парка проложены стихийные пешеходные дорожки, территория парка сильно замусорена и уборка территории практически не производится. Поэтому насаждение парка остро нуждается в реконструкции. 

В настоящее время существует проект благоустройства парка, согласно которому планируется благоустройство парка  с его перепрофилированием из парка районного значения в парк спортивного типа с инфраструктурой для круглогодичных занятий спортом (велодорожки, беговые дорожки, уличные тренажеры) и сетью развлекательных аттракционов для семейного отдыха горожан. Однако столь кардинальное изменение структуры парка приведет к значительному снижению количества древесных растений на его территории и ухудшению состояния окружающей среды на прилегающей территории.

Проведенное определение пылеаккумулирующей способности деревьев, произрастающих на территории парка показало, что за короткий бездождный период на поверхности листьев яблони оседает пыли 10,14 мг/г сух. массы листвы, что в 9 раз больше по – сравнению с фоновыми насаждениями. На поверхности листьев тополя накапливается пыли - 6,14 мг/г сух. массы, что в 3,6 раза больше, чем в фоновых насаждениях (табл. 1).  В качестве условно чистого (фонового) насаждения был выбран Дендрарий Института леса СО РАН, расположенный в западной части г. Красноярска, наименее подверженный загрязнению. Ветви деревьев также задерживают значительное количество пыли, так на ветвях тополя оседает пыли 2,12 мг/г сух. массы, что в 3,5 раза больше, чем в фоновом насаждении, а на ветвях яблони задерживается пыли 3,76 мг/г сух. массы, что в 7 раз превышает ее количество, оседающее на ветвях дендрария Института леса.
Таблица 1
Количество пыли, оседающей на поверхности листьев и ветвей древесных растений и травяной покров в парке «ДК Кировский» (над чертой – мг/г сух. массы; под чертой – процент к условно чистому насаждению)
	Части растения
	Виды древесных растений
	Напочвенный покров

	
	Тополь
	Яблоня
	

	Листья
	6,14±0,22

361
	10,14±0,74

905
	7,22±0,49

425

	Ветви
	2,12±0,31

353
	3,76±1,14

696
	


Под полог этого насаждения также поступает значительное количество пыли – 7,22 мг/г сух. массы, что в 4,3 раза больше, чем в фоновом насаждении.  Представленные данные свидетельствуют о высокой пылеаккумулирующей способности насаждения парка и способствуют созданию благоприятной для отдыха обстановки.  

В связи с тем, что парк расположен в промышленном районе, где действуют 7 промышленных и 4 транспортных предприятий нецелесообразно проводить перепрофилирование парка в спортивный. Наиболее благоприятным для этого района будет создание парка пейзажного типа, стиля фэнтези под названием «Сказочный лес». Предлагаемый вид является наиболее подходящим для заброшенного парка,  не предусматривает большое количество удаления деревьев, что, в первую очередь, благоприятно повлияет на состояние окружающей среды. Разрушенные архитектурные конструкции в парке хорошо будут сочетаться при стиле фэнтези. Чтобы придать парку загадочность, необходимо использовать элементы стиля фэнтези: извилистые дорожки и тропинки, старый кирпич, шероховатый песчаник, огромные валуны, мох на камнях, водоемы: заросшие пруды и ручьи, композиции из камней, декоративные гроты, причудливые коряги, вертикальное озеленение. В таком парке зоны не должны сразу просматриваться,  они должны открываются неожиданно. Некоторые дорожки могут обрываться «в никуда». Малые архитектурные формы: беседки – простые или массивные, садовые фонари прямоугольной или цилиндрической формы, живописные сухие деревья и коряги, фрагменты «древних развалин». Предполагаемый «Сказочный лес» состоит из большого количества массивных зеленых насаждений, поэтому, малые архитектурные формы должны быть скромными и не массивными, во избежание «перегруженного» состоянии парка.

Преимущества ландшафтной реконструкции парка «Сказочный лес»:

· защита от неблагоприятных экологических факторов массивными зелеными насаждениями;

· оригинальность парка, аналогов которого нет в городе. Своей  оригинальностью и загадочностью парк может стать популярным не только для жителей Кировского района, но и для жителей города.

· хорошая проходимость людей и общедоступность в округе парка. В округе парка присутствуют: школа, лицей, два детских сада, жилые дома с западной, восточной и северной стороны парка, Кировский городской дворец культуры, конечная автостоянка общественного транспорта.

· небольшие затраты на реализацию ландшафтной реконструкции парка, так как не придётся сносить весь парк и строить его с «нуля». Наша предлагаемая реконструкция подразумевает «оживить» сам парк, сделав частичную реконструкцию, придав всего лишь  вид и стиль  парку.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРЯНЫХ РАСТЕНИЙ В САДАХ РАЗНЫХ СТИЛЕВЫХ НАПРАВЛЕНИЯХ

Сибирский государственный университет имени науки и технологий им. академика М.Ф. Решетнева , г. Красноярск, info@sibsau.ru
В статье приведен генеральный план участка-палисадника, оформленного пряными растениями в двух стилевых решениях: регулярном и пейзажном. Дана характеристика использованных видов.
Еще не так давно мало кто представлял себе, что сад может состоять не только из декоративных культур растений. С помощью таких трав, как базилик, мята, шалфей, петрушка, розмарин можно создать чудесный ароматный сад [1].
Сад пряных трав - это старинная древняя традиция, и она снова становится популярной. Такие сады в старину устраивались при монастырях, они имели регулярную планировку. В середине садика чаще всего располагался колодец. Этот садик был во дворике и присоединялся к храму [2].
На сегодняшний день множество ароматических и лекарственных трав выглядят очень декоративно. Данный растительный материал прекрасно подходит для создания ландшафтного дизайна. С помощью пряно-ароматических растений каждая хозяйка облегчит свою жизнь, создав кухонный или аптечный огородик, который всегда будет под рукой [3].
По ландшафтному стилю пряные сады бывают в свободной пейзажной композиции или в виде огородиков регулярной планировки, в зависимости от стилевого направления всего участка в целом.

В регулярном стиле предполагается наличие геометрических форм и строгих прямых линий. Сад разбивают на множество гряд различной геометрической формы. Подбирают ассортимент по фактуре,  окраске вегетативных и генеративных частей растений, далее из трав составляют различные узоры и орнаменты на клумбе. Например, у шалфея – желтые листья, у петрушки – ярко-зеленые, у розмарина светлые – это превосходный материал, а различная окраска базилика раскрасит сад. Прекрасно в регулярном саду будут смотреться пряно-ароматические растения, размещенные в контейнерах. Растения могут располагаться даже на ступеньках террасы совместно с декоративным перцем и цветущими однолетниками: календулой или настурцией, которые превосходно дополняют пряные растения [4].

Нами был выполнен схематичный план типичного палисадника – внутреннего дворика, территория которого была спроектирована в двух стилях, но с использованием пряно-ароматического ассортимента. На рис.1 показан пример палисада в регулярном стиле.
В садах пейзажного направления возможности практически не ограничены. Пряные травы можно комбинировать с крупными камнями, создавать различные тропинки и площадки причудливых форм, здесь важны более плавные линии и изгибы. На заднем плане, у забора лучше располагать лианы, например, фасоль огненно- красную. В контейнерах сад может украсить лаванда. Такие растения как петрушка, мята, мелиса, душица украсят любой сад и погрузят его в тонкие, чудесные ароматы [4]. На рис.2 показан пример палисада в пейзажном стиле.
В табл.1 указано краткое описание используемых растений.
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1-Лаванда узколистная; 2-Базилик душистый (зеленый); 3-Базилик душистый (фиолетовый); 
4-Кориандр овощной; 5-Укроп пахучий; 6-Петрушка кудрявая; 7-Шнитт-лук; 8-Любисток лекарственный; 
9-Иссоп лекарственный; 10-Полынь эстрагонная; 11-Душица обыкновенная; 12-Мята перечная; 
13-Мелисса лекарственная; 14-Розмарин обыкновенный; 15-Лапчатка кустарниковая «Longacre»;
16-Фасоль огненно-красная
 

Рис.1. Палисад в регулярном стиле
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1-Лаванда узколистная; 2-Базилик душистый (зеленый); 3-Базилик душистый (фиолетовый); 
4-Кориандр овощной; 5-Укроп пахучий; 6-Петрушка кудрявая; 7-Шнитт-лук; 8-Любисток лекарственный; 
9-Иссоп лекарственный; 10-Полынь эстрагонная; 11-Душица обыкновенная; 12-Мята перечная; 
13-Мелисса лекарственная; 14-Розмарин обыкновенный; 15-Лапчатка кустарниковая «Longacre»;
16-Фасоль огненно-красная;; 17-освещение

Рис.2. Палисад в пейзажном стиле

Таким образом, можно сделать вывод о том, что даже в Сибири есть возможность создавать пряно-ароматические композиции, или использовать данные растения в композиции с декоративной древесной и травянистой растительностью. Пряно-ароматический ассортимент может поддержать многие стилевые направления ландшафтного дизайна.
Таблица 1
Описание использованных растений
	Вид
	Продолжительность жизни
	Изображение

	
	Однолетник
	Многолетник
	

	Лаванда узколистная
	
	+
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	Базилик душистый (зеленый)
	+
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	Базилик душистый

(фиолетовый)
	+
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	Кориандр овощной
	+
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	Укроп пахучий
	+
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	Продолжение таблицы 1

	Вид
	Продолжительность жизни
	Изображение

	
	Однолетник
	Многолетник
	

	Петрушка кудрявая
	+
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	Шнитт-лук
	
	+
	[image: image26.jpg]




	Любисток лекарственный
	
	+
	[image: image27.jpg]




	Иссоп лекарственный
	
	+
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	Полынь эстрагонная
	
	+
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	Душица обыкновенная
	
	+
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	Окончание таблицы 1

	Вид
	Продолжительность жизни
	Изображение

	
	Однолетник
	Многолетник
	

	Мята перечная
	
	+
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	Мелисса лекарственная
	
	+
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	Розмарин обыкновенный
	
	+
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	Фасоль огненно-красная
	+
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	Лапчатка кустарниковая «Longacre»
	
	+
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