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 Ɇɨɥɨɞɵɟ ɭɱɟɧɵɟ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɧɚɭɤɢ: 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ (ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦ). ɋɛɨɪɧɢɤ ɫɬɚɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ. - 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ,  Ɍɨɦ  2,   2016.  –  312 ɫ.   
 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɬɭɞɟɧɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɜɟɞɨɦɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 
 

 

 Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɥɟɝɢɹ: 
Ȼɭɬɨɪɨɜɚ Ɉ.Ɏ. - ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ;

 Ⱥɪɬɟɦɶɟɜ Ɉ.ɋ. - ɞɨɤɬɨɪ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
 Ⱦɚɧɢɥɨɜ Ⱥ.Ƚ. - ɤɚɧɞɢɞɚɬ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 

Ʌɨɡɨɜɨɣ ȼ.Ⱥ. - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɋɭɛɱɟɜɫɤɚɹ Ʌ.ɉ.  ɞɨɤɬɨɪ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ⱥɥɚɲɤɟɜɢɱ ɘ.Ⱦ. - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɋɨɦɚɧɨɜɚ ɇ.Ⱥ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ;  
ȿɪɦɨɥɢɧ ȼ.ɇ.  ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɇɟɥɟɲɤɨ Ⱥ.ȼ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
ɋɬɟɩɟɧɶ Ɋ.Ⱥ. – ɞɨɤɬɨɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɋɨɝɨɜ ȼ.Ⱥ. - ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
ɉɨɥɹɤɨɜ Ȼ.ȼ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
Ʌɸɛɹɲɤɢɧ Ⱥ.ȼ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɫɬ. ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ; 
Ⱥɤɫɟɧɨɜɫɤɚɹ ɇ.Ⱥ. - ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ;  
Ʌɨɛɚɧɨɜɚ ȿ.ɗ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
ɒɟɫɬɚɤɨɜɚ ɂ.Ɇ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
əɪɨɜɟɧɤɨ ɋ.Ⱥ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
Ɋɭɞɚɤɨɜɚ Ƚ.Ɇ. – ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ; 
Ɇɢɯɚɢɥɨɜ Ⱥ.ɋ. - ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ,ɞɨɰɟɧɬ; 
ɂɝɧɚɬɨɜɚ ȼ.ȼ. – ɞɨɤɬɨɪ ɩɟɞɚɝɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ; 
Ɏɟɞɨɪɨɜɚ ɂ.ɘ. - ɞɨɰɟɧɬ; 
ɋɵɱɟɜ Ⱥ.ɇ. – ɫɬ.ɩɟɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ. 
 

 

 ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2016
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ɍȾɄ 66.015.23 

 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɉȺɊɈȼɈȽɈ  

ɉɍɁɕɊə ɉɊɂ ɆȺɋɋɈɈȻɆȿɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋȺɏ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȼ. Ɂɥɨɛɢɧɚ  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȼ. Ʉɭɫɬɨɜ, 

ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.Ⱦ. Ⱥɥɚɲɤɟɜɢɱ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɭɬɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɫɨɨɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɝɚɡɚ ɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɝɚɡ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 
ɩɨɬɨɤɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɪɨɛɥɟɧɢɸ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, 

ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ ɢɧɟɪɰɢɢ.  

ɋɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ ɢ 

ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɝɚɡɨɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɰɢɥɢɧɞɪ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɢɡ 
ɨɪɝɫɬɟɤɥɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1-2,5 ɦɦ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɞɨ 250 ɦɦ, 

ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ 4 ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 1.  

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ ɜ ɫɥɨɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɟɦ 

ɜɵɲɟ ɷɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ, ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɢɡ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɚ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɢ/ɢɥɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɢɡ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɚɡ).  

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ  
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1 – ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ; 2 – ɜɟɧɬɢɥɶ; 3 – ɞɢɚɮɪɚɝɦɚ;  

4 – ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɶ; 5 – ɝɢɞɪɨɡɚɬɜɨɪ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɢ  

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ [1-3] ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɝɚɡɚ 
ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɫɥɨɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɠ/ɝ > 78), ɞɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɝɥɚ 
ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2).  
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                                                ɚ                                                              ɛ 
Rɡ = 44 ɦɦ, į0 = 2 ɦɦ, n = 36 ɲɬ,  = 23

o
. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ: ɚ) (1 - 3): 1 – 

V = 100 ɦɥ; 2 – 200; 3 – 400. ɛ) (1 - 2): 1 – ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10 – 60 
oɋ; 2 – ɷɦɭɥɶɫɢɹ 

ɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɨɬ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ 
ɤɚɧɚɥɨɜ (ɚ) ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɛ) ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ [3], ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɪɚɞɢɭɫɚ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 
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ȼɥɢɹɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ uɤɪ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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2;

3.

uɤ,  

ɦ/c 

0
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12

18

18 24 30 36 n, ɲɬ 

1; 
2;
3. 

uɤ,  

ɦ/c

 
                              ɚ                                                          ɛ 

Dɫ = 120 ɦɦ, į0 = 0,5 - 2 ɦɦ, n = 30 - 45 ɲɬ.,  = 23
o
, t = 15 

o
C.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 - 3): 1 – V = 100 ɦɥ; 2 – 200; 3 – 300. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɨɬ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟɦ 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɚɹ 
ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɬɟɱɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ (ɪɚɞɢɭɫɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɡɚɡɨɪɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢ ɭɝɥɚ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ), ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɪɟɞɵ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɞɜɭɯɮɚɡɧɵɯ ɡɚɤɪɭɱɟɧɧɵɯ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɵɯ ɬɟɱɟɧɢɣ ɜ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚɯ [ɬɟɤɫɬ]/Ⱥ.Ⱥ. Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ. – 

Ʉɚɡɚɧɶ: ɁȺɈ «ɇɨɜɨɟ ɡɧɚɧɢɟ». – 2005. – 288 ɫ. 
2. ȼɨɣɧɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ 

ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹɦɢ [ɬɟɤɫɬ]/ ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ [ɢ ɞɪ.]. -  

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. - 2010. - ɬ.44. - № 2. - ɫ.1–8. 

3. Ʉɭɫɬɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɧɚ ɜɢɯɪɟɜɵɯ 
ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
[Ɍɟɤɫɬ] Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫ… ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ; 05.21.03/Ⱥ.ȼ. Ʉɭɫɬɨɜ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ. – 2010. 
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ɍȾɄ 681.121.4+681.121.8(035)      

 

ɉɈȽɊɍɀɇɕȿ ȼɂɏɊȿȼɕȿ ɊȺɋɏɈȾɈɆȿɊɕ ȼ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ 

Ʌɂɇɂəɏ ɐȿɅɅɘɅɈɁɇɈ-ȻɍɆȺɀɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 

Ⱥɜɬɨɪ - Ⱥ.ɋ. Ɏɪɨɥɨɜ 
Ɋɭɤ. - ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. Ɇ.ɋ. Ʌɭɪɶɟ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ, ɫɜɟɠɟɣ ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ 

ɜɨɞɵ, ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɐȻɉ), ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ 
ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɢɯ ɭɱɟɬɚ.  

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-
ɛɭɦɚɠɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ (ɐȻɉ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɝɪɭɠɧɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɫ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

(ɉɉȼɄ).  

ɉɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɛɨɪ ɭɱɟɬɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ  

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. əɜɥɹɹɫɶ ɱɚɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɧɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɮɭɧɤɰɢɸ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [1]. 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɪɹɞɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɧɚ  ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɱɢɫɬɨɣ ɜɨɞɟ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɞɨ 1,5–2 %. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɩɨɝɪɭɠɧɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɦɨɝɭɬ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɬɚɤ ɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ ɜ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɚɤɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

Ɉɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɜɢɞɨɜ ɛɭɦɚɝɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɜɨɥɨɤɨɧ (3–6 %) ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ  ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɭ 
ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɪɟɡɤɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɫɭɠɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɐȻɉ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 
ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɹɯ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, 

ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɩɨɦɨɥɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɪɚɧɟɟ [2,3]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ ɜɢɯɪɟɜɵɯ (ɉȼɊ) ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɧɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɉȼɊ 

ɨɬ: ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɱɟɧɢɹ (V) ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ (ɪɚɫɯɨɞɚ) ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ (C) (ɪɢɫɭɧɨɤ 1); ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɦɨɥɚ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ: 
ɛɢɫɭɥɶɮɢɬɧɚɹ ɧɟɛɟɥɟɧɚɹ ɰɟɥɥɸɥɨɡɚ ɢ ɜɨɞɚ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 1,5 ɞɨ 6 %. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɉȼɊ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɩɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɦɨɥɚ 20°  (ɩɪɢ t=20 °C) 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 1 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ ɢɦɟɟɬ 
ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ (Qɦɢɧ). ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɩɨɦɨɥɚ ɜɨɥɨɤɧɚ ɦɚɥɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɉȼɊ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɉȼɊ 

ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɩɨɦɨɥɚ 20°-70° ɒɊ (ɩɪɢ t=20 °C) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɉȼɊ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ 

ɩɨɦɨɥɚ 70 °ɒɊ 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɛɨɥɟɟ 2 % ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɚ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. 

ɂɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɯɨɞɟ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ. Ɋɨɫɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɝɢɛɤɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ) ɢ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɮɥɨɤɭɥ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ 
ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɬɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɟɝɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ.  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɨɦɨɥɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɚɥɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɦɨɥɚ ɜɨɥɨɤɧɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫ 20 ɞɨ 90 °C ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜ 
4 ɪɚɡɚ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɜɟɫɬɢ 

ɩɨɩɪɚɜɤɢ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɚɤɬ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɧɢɢ 

ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ʌɭɪɶɟ, Ɇ.ɋ. ɉɨɝɪɭɠɧɵɟ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɵ ɞɥɹ 
ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / Ɇ.ɋ. Ʌɭɪɶɟ, Ɉ.Ɇ. Ʌɭɪɶɟ // 

ɐɟɥɥɸɥɨɡɚ. Ȼɭɦɚɝɚ. Ʉɚɪɬɨɧ. – 2009. – №10. – ɋ. 62 – 66. 

2. Ʌɭɪɶɟ, Ɇ.ɋ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɩɨɜɟɪɤɚ ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ 
ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ / Ɇ.ɋ. 

Ʌɭɪɶɟ, ɘ.ɋ. Ȼɚɪɚɧɨɜ, Ⱥ.ɋ. Ɏɪɨɥɨɜ // Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. – 2010. – №6. – 

ɋ.42 – 45. 

3. Ʌɭɪɶɟ, Ɇ.ɋ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɩɨɝɪɭɠɧɵɯ ɜɢɯɪɟɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɨɜ ɢ ɫɱɟɬɱɢɤɨɜ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɫɭɫɩɟɧɡɢɣ / 

Ɇ.ɋ. Ʌɭɪɶɟ, Ⱥ.ɋ. Ɏɪɨɥɨɜ // ɐɟɥɥɸɥɨɡɚ. Ȼɭɦɚɝɚ. Ʉɚɪɬɨɧ. – 2009. –– №7. – ɋ. 

62 – 65. 
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ɍȾɄ 676.1.054.1 

 

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɇɈɀȿȼɈɃ ɊȺɁɆȺɅɕȼȺɘɓȿɃ 

ȽȺɊɇɂɌɍɊɕ ȼ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ ɌɊɍȾɇɈȼɈɋɉɅȺɆȿɇəȿɆɕɏ Ⱦȼɉ 

ɆɈɄɊɕɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱦ.ȼ. ɂɜɚɧɨɜ 
ɪɭɤ. – ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.Ⱦ. Ⱥɥɚɲɤɟɜɢɱ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɨɥ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ. Ɉɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɡɦɨɥɚ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɬɥɢɜɚ ɢ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɤɨɜɪɚ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɬɟɪɦɨɜɥɚɝɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɢɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɥɢɬ [1]. Ɍɟɦ ɛɨɥɟɟ ɞɚɧɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɡɧɚɱɢɦɨɣ, ɟɫɥɢ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɫɜɹɡɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɥɢɬɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ Ⱦȼɉ ɦɨɤɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚɤɢɦ 

ɧɟɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ.  
ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɭɸ ɩɥɢɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ - 

ɚɫɛɟɫɬɨɜɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ, ɝɢɩɫɚ, ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬɚ, ɫɬɟɤɥɨɜɨɥɨɤɧɚ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ [2, 3], ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɜ 2010-2013 ɝɝ. ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 

ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ, ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɢɛȽɌɍ ɢ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɡɚɜɨɞɚ Ⱦȼɉ ɈȺɈ «Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɅȾɄ №1» ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɵɯ ɩɥɢɬ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ [4], ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ [5]. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ [5] ɛɵɥɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɦɨɥɚ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɪɚɡɦɚɥɵɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɚ ɫ ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɜɫɩɭɱɟɧɧɵɣ ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɚ ɧɚɲ 

ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɪɚɡɦɨɥɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɝɚɪɧɢɬɭɪɭ ɫ ɮɢɛɪɢɥɥɢɪɭɳɟɝɨ ɬɢɩɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɭɸ ɦɚɫɫɭ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɮɢɛɪɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɥɨɤɨɧ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɚɪɧɢɬɭɪɵ ɮɢɛɪɢɥɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ Ⱦȼɉ ɦɨɤɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɬɢɩ ɧɨɠɟɜɨɣ ɪɚɡɦɚɥɵɜɚɸɳɟɣ 

ɝɚɪɧɢɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɤɭɧɞɧɚɹ ɪɟɠɭɳɚɹ ɞɥɢɧɚ (Ls, ɦ/ɫ) [6]. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ 

Ⱥ.Ⱥ. ɇɚɛɢɟɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɧɨɜɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ - ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɚɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɚɹ ɞɥɢɧɚ (LȦ.ɷɥ, ɦ). ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɟɟ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɨɦɨɥɚ [7]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ [7] ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ (ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

Matlab) ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ. 

Ⱦɥɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɧɨɠɟɜɨɣ 

ɝɚɪɧɢɬɭɪɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɝɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɠɟɣ ɢ ɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ 

ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɛɵɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɱɢɫɥɨ ɧɨɠɟɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ 

ɫɟɤɬɨɪɟ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ; ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɨɠɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɞɥɹ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ; ɭɝɨɥ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɟɤɬɨɪɚ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɪɨɬɨɪɚ; ɲɢɪɢɧɚ ɹɱɟɣɤɢ; ɲɢɪɢɧɚ ɧɨɠɚ; ɲɢɪɢɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ 

ɦɟɠɞɭ ɫɟɤɬɨɪɚɦɢ; ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɬɨɪɚ; 
ɜɧɟɲɧɢɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫɵ ɞɢɫɤɚ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɬɨɪɚ, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɬɨɱɟɤ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɫɟɤɬɨɪɚ, 
ɨɬ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɪɨɬɨɪɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɗɬɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ, 

ɪɚɜɧɨɣ Ls = 9500 ɦ/ɫ. Ɂɚɬɟɦ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɫɜɹɡɢ 

ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɪɟɠɭɳɟɣ ɞɥɢɧɵ ɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ [8], 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Lω.ɷɥ. = 8,9 ɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ, ɞɚɧɧɵɦ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ [7], ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɭ ɝɚɪɧɢɬɭɪ ɫ 
ɮɢɛɪɢɥɥɢɪɭɸɳɢɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɟɥɶɧɢɰ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 4 ɦ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɚɪɧɢɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɟё ɤ ɝɚɪɧɢɬɭɪɚɦ ɮɢɛɪɢɥɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɪɟɜɟɫɧɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ Ⱦȼɉ 

ɦɨɤɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 
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ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ɍɪɭɛɱɚɬɵɟ ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɧɚɫɚɞɤɢ ɫ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɫɬɟɤɚɸɳɟɦ ɫɥɨɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [1].  
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ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɪɚɜɧɵɦ 45 ɦɦ, ɞɥɢɧɚ ɢɡɦɟɧɹɥɚɫɶ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1,4 ɦ.  ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ h = 3- 4 ɦɦ 

ɧɚɜɢɬɚɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɫɩɢɪɚɥɢ ɫ ɲɚɝɨɦ s/h =  2 – 10, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ȼɢɞ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ 

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɥɳɢɧɵ ɫɬɟɤɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɢɝɥɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ  ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɬɪɚɫɫɟɪɚ (ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ), ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɜ ɫɥɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɚ 
ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ - ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɜɧɚɱɚɥɟ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɟɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɪɢɫɭɧɨɤ 2. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 

ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɟɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɵ ɧɚɫɚɞɤɢ (ɪɢɫ.2 ɬɨɱɤɢ 1 

ɢ 4).  

ȼɵɹɜɥɟɧɨ ɬɪɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɚ ɬɟɱɟɧɢɹ: ɫɬɪɭɣɧɵɣ, 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢ ɡɚɯɥɟɛɵɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɭɣɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɫɯɨɞɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɭɣ ɧɚɛɟɝɚɟɬ 
ɧɚ ɜɵɫɬɭɩɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɦɚɱɢɜɚɹ ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
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ɉɪɢ d = 45 ɦɦ; h = 4 ɦɦ; s/h = 4-4,5; L= 1,4 ɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1-4): 1, 4- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

12
ɨɋ; 2 - 24 ; 3 - 60; 4- L=  0,6 ɦ 

 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (10-15) ɫ-1

, ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ 

ɪɟɠɢɦ  ɬɟɱɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɷɥɥɢɩɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30-45 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɤ ɜɢɬɤɚɦ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ.   

ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɵɣ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɞɨ 60 ɫ-1

, ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

Ɋɚɛɨɱɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɦɟɠɮɚɡɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɭɝɥɨɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɬɨɤɟ. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ,  ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɟɧɤɚ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɟ ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ įɨ, ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ  ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ.  

ɐɟɧɬɪɨɛɟɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɩɭɡɵɪɶɤɢ ɝɚɡɚ ɜ ɫɥɨɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ 

ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɧɚɫɚɞɤɢ.  
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ɉɪɢ h = 4 ɦɦ; d = 45 ɦɦ; s/h = 4; L= 1,4 ɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɥɟɧɤɢ  ɨɬ ɱɢɫɥɚ 
Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ. ɉɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɜɵɫɨɬɚ ɜɵɫɬɭɩɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1-3): 1- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ 15
ɨɋ; 2- 35; 3-50 

 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ  ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ 

ɩɥɟɧɤɢ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ  ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ  s/h. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ ɝɚɡɚ ɜ ɜɟɪɯɧɢɯ ɫɥɨɹɯ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ  ɦɨɠɧɨ 
ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɜɢɯɪɟɣ ɡɚ ɜɵɫɬɭɩɨɦ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɭɫɬɪɟɦɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ.   

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɞɟɥɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ ɜ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ 

ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ [2]. ɉɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɬɪɭɛɵ 45 ɦɦ ɢ ɟɟ ɞɥɢɧɟ 1-1,5 ɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɢɧɬɨɜɭɸ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɫ ɜɵɫɨɬɨɣ ɜɵɫɬɭɩɚ 4 ɦɦ ɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ s/h = 3 ɢ - ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ 

ɬɟɱɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ ɇ.Ⱥ. ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ 
ɪɟɚɤɬɨɪɵ.- Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ɉɬɟɱɟɫɬɜɨ», 2008.- 272 ɫ. 

2. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ, ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫ ɜ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɚɯ / 
ɇ. Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ, Ⱥ. ɇ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ, Ɉ. ɇ. ȼɨɣɧɨɜɚ // ɏɢɦɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. – 2009. – № 4. – ɋ. 183-193. 

 

 

 

 
ɍȾɄ 66. 015. 23                                                                              
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ɆȺɋɋɋɈɈȻɆȿɇ ȼ ȺɉɉȺɊȺɌȿ ɋ ɉȿɊȿɆȿɒɂȼȺɘɓɂɆɂ 

ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺɆɂ ɉɊɂ ɋɈɁȾȺɇɂɂ ɊȺɁȼɂɌɈɃ ɆȿɀɎȺɁɇɈɃ 

ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɂ   

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.ȼ. Ʌɢɩɨɜɰɟɜ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰ. Ɉ.ɉ. ɀɭɤɨɜɚ, ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 

ɉɨɢɫɤ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

ɛɟɡ ɛɚɪɛɨɬɚɠɚ ɩɪɢɜɟɥ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɚɷɪɚɰɢɢ:  

ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ, ɷɠɟɤɬɨɪɧɨɝɨ, ɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ, ɫ ɫɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ [1, 2]. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ  ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɩɪɢ 

ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɚɷɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɜ ɩɨɬɨɤ  
ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɋɯɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɲɚɥɨɤ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɦɟɲɚɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 60-130 ɦɦ, 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɚɩɩɚɪɚɬɚ – 280 ɦɦ,  ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɵɫɨɬɵ ɪɚɛɨɱɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɤ 
ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɚɩɩɚɪɚɬɚ  H/D = 0,5 – 1,0. 

 

       
 

          (ɚ)                             (ɛ)                         (ɜ)                            (ɝ)                       
ɚ)- ɬɭɪɛɢɧɧɚɹ; ɛ)- ɥɨɩɚɫɬɧɚɹ; ɜ) ɢ ɝ) - ɞɢɫɤɨɜɵɟ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɲɚɥɨɤ 
 

Ɇɚɫɫɨɨɨɛɦɟɧ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɧɚ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɜɨɞɨɣ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ  ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ [1, 2]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɟɲɚɥɨɤ  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɟɲɚɥɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ   dɦ/do ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɩɪɢ n = 1400 ɨɛ/ɦɢɧ , D/H = 1. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ,  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɦɟɲɚɥɨɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ  

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ dɦ/dɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɦɟɲɚɥɤɢ ɨɬ 900 ɞɨ 2600 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, 
ɱɬɨ  ɧɚɱɚɥɨ ɷɦɭɥɶɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɱɢɫɥɟ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 
ɦɟɲɚɥɤɢ n > 1200 ɨɛ/ɦɢɧ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ H/D, 

ɲɢɪɢɧɵ ɢ ɜɵɫɨɬɵ  ɥɨɩɚɫɬɢ ɦɟɲɚɥɤɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɝɚɡɨɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ φ ɜɨ ɜɫɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɨɬ 0,05 - 0,36  ɢ, ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ [4] ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
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 .    (1) 

 

Ɉɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɞɢɫɫɢɩɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɲɚɥɤɢ İm , 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  
 

εm =N /ρV .                                                   (2)  

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ n ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ  ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɛɟɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɟɲɚɥɤɢ, 
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ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɥɨɩɚɫɬɢ ɦɟɲɚɥɤɢ ɢ ɞɥɹ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 20-150 ɜɬ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɢɤɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ [5], ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɚɫɫɨɨɬɞɚɱɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚ  

 

ȕ = 30 [(İm
0.6

) a
0.8

]
0.58     

,
                                                           

   (3) 

 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ  15% ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɝɚɡɨɦ  ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ʌɢɩɨɜɰɟɜ ȿ.ȼ., ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ., ɀɭɤɨɜɚ Ɉ.ɇ., Ⱥɥɚɲɤɟɜɢɱ ɘ.Ⱦ. 

ɂɧɨɤɭɥɹɬɨɪ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɞɪɨɠɠɟɣ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ɏɜɨɣɧɵɟ ɛɨɪɟɚɥɶɧɨɣ ɡɨɧɵ 33 Ɍ, № 3-4, 2015, ɋ.156-159. 

2. ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ ɇ.Ⱥ. ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɬɪɭɛɱɚɬɵɟ ɝɚɡɨ-
ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɟ ɪɟɚɤɬɨɪɵ.- Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «Ɉɬɟɱɟɫɬɜɨ», 2008.- 272 ɫ. 

3. Ɉɫɬɪɨɜɫɤɢɣ Ƚ.Ɇ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɤɚ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɪɟɞ.– ɋɩɛ.: 

ɇɚɭɤɚ. – 2000.  359 ɫ. 
4. ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ. Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɜ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ ɩɪɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Ralstonia eutropha ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɨɥɢɝɢɞɪɨɤɫɢɚɥɤɚɧɨɚɬɨɜ / ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ, Ʉ.ȼ. Ƚɭɪɭɥɟɜ, Ɍ.Ƚ. 

ȼɨɥɨɜɚ // Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ. – 2005. – №3. – ɋ. 65–70. 

5. ȼɨɣɧɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ ɫ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ/ ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ, Ɉ.ɉ. ɀɭɤɨɜɚ, Ɉ.ȼ. Ʉɭɪɝɚɧɫɤɢɣ, 

ȿ.ȿ. ȼɵɪɢɧɚ // ɏɢɦɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ.- 2014.- №3. - ɋ. 241-246. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 18

ɍȾɄ66.015.23        

 

ɆȺɋɋɈɈȻɆȿɇ ȽȺɁȺ ɋ ɀɂȾɄɈɋɌɖɘ 

ɇȺ ȼɊȺɓȺɘɓȿɃɋə ɉɅȺɋɌɂɇȿ ɉɊɂ ɊȿɄɌɂɎɂɄȺɐɂɂ  

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱥ.ɋ. ɉɨɥɨɧɢɤ, Ⱦ.Ⱥ. Ɂɟɦɰɨɜ 
ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ 

ɤɨɥɨɧɧɵ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɧɢɡɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ [1 – 2]. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɢɡ ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ [3]. Ⱦɥɹ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɧɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɩɪɢ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɟ. 
ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 
1 – ɤɭɛ; 2 – ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 3 –  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɹɱɟɣɤɚ;    

4 – ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤ; 5 – ɜɚɥ; 6 – ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ;                               
7 – ёɦɤɨɫɬɶ; 1.1 – ɜɨɞɚ; 2.1 – ɩɚɪɵ ɷɬɚɧɨɥɚ;  2.2 – ɩɢɬɚɧɢɟ;                   

2.3 – ɞɢɫɬɢɥɥɹɬ 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  f = 0,005 – 0,031 ɦ2
, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 

ɩɚɪɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ ɜɵɯɨɞɹɳɟɣ ɢɡ ɤɭɛɚ – ɞɨ 3 ɤȼɬ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɚɫɶ ɫɦɟɫɶ 
ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ-ɜɨɞɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɤɭɛɟ                    

1 – 30 % ɦɚɫ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɦɟɫɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ ɦɚɪɤɢ 

LR-3.  

Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɣɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɟ ɩɪɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ: 

ɧ

ɧɤ
x ɫɫ

cɫ
E





* ,     (1) 

ɝɞɟ ɫɧ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
; 

       ɫɤ – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
; 

       ɫ*
 – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ, ɤɝ/ɦ3

. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
Ɇɟɪɮɪɢ:  

*xx

xx
E

in

outin
x 


 .                                               (2) 

ɝɞɟ xin – ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ, % ɦɚɫ.;  
       xout – ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɤɨɥɨɧɧɭ, % ɦɚɫ.;  
       x

*
 – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, % ɦɚɫ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ,  ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢɡ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
 

0,0 

0,2

0,4

0,6 

0,8 

1,0

0 1 L/f

Ex 

- 1; 

- 2; 

- 3; 

- 4. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɨɬ  

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ L/f    

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 – 3): 1 – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧɵ                      

n = 1000 oɛ/ɦɢɧ ; 2 – 400; 3 – 250; 4 – 0 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ  ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ 
ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɚ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

 

Ex= A (L/f)
-0,4

 n
0,5

,                                        (3) 
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ɝɞɟ L – ɪɚɫɯɨɞ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɝ/ɫ; 
      f – ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɦ2

; 

     n – ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ, ɨɛ/ɦɢɧ; 

     A – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 
 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
 

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

Ex 

0 0,05 0,1 0,15 L/f 

- 1; 

 

-2. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɢ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɫɦɟɫɢ                             

X = 1 – 30 % ɦɚɫ.  
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 – 2): 1 – n = 900 oɛ/ɦɢɧ; 2 –  n = 0 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɩɥɚɫɬɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɵ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɤɨɥɨɧɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɉɥɟɜɫɤɢɣ ȼ. Ɇ., Ɋɭɱɢɧɫɤɢɣ ȼ. Ɋ., Ʉɚɲɧɢɤɨɜ Ⱥ. Ɇ., ɑɟɪɧɵɲɟɜ ȼ. ɂ. 

ɉɥɟɧɨɱɧɚɹ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). – Ɇ.:  ɏɢɦɢɹ, 1988. –  240 ɫ.  
2. ɉɚɬ. 2102104 ɊɎ. ɋɩɨɫɨɛ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ 

ɛɥɢɡɤɨɤɢɩɹɳɢɯ ɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨ-ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ / ɋɚɣɮɭɬɞɢɧɨɜ Ⱥ. Ɏ., 

ɉɚɪɯɨɦɟɧɤɨ ȿ. Ⱦ. // Ȼɸɥ. – 1998. – № 36. – 12 ɫ. 
3. ɉɚɬ. 2437698 ɊɎ. ɋɩɨɫɨɛ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ / ȼɨɣɧɨɜ ɇ. Ⱥ.,  ɉɚɧɶɤɨɜ ȼ. 

Ⱥ., ȼɨɣɧɨɜ Ⱥ. ɇ. // Ȼɸɥ. – 2011. – № 36. – 7 c. 
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ɍȾɄ66.015.23    

 

ɂɋɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈɃ ɊȿɄɌɂɎɂɄȺɐɂɂ  

ȼ ɉɅȿɇɈɑɇɈɃ ɄɈɅɈɇɇȿ                                                        

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱦ.Ⱥ. Ɂɟɦɰɨɜ, ɂ.Ɋ. Ⱥɛɞɭɥɶɦɟɧɨɜ 
ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇ.Ⱥ ȼɨɣɧɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɨɫɬɵ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɢɡɤɢɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢ, ɧɟ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɡɨɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɗɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɧ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ.  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɨɥɟɬɭɱɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɜɵɡɜɚɧɧɵɯ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɟɣ. 

ɋɯɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
1. Ʉɨɥɨɧɧɚ ɫɨɫɬɨɹɥɚ ɢɡ  ɞɜɭɯ ɬɪɭɛ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɫɧɨ, ɞɥɢɧɨɣ 2 ɦ ɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ  38×1 ɦɦ ɢ 12×1 ɦɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɫɦɟɫɶ ɷɬɢɥɨɜɵɣ ɫɩɢɪɬ-
ɜɨɞɚ ɫ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɩɚɪɟ 1- 65 % ɦɚɫ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɚɤ 
ɠɟ ɜɤɥɸɱɚɥɚ ɤɭɛ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 0,03ɦ3

 ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 3 ɤȼɬ. Ɋɚɫɯɨɞ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡɦɟɧɹɥɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 0,01 - 

0,02 ɤɝ/ɫ. 
 

 
    

                               ɚ)                           ɛ)                             ɜ)                             
1 – ɬɪɭɛɚ; 2 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; - ɜɨɞɚ;   - ɩɚɪɵ;    - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɵ ɩɥɟɧɨɱɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ 

 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Ɇɟɪɮɪɢ:  
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*xx

xx
E

in

outin
x 


 ,                                               (1) 

ɝɞɟ xin – ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ, % ɦɚɫ.;  
       xout – ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɤɢɞɚɸɳɟɣ ɤɨɥɨɧɧɭ, % ɦɚɫ.;  
       x

*
 – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, % ɦɚɫ. 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɧɵ ɩɪɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  

,                            (2) 

ɝɞɟ ɋin – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
;  

       ɋout – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3
;  

       ɋ*
 – ɪɚɜɧɨɜɟɫɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɝɚɡɚ ɜ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɦ3

. 

 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɫɬɨɟ ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɫɦɟɫɢ  ɫ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɥɟɧɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɜɨɞɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɩɥɟɧɤɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɚɟɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ.2 ɬɨɱɤɢ 1) ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ 

ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɢɫ.2 ɬɨɱɤɢ 2) ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɛɫɨɪɛɰɢɢ (ɪɢɫ.2 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ) ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɚɡɟ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2- ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɟɧɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ G/L ɩɪɢ 

x = 1,0- 2,0 % ɦɚɫɫ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1-4):1- ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ ɩɪɢ 

ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɟɧɤɢ 98
0ɋ; 2- ɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ; 3- 

ɩɨɞɜɨɞ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɟ; 4 – ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɹ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɩɪɢ G/Gd = 1-3  ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɢɬɚɧɢɹ (55-80)

0ɋ.  
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ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɧɢɢ ɷɬɚɧɨɥɚ ɢɡ 
ɩɥɟɧɤɢ ɛɵɥɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ (ɪɢɫ.2, ɬɨɱɤɢ 3) ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɨɞɜɨɞɟ 
ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɧɵ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɹ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ.1ɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɨɬɨɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɧɨɫɭ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ, ɱɬɨ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɢ 

ɧɟ ɚɞɢɚɛɚɬɧɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɪɚɜɧɨɣ Ex= 1, 

(ɪɢɫ. 1, ɬɨɱɤɢ 4).  

Ʉɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɚɪɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɤɨɥɨɧɧɭ G ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ 

ɜɵɩɚɪɢɜɚɧɢɢ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚ Gd ɪɚɜɧɨɦ G/Gd = 1-3 ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɟɧɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɭɛɵ ɪɚɜɧɨɣ (55 -

80)
0ɋ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɭɸ ɩɥɟɧɨɱɧɭɸ ɤɨɥɨɧɧɭ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. 
ɉɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɛɪɚɠɤɟ 2% ɨɛ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 80 ɦ3
/ɱɚɫ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɥɨɧɧɚ ɜɵɫɨɬɨɣ 12 ɦɟɬɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɚɪɚ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɸ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 1,8 ɦ/ɫ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɨɧɧɵ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 
1,5 ɦ, ɚ ɟɟ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜɨɣ ɛɪɚɠɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɨɣ 

ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ.  
Ɂɚɦɟɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜɵɦɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɚ 

ɩɥɟɧɨɱɧɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 

ɛɪɚɠɧɨɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɡɚɫɬɨɣɧɵɟ ɡɨɧ, ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ȼ. Ɇ. Ɉɥɟɜɫɤɢɣ, ȼ.Ɋ. Ɋɭɱɢɧɫɤɢɣ, Ⱥ.Ɇ. Ʉɚɲɧɢɤɨɜ, ȼ.ɂ. ɑɟɪɧɵɲɟɜ 
ɉɥɟɧɨɱɧɚɹ ɬɟɩɥɨ- ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ (ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɮɬɟɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). ɉɨɞ ɪɟɞ.ȼ.Ɇ.Ɉɥɟɜɫɤɨɝɨ-Ɇ.:  

ɏɢɦɢɹ, 1988. 240 ɫ. (ɩɚɪ. 5.7. Ɇɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɩɪɢ  ɧɟɚɞɢɚɛɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ, ɫɬɪ.105); 

2 ɉɚɬ. 2437698 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ01D3/14 ɋ1. ɋɩɨɫɨɛ 
ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ [Ɍɟɤɫɬ]/ ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ., ɉɚɧɶɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ȼɨɣɧɨɜ Ⱥ.ɇ. ; 

ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ – №2010118012/05 ; ɡɚɹɜɥ. 04.05.2010 ; ɨɩɭɛɥ. 27.12.2011, Ȼɸɥ. 
№ 36. – 7 c. 

3 ɉɚɬ. 2445996 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ01D3/14 ɋ1. 

Ɋɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ [Ɍɟɤɫɬ]/ ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ.,  ɉɚɧɶɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ȼɨɣɧɨɜ 
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Ⱥ.ɇ. ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ. – №2010118010/05 ; ɡɚɹɜɥ. 04.05.2010 ; ɨɩɭɛɥ. 27.03.2012, 

Ȼɸɥ. № 9. – 6 c. 

 

 

ɍȾɄ66.015.23    

 

ɂɋɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɈɃ ɊȿɄɌɂɎɂɄȺɐɂɂ 

ȼ ɄɈɅɈɇɇȿ ɋ ɇɂɁɄɂɆ ɆȺɋɋɈɈȻɆȿɇɈɆ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱦ.Ⱥ. Ɂɟɦɰɨɜ, ɉ.ȼ. ɇɟɞɟɥɶɤɨ 

ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮ. ɇ.Ⱥ ȼɨɣɧɨɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

 Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɫ ɧɢɡɤɢɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɹ ɮɚɡ ɜ ɡɨɧɟ 
ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɨɫɬɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɚ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɡɚ ɫɱɟɬ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɷɮɮɟɤɬɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɩɚɪɨɜ ɫɦɟɫɢ ɧɚ 
ɫɬɭɩɟɧɢ, ɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɥɚɫɬɢɧ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɟɝɨ ɫɨ ɫɬɟɤɚɸɳɟɣ ɩɨ ɤɨɥɨɧɧɟ ɮɥɟɝɦɨɣ [1-2].  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɰɚɪɝ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ, ɫɧɚɛɠɟɧɚ 25 ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɜɵɫɨɬɨɣ ɩɨ 70 

ɦɦ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɮɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɟɞɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5 ɦɦ ɤɪɚɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɬɛɨɪɬɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ 1 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɨɫɶ ɪɚɜɧɵɦ 32 ɦɦ. ɉɨ ɨɫɢ ɤɨɥɨɧɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɫɹ 
ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ (ɦɟɞɧɚɹ ɬɪɭɛɚ) ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 26 ɦɦ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɨɞɚɜɚɥɚɫɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɜɨɞɚ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 10 - 70
ɨɋ.  
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                       ɚ)                                   ɛ)                                 ɜ) 
1 – ɤɭɛ; 2 – ɤɨɥɨɧɧɚ; 3 – ɬɚɪɟɥɤɚ; 4 – ɪɭɛɚɲɤɚ; 5 – ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ; 6 – 

ɲɩɢɥɶɤɚ; 7 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ; 8 – ɫɦɨɬɪɨɜɨɟ ɨɤɧɨ; 9 – ɩɪɨɛɨɨɬɛɨɪɧɢɤ; 10 – 

ɰɚɪɝɚ;11 – ɜɟɪɯɧɹɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 12 – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 13 – ɧɢɠɧɹɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 
14 – ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ; 15 – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ;  - ɜɨɞɚ;  - ɩɚɪ; 

 - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ;  - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ. 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1- ɋɯɟɦɵ ɤɨɥɨɧɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɚ), ɩɨɬɨɤɨɜ 
ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ (ɛ), ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɬɚɪɟɥɤɢ (ɜ) 

 

ɋɯɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

                                                                         

                ɚ)                                     ɛ)                                                ɜ)                 
- ɜɨɞɚ;   - ɩɚɪ;   - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ;   - ɤɨɧɞɟɧɫɚɬ;  - ɜɨɡɞɭɯ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɯɟɦɵ  ɩɨɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ  
 

Ʉɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɜ ɤɭɛɟ ɤɨɥɨɧɧɵ ɜɨ ɜɫɟɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 100 ɉɚ, 
ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɢɡɤɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɫɬɭɩɟɧɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ (ɮɥɟɝɦɵ) 
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ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ  ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ  1.7 ɤɝ/ɱɚɫ,  ɧɚ 
ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ – 0.6 ɤɝ/ɱɚɫ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜ ɧɟɦ 

ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɫɯɟɦɚ ɪɢɫ.2ɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3000–8000 ȼɬ/(ɦ2Ʉ).  

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɥɟɧɤɢ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪɚ, ɪɢɫ.2ɜ, ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ  ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɩɚɪɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɤɨɥɨɧɧɵ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɥɟɧɨɱɧɨɝɨ ɜɨɫɯɨɞɹɳɟɝɨ 
ɬɟɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪɚ [3], ɪɢɫ.2ɛ. ȼ ɷɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɪɚɜɧɵɦɢ 8000–

16000 ȼɬ/(ɦ2Ʉ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ  ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɟɦ ɪɚɫɯɨɞɟ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ ɩɪɢ ɢɫɩɚɪɟɧɢɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 10000 – 30000 

ȼɬ/ɦ2
 ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 80 – 96 ȼɬ/(ɦ2 

K).   

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɹɬɟ ɜ ɤɨɥɨɧɧɟ ɫ  24 

ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɩɚɪɟ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɤɨɥɨɧɧɵ 

ɨɬ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɪɢ  ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɬɚɧɨɥɚ ɜ ɩɚɪɟ 60% 

ɦɚɫ ɢ ɮɥɟɝɦɨɜɨɦ ɱɢɫɥɟ R = 3-7. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1-4): ɛɟɡ 
ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ 1- Q = 7 ɤȼɬ ɢ  2-  4 ɤȼɬ; ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ 
ɞɟɮɥɟɝɦɚɬɨɪ 3-  Q =12-14 ɤȼɬ, F =  0.046 ɦ2

 ɢ 4- Q =12-14 ɤȼɬ, F = 0.09 ɦ2
.  

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɢɫ.3 ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 
ɪɚɜɧɵɦ 18, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɬɟ ɟɞɢɧɢɰ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 0.1ɦ. 

 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɤɪɟɩɥɹɸɳɟɣ ɤɨɥɨɧɧɵ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ  ɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ, 
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ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɥɹ ɨɛɟɡɜɨɠɢɜɚɧɢɹ ɷɬɚɧɨɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚɬɟ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ 
 

1. ɉɚɬ. 2437698 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ01D3/14 ɋ1. ɋɩɨɫɨɛ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ [Ɍɟɤɫɬ]/ ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ.,  ɉɚɧɶɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ȼɨɣɧɨɜ Ⱥ.ɇ. ; 

ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ – №2010118012/05 ; ɡɚɹɜɥ. 04.05.2010 ; ɨɩɭɛɥ. 27.12.2011, Ȼɸɥ. 
№ 36. – 7 c.  

2. ɉɚɬ. 2445996 Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ, ɆɉɄ ȼ01D3/14 ɋ1. 

Ɋɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɨɥɨɧɧɚ [Ɍɟɤɫɬ]/ ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ., ɉɚɧɶɤɨɜ ȼ.Ⱥ., ȼɨɣɧɨɜ 
Ⱥ.ɇ. ; ɡɚɹɜɢɬɟɥɶ. – №2010118010/05 ; ɡɚɹɜɥ. 04.05.2010 ; ɨɩɭɛɥ. 27.03.2012, 

Ȼɸɥ. № 9. – 6 c. 

3. ȼɨɣɧɨɜ ɇ.Ⱥ., ɇɢɤɨɥɚɟɜ Ⱥɥ. ɇ. Ɍɟɩɥɨɫɴɟɦ ɩɪɢ ɩɥɟɧɨɱɧɨɦ ɬɟɱɟɧɢɢ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ. Ʉɚɡɚɧɶ: Ɉɬɟɱɟɫɬɜɨ, 2011.- 224 ɫ. 
 

 

ɍȾɄ 66.015.23 

 

ɋɄɈɊɈɋɌɖ ȼɊȺɓȿɇɂə ȽȺɁɈ-ɀɂȾɄɈɋɌɇɈɃ ɋɆȿɋɂ ɉɊɂ 

ɊȿɄɌɂɎɂɄȺɐɂɂ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȼ. Ȼɨɝɚɬɤɨɜɚ  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ȼ. Ʉɭɫɬɨɜ, 

ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɘ.Ⱦ. Ⱥɥɚɲɤɟɜɢɱ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɫɨɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɝɚɡ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɛɚɪɛɨɬɚɠɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨ-
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ) [1, 2]. ɂɫɯɨɞɹ 
ɢɡ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɢ ɟɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ [1, 2]: 

ɬɪɜɪ MM
dt

dw
J  ,                                                    (1) 

ɝɞɟ  J – ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɇ·ɦ; 

w – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫ-1
; 
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t – ɜɪɟɦɹ, ɫ; 
Ɇɜɪ – ɦɨɦɟɧɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɇ·ɦ; 

Ɇɬɪ – ɦɨɦɟɧɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɞɧɨ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɇ·ɦ. 

Ɇɨɦɟɧɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟɦ 







 
 ɫosR)ff(

2

u

8
RSM ɡɫɬɪ

2

ɝɠɝ
ɠɝɜɪ ,                                        (2) 

ɝɞɟ τɝ-ɠ – ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɥɨɹɦɢ ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɚɡɨ-
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɉɚ; 

S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɝɚɡɚ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ, ɦ2
; 

ɠɝ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɠɮɚɡɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

u – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɦ/ɫ; 
f – ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɧɚɥɨɜ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɦ2

; 

fɫɬɪ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɬɪɭɣ ɝɚɡɚ, ɦ2
; 

α – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɚɧɚɥɨɜ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɝɪɚɞ. 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɢɥ ɬɪɟɧɢɹ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɢ ɞɧɨ ɫɬɭɩɟɧɢ 
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,                        (3) 

ɝɞɟ uɝ-ɠ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɦ/ɫ; 
λɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɦɟɫɢ ɨ ɫɬɟɧɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 
R1 – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ ɞɨ ɫɬɟɧɤɢ ɰɚɪɝɢ, ɦ. 

Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) ɢɦɟɟɦ 
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  . (4) 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɩɟɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ uɝ = uɤ, ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ (4) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɤ ɜɢɞɭ 
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.                   (5) 

ɉɪɢɧɹɜ, ɱɬɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɭ ɫɬɟɧɤɢ               

uɝ-ɠ = wRc, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫɬɪɭɣ ɝɚɡɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɢɡ ɤɚɧɚɥɨɜ 
ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ  f = n·ld ·h, ɩɨɥɭɱɢɦ  
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,                                   (6) 

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɧɚɥɨɜ;  
ld – ɲɢɪɢɧɚ ɤɚɧɚɥɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ, ɪɚɜɧɚɹ ɞɭɝɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɦ;  

h – ɜɵɫɨɬɚ ɤɚɧɚɥɚ, ɦ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɟɬɤɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
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u = uɤ; Rc = 100 ɦɦ, Rɡ = 80 ɦɦ, į0 = 1 ɦɦ, l = 5 ɦɦ, n = 36 ɲɬ,  

ɨɛɴɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ V = 300 ɦɥ.  
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 - 3): 1 – Rɡ - 25 ɦɦ; 2 – 55; 3 – 70. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɦɟɬɤɢ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ   
ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɫɬɟɧɤɟ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ 
ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɚɡɨ-
ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦɢ ɫɥɨɹɦɢ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2 ɢ 3. Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɩɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 
ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2) ɧɟ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɨɩɵɬɧɵɦɢ. ɗɬɨ ɜɵɡɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɜɵɜɨɞɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (6) ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɤɚɤ ɬɜɟɪɞɨɟ 
ɬɟɥɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɢɫɹ ɫɥɨɹɦɢ ɩɟɧɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-
ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Rc = 74 ɦɦ, į0 = 1 ɦɦ, h = 5 ɦɦ, V = 400 ɦɥ.  

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 - 2): 1 – Rɡ = 44 ɦɦ; 2 – Rɡ = 65 ɦɦ  

ɉɭɧɤɬɢɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (6) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɩɪɢ u = uɤ 
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Rc = 74 ɦɦ, Rɡ = 65 ɦɦ, į0 = 1 ɦɦ, h = 5 ɦɦ, V = 400 ɦɥ. 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ (1 - 2): 1 – n = 50 ɲɬ; 2 – n = 20. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɬ 
ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ u = 40 - 50 ɦ/c 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɚ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ) Ʉ = w/wɨɩ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 2,5 - 3,0, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ (6) ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ 

w = f (u) ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɝɚɡɨ-ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
1. ȼɨɣɧɨɜ, ɇ.Ⱥ. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫ 

ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹɦɢ [ɬɟɤɫɬ]/ ɇ.Ⱥ. ȼɨɣɧɨɜ [ɢ ɞɪ.]. - 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. - 2010. - ɬ.44. - № 2. - ɫ.1–8. 

2. Ʉɭɫɬɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ƚɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚ ɢ ɦɚɫɫɨɨɛɦɟɧ ɧɚ ɜɢɯɪɟɜɵɯ 
ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɬɭɩɟɧɹɯ ɩɪɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
[Ɍɟɤɫɬ] Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫ… ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ; 05.21.03/Ⱥ.ȼ. Ʉɭɫɬɨɜ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ. – 2010. 

 

 

ɍȾɄ: 602.3:579.8 

 

ȼɕȾȿɅȿɇɂȿ ɋɉɈɊɈɈȻɊȺɁɍɘɓɂɏ ɂɁɈɅəɌɈȼ  

ɪɨɞɚ BACILLUS  ȾɅə ȻɂɈȾȿȽɊȺȾȺɐɂɂ ɇȿɎɌȿɉɊɈȾɍɄɌɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - ɋ.Ɇ. ȼɭɣɬɨɜɢɱ, Ⱦ.ɋ. əɪɨɲ 

ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ɉ.ɋ.Ɏёɞɨɪɨɜɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɞɥɹ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟɮɬɢ -  ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. 
ɇɟɮɬɶ ɢ  ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɟɟ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, 
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ɜɵɡɵɜɚɹ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ, ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɰɟɧɨɡɨɜ, ɫɚɦɨɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɟɡ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 ɂɧɞɭɫɬɪɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɨɛɨɫɬɪɹɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɯ ɪɨɡɥɢɜɚɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  ɋɥɨɠɧɵɟ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯ, ɜɨɞɭ ɢ 

ɩɨɱɜɭ.  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɨɛɨ ɨɫɬɪɨ ɷɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ, ɝɞɟ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ,  ɚɜɬɨɡɚɩɪɚɜɨɤ ɢ ɫɟɪɜɢɫɨɜ. 
         ɇɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɥɵ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ.  Ɉɧɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɣ  

ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ  ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɜ 
ɧɢɯ ɝɥɭɛɨɤɢɟ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɞɨ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɧɚɬɢɜɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ.   

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɩɨɱɜɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ  
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɧɨɦɭ ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ 
ɧɚɬɢɜɧɵɦ ɩɭɬɟɦ: ɨɧɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ [1]. ɋɛɨɪ ɢ 

ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɨɡɥɢɜɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢɥɢ ɫɨɪɛɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɨ 
ɩɨɥɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ 
ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɨɜɥɟɱɟɧɵ ɤɚɤ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɬɚɤ ɢ  ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɲɬɚɦɦɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɸ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ 
ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɚɷɪɨɛɧɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɢɧɬɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ   ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ  ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ  ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ  ɜ 
ɛɢɨɦɚɫɫɭ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɢɯ ɦɟɬɚɛɨɥɢɡɦɚ [2]. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡɨɥɹɬɵ ɲɬɚɦɦɨɜ 
ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɢɬɚɧɢɹ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ  ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɞɥɹ ɍȼɈɆ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɝ/ɥ: NaNO3 – 3; K2HPO4 – 1; MgSO4 · 7H2O – 0,5; 

KCl – 0,5; FeSO4 · 7H2O – 0,01. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɤɚɤ 
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ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɝɟɧɬ – ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ – 1 % 

ɨɛɴɟɦɧɵɣ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɭɡɟɣɧɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟɮɬɟɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɲɬɚɦɦɨɜ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɏɌȾ ɢ ȻɌ. Ɂɚɫɟɜɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ  
ɲɬɚɦɦɨɜ 12ɦ, 6ɚɛ, 2ɫɩ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɦɵɜɚ ɫ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɢ ɜɧɨɫɢɥɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ  2 % 

ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 24 °ɋ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ, ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɦ, ɝɥɭɛɢɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 

ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɚɷɪɚɰɢɢ: ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɧɟɞɟɥɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɛɚɪɛɨɬɚɠ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ  ɛɢɨɦɚɫɫɵ, ɡɚɬɟɦ ɜɨɫɟɦɶ ɧɟɞɟɥɶ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ, ɛɟɡ ɚɷɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɫɩɨɪɨɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɤɥɟɬɨɤ, ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 
 ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ȻɋȺ 

(ɛɭɥɶɨɧ-ɫɭɫɥɨ ɚɝɚɪ). ɉɨɫɟɜ ɧɚ ɱɚɲɤɢ ɜɟɥɢ ɲɬɪɢɯɨɦ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ ɠɢɞɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. ȼ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɟ ɫɩɨɪ ɫ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɲɬɚɦɦɨɜ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɬɨɜ ɜɟɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɢɫɬɨɳɚɸɳɟɝɨ 

ɦɚɡɤɚ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɫɟɜɚɥɢɫɶ ɧɚ 
ɫɤɨɲɟɧɧɵɣ ɚɝɚɪ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɬɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ.  

Ȼɵɥɢ  ɩɨɥɭɱɟɧɵ  ɢɡɨɥɹɬɵ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ 2ɫɩ – Bacillus subtilis, 12ɦ – Bacillus cereus ɢ 6ɚɛ – Bacillus 

pumilis.  

Ɋɨɞ Bacillus –  ɩɪɹɦɵɟ ɩɚɥɨɱɤɢ 0,5-2,5×1,2-10 ɦɤɦ, ɫ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ ɢɥɢ «ɨɛɪɭɛɥɟɧɧɵɦɢ» ɤɨɧɰɚɦɢ, ɱɚɫɬɨ ɜ ɩɚɪɚɯ ɢɥɢ 

ɰɟɩɨɱɤɚɯ. Ƚɪɚɦɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ. ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɟɪɢɬɪɢɯɚɥɶɧɵɯ 
ɠɝɭɬɢɤɨɜ. ɗɧɞɨɫɩɨɪɵ ɨɜɚɥɶɧɵɟ ɢɥɢ ɢɧɨɝɞɚ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɛɨ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ, ɜɵɫɨɤɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨ ɦɧɨɝɢɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. ȼ ɤɥɟɬɤɟ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɫɩɨɪɵ. Ⱥɷɪɨɛɵ ɢɥɢ 

ɮɚɤɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɟ ɚɧɚɷɪɨɛɵ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ,  
ɪɇ ɢ ɫɨɥɟɧɨɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɜɚɪɢɪɭɟɬ. Ɋɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɨɞɚ Bacillus ɢɦɟɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ [3]. Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɲɬɚɦɦɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɒɬɚɦɦɵ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɫɬɭɬ ɧɚ ɫɤɨɲɟɧɧɨɦ ɚɝɚɪɟ,  ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɭɡɟɟ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɬɞ ɢ ɛɬ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɫɭɛɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ,  ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɫɵ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɠɢɞɤɨɮɚɡɧɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟɦ 

ɬɢɬɪɚ ɞɨ 10
10

 ɤɥ/ɦɥ ɡɚ 5-6 ɫɭɬɨɤ.  Ƚɥɭɛɢɧɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɭɡɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɭɬɟɦ 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ ɞɥɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɷɬɢɦɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɩɨɱɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɨɜ ɢ ɡɚɩɪɚɜɨɤ.  
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                1                                   2                                     3 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – 1. Bacillus subtilis, 2. Bacillus cereus, 3. Bacillus pumilis. 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɟɬ ɨɰɟɧɤɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ in siti, ɢ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɵɬɚɯ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹ.  
1.Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, Ɉ.ɋ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɩɨɱɜɵ./ Ɉ.ɋ.Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, Ɍ.ȼ.Ɋɹɡɚɧɨɜɚ ɂ.Ⱥ. Ʉɢɪɢɟɧɤɨ  ɀɭɪɧɚɥ «ȼɟɫɬɧɢɤ 
ɄɪɚɫȽȺɍ», ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɄȽȺɍ,  2009ɝ. № 5, ɫ. 81-85 

2. Ɋɟɞɢɧɚ, Ɇ. ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ./ Ɇ. Ɋɟɞɢɧɚ, Ⱥ. ɏɚɭɫɬɨɜ ɀɭɪɧɚɥ ɞɥɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ «ɘɪɚɣɬ», 2014ɝ. 
№ 4, 252 ɫ. 

3. ɏɨɭɥɬ, Ⱦɠ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɛɚɤɬɟɪɢɣ Ȼɟɪɞɠɢ./ Ⱦɠ. ɏɨɭɥɬ, ɇ.Ʉɪɢɝ, 
ɉ. ɋɧɢɬ. – Ɇ.: Ɇɢɪ, 1997ɝ. – 368 ɫ. 

4. Ʌɨɛɚɱɟɜɚ, Ƚ.Ʉ. Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ 

ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ./ Ƚ.Ʉ. Ʌɨɛɚɱɟɜɚ, Ⱥ.ȼ. Ʉɚɪɩɨɜ, Ɉ.Ⱥ. Ɇɚɤɚɪɨɜ, Ⱥ.ɂ. 

Ɏɢɥɢɩɩɨɜ ɀɭɪɧɚɥ «ȼɟɫɬɧɢɤ ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ», 2012ɝ. № 1, ɫ. 65-68  

5. Ɋɨɬɚɪɶ, Ɉ.ȼ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ  ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ./ Ɉ.ȼ. Ɋɨɬɚɪɶ, Ⱦ.ȼ. ɂɫɤɪɢɠɢɰɤɚɹ, Ⱥ.Ⱥ. ɂɫɤɪɢɠɢɰɤɢɣ  ɀɭɪɧɚɥ     
«Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɠɭɪɧɚɥ», 2013ɝ. № 3, ɫ. 
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ɍȾɄ 665.12 

 

ɅɂɉɂȾɕ ȾɊȿȼȿɋɇɈɃ ɁȿɅȿɇɂ MALUS DOMESTICA 

Ⱥɜɬɨɪ - ɇ. ɋ. ɐɜɟɬɤɨɜ 
Ɋɭɤ. − ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ʌ.ɉ. Ɋɭɛɱɟɜɫɤɚɹ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ Rosáceae ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɢ, 

ɜɢɞɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ. ɋɪɟɞɢ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Rosáceae ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɨɞ Malus, ɢ ɜ, ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ ɜɢɞɨɜ − Malus 

domestica ɫɨɪɬ «ɋɦɟɧɚ». ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɫɜɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɫɢɛɢɪɫɤɨɦ 

ɪɟɝɢɨɧɟ ɨɧ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. 
Ʌɢɩɢɞɵ ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɡɟɥɟɧɢ Malus ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɵɪɶɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɛɚɥɶɡɚɦɨɜ, 
ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɤɪɟɦɨɜ, ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ 
ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɥɢɩɢɞɨɜ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Malus domestica «ɋɦɟɧɚ» (ɥɢɫɬɶɟɜ, ɩɨɛɟɝɨɜ). Ɉɬɛɨɪ 
ɩɪɨɛ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɚɞɚ ɢɦ.                    

ȼ.Ɇ. Ʉɪɭɬɨɜɫɤɨɝɨ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ [1]. Ɍɚɤɨɣ 

ɩɨɞɯɨɞ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ȼɢɨɦɚɫɫɭ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɟɣ [2]. Ʌɢɩɢɞɵ 

ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɫɦɟɫɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦ-ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ ɜ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:1. ɀɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɦɟɬɢɥɨɜɵɯ 
ɷɮɢɪɨɜ (ɆɗɀɄ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ [3]. 

ɆɗɀɄ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ Agilent 5975 Inert 

(Agilent, ɋɒȺ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɥɢɫɬɶɟɜ  
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɹɞɚ ɋ12-ɋ26. Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɤɢɫɥɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ, 
ɥɢɧɨɥɟɧɨɜɚɹ ɢ ɨɥɟɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɋɪɟɞɢ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɨɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ ɢ 

ɥɢɧɨɥɟɧɨɜɚɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ ɠɢɪɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢɡ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ, ɩɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɥɢɧɨɥɟɧɨɜɭɸ ɜ 8-10 ɪɚɡ [4]. 

ɋɪɟɞɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ, 
ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɢ ɚɪɚɯɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 − ɋɨɫɬɚɜ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɥɢɩɢɞɨɜ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Malus 

domestica 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ, % ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɤɢɫɥɨɬ 
Ʌɢɫɬɶɹ ɉɨɛɟɝɢ 

ɋ 8:0 - 0,01 

ɋ 9:0 - ɋɥ. 
ɋ 10:0 - 0,02 

ɋ 11:0 - - 

ɋ 12:0 0,13 0,18 

ɋ 13:0 - 0,01 

ɋ 14:0 0,53 0,42 

ɋ 15:0 0,08 0,25 

ɋ 15:1 - 0,08 

ɋ 16:0 17,32 19,67 

2-Ɉɇ-ɋ16:0 0,30 0,33 

ɋ 16:1 2,02 0,41 

ɋ 16:2 Ȧ4 0,07 0,03 

ɋ 16:3 Ȧ4 0,57 - 

ɋ 17:0 0,66 0,98 

ɋ 18:0 5,51 4,02 

ɋ 18:1 4,96 4,38 

ɋ 18:2 Ȧ6 12,71 26,74 

ɋ 18:3 Ȧ3 49,25 23,17 

ɋ 19:0 0,26 0,39 

ɋ 20:0 2,59 2,85 

ɋ 20:1 0,04 0,13 

ɋ 20:2 Ȧ6 - 0,26 

ɋ 20:3 Ȧ3 0,24 0,14 

ɋ 21:0 0,30 0,59 

ɋ 22:0 0,95 4,32 

ɋ 23:0 - 0,76 

ɋ 24:0 0,98 6,08 

ɋ 25:0 - 0,49 

ɋ 26:0 0,53 3,29 

ȼɫɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ 30,14 44,66 

ȼɫɟɝɨ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ 69,86 55,34 

 

ɀɢɪɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɩɢɞɨɜ ɩɨɛɟɝɨɜ, ɤɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɤɨɜɨɝɨ ɜ ɥɢɫɬɶɹɯ. ȼ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɹɞɚ ɋ8-ɋ26. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɜ ɩɨɛɟɝɚɯ Malus domestica. 
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Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɢɦɢ ɫɪɟɞɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɩɨɛɟɝɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɥɶɦɢɬɢɧɨɜɚɹ, ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ, ɚɪɚɯɢɧɨɜɚɹ, ɛɟɝɟɧɨɜɚɹ, ɥɢɝɧɨɰɟɪɢɧɨɜɚɹ ɢ 

ɰɟɪɨɬɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɋɪɟɞɢ ɧɟɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɨɜɢɧɵ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɥɢɧɨɥɟɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ (26,74%). 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ Malus domestica (ɥɢɫɬɶɹ, ɩɨɛɟɝɢ) 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɚɪɮɸɦɟɪɧɨ-
ɤɨɫɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɂɚɣɰɟɜ, Ƚ.ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ / Ƚ.ɇ. 

Ɂɚɣɰɟɜ. – Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1991. – 340 ɫ. 
2. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɹ ɋɋɋɊ / Ɂɚɜ. ɪɟɞ. ɂ.ȼ. Ɍɭɦɚɧɨɜɚ       
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ɍȾɄ 630*812.14 

 

ɌȿɊɆɂɑȿɋɄɂɃ ȺɇȺɅɂɁ ɁȺɌɈɉɅȿɇɇɈɃ ȾɊȿȼȿɋɂɇɕ 

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.Ⱥ. ɉɟɬɪɭɧɢɧɚ 
ɪɭɤ. – ɞ.ɯ.ɧ. ɋ.Ɋ. Ʌɨɫɤɭɬɨɜ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɥɟɫɚ ɢɦ. ȼ.ɇ. ɋɭɤɚɱɟɜɚ ɋɈ ɊȺɇ  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɜ ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɯ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɛɢɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɣɬɢ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ 
ɰɟɥɶ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɢ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ, ɫɨɫɧɵ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ, ɩɢɯɬɵ ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɢ ɛɟɪɟɡɵ ɩɨɜɢɫɥɨɣ; 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɷɬɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 
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Ɉɛɪɚɡɰɵ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɣ ɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɛɵɥɢ 

ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɛɪɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɞɢɫɤɨɜ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɚɦ [1]. ȼɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɥɢ ɞɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
(201.5) ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ 50÷55 %.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1–4.  

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɬɚɞɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜ 
ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ 

ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɨɫɧɵ. 

 

ɈȾ* 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɋ 

Пɨɬеɪя ɦɚɫɫы, % 
ɈɆ**, % 

ɋ 
27–105 

2.77 

141–308 

23.99 

308–368 

43.62 

368–410 

6.84 

410–503 

19.95 
2.65 

ɋɗȼ 
27–105 

3.56 

157–367 

67.56 

367–409 

6.27 

409–513 

19.38 
2.93 

ɋɁ 27–105 

3.36 

149–306 

22.58 

306–366 

44.33 

366–409 

7.22 

409–484 

19.40 
2.68 

Пɪиɦечɚɧие. *  ɨɛɪɚɡɟɰ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. **  ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɚɫɫɚ. ɉɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɨɫɧɵ: ɋ – ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ, ɋЭȼ – 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɣ ɫɨɫɧɵ, ɩɪɨɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɋɁ – ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ 
ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɫɨɫɧɵ ɧɚ ɤɨɪɧɸ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɛɪɚɡɰɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

(Ʌ, ɅЭȼ, ɅɁ), ɩɢɯɬɵ (ɉ, ɉЭȼ, ɉɁ) ɢ ɛɟɪɟɡɵ (Ȼ, ȻЭȼ, ȻɁ).   
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ: 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ȾɌȽ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 10 ɋɦɢɧ-1 ɜ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɧɚ 
ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɛɟɪɟɡɵ 

 

ɈȾ tmax ȾɌȽmax tmax ȾɌȽmax tmax ȾɌȽmax 

Ȼ 64.8 -0.58 327.6 -15.59 448.6 -6.44 

Ȼɗȼ 53.7 -0.74 326.9 -19.14 440.3 -2.94 

ȻɁ 53.4 -0.69 327.1 -16.50 445.9 -9.78 
Пɪиɦечɚɧие. tmax  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɧɚ ɤɪɢɜɨɣ ȾɌȽ, ɋ; ȾɌȽmax  ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ, %ɦɢɧ–1

. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ȿɚ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɚɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Ȼɪɨɣɞɨ [2]; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 0.994 ɞɨ 0.999 

Пɪиɦечɚɧие.  - ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ [3]. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ȾɋɄ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɩɢɯɬɵ 

 

 

ɈȾ 
t, ɋ 

tɷɧɞɨ 

C 

Qɷɧɞɨ, 

Ⱦɠɝ-1 t, ɋ tɷɤɡɨ, C 
Qɷɤɡɨ, 

ɤȾɠɝ-1 

ɉ 32–126 71 63.0 165–501 320 340 
423;  

451 
11.5 

ɉɗȼ 32–108 66 83.9 202–510 339 347 
457*;  

471 
9.5 

ɉɁ 32–108 70 54.0 179–508
320*;  

340 
429 

443;  

453 
9.2 

Пɪиɦечɚɧие. t – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɷɧɞɨ- ɢ ɷɤɡɨɷɮɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ȾɋɄ-ɤɪɢɜɨɣ. 
tɷɧɞɨ/ɷɤɡɨ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɢɤɨɜ ȾɋɄ-ɤɪɢɜɨɣ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ (Qɷɧɞɨ/ɷɤɡɨ) ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 5 %. * – 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɬɨɱɤɟ ɩɟɪɟɝɢɛɚ. 
 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɵɯ ɢ 

ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɢɤɚ ȾɌȽ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ, ɷɧɞɨɷɮɮɟɤɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɜɥɚɝɢ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ (ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɣ) ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɧɚ 12.8–23.2 

%. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɢɤɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ 
ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɧɨɟ: ɞɥɹ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɩɢɯɬɵ 

ɨɧɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɢɦɛɚɬɧɨ, ɚ ɞɥɹ ɫɨɫɧɵ ɢ ɛɟɪɟɡɵ ɚɧɬɢɛɚɬɧɨ. Ɍɪɟɬɢɣ ɩɢɤ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɚɧɬɢɛɚɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɞɥɹ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ «ɫɦɟɲɚɧɧɵɦ» – ɞɥɹ ɛɟɪɟɡɵ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡ ɢ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɱɚɥɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɧɢɫɯɨɞɹɳɟɣ ɜɟɬɜɢ ȾɌȽ-

ɤɪɢɜɨɣ ɱɟɬɤɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢɥɢ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ («ɩɥɟɱɚ»): Ʌ  ɩɥɟɱɨ 305ɋ; 

ɅɁ – ɩɥɟɱɨ 307ɋ; ɋ – ɩɥɟɱɨ 308ɋ; ɋɁ – ɩɥɟɱɨ 306ɋ; ɉ – ɩɥɟɱɨ 308ɋ;  

ɉɁ – ɩɥɟɱɨ 299ɋ; Ȼ – ɩɥɟɱɨ 296ɋ; Ȼɗȼ – ɩɥɟɱɨ 288ɋ; ȻɁ – ɦɚɤɫɢɦɭɦ 

291ɋ.  

ɈȾ 
ȿɚ, 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ , % 
ȿɚ, 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ , % 
ȿɚ, 

ɤȾɠ/ɦɨɥɶ , % 

Ʌ 70.0 0.1-0.7 98.8 1.40-50.3 20.4 67.3-76.5 

Ʌɗȼ 66.6 0.1-0.3 110.6 0.8-43.2 19.4 68.6-80.8 

ɅɁ 70.6 0.1-0.6 103.1 1.2-39.6 23.3 61.0-81.0 
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ɉɨ ɩɨɬɟɪɟ ɦɚɫɫɵ ɞɪɟɜɟɫɢɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɹɞɵ: ɉɅɋȻ; Ʌɗȼɋɗȼ ɉɗȼȻɗȼ; ɉɁ ɋɁ ɅɁ ȻɁ, ɚ 
ɭɛɵɥɢ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɢɝɧɢɧɚ 
ɢ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɹ – ȻɋɉɅ; ȻɗȼɉɗȼɋɗȼɅɗȼ; ȻɁɋɁɅɁɉɁ. 

Ⱦɥɹ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ȿɚ 
ɬɟɪɦɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɩɨɫɥɟ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɥɢɝɧɢɧɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɝɟɦɢɰɟɥɥɸɥɨɡ ɱɟɬɤɨɣ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɟ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ – ȿɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ «ɯɚɨɬɢɱɟɫɤɢ».  

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ (ɫɝɨɪɚɧɢɹ) ɧɚ 
2.9 –19.6 %. ɉɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 350455373513 

ɋ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɡɚɬɨɩɥɟɧɧɨɣ ɢ ɫɜɟɠɟɫɪɭɛɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

ɩɪɨɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɪɟɥɢɪɭɟɬ ɫ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɦ ɷɤɡɨɷɮɮɟɤɬɨɦ Qɷɤɡɨ – ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ y = 0.2827x + 

1.2208 (R² = 0.905) ɢ y = 0.303x + 1.0667 (R² = 0.986) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
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ȻɂɈȾȿɋɌɊɍɄɐɂə ɈȾɍȻɂɇɕ ɏȼɈɃɇɕɏ ɉɈɊɈȾ ȽɊɂȻȺɆɂ 

ɄɅȺɋɋɈȼ ȻȺɁɂȾɂɈɆɂɐȿɌɈȼ ɂ ȺɋɄɈɆɂɐȿɌɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪ - Ɉ.ȿ. əɤɨɜɥɟɜɚ 
Ɋɭɤ. – ɤɚɧɞ.ɬɟɯɧ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ Ɉ.ɇ. ȿɪёɦɟɧɤɨ          

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ » 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɏɌȾ (ɋɢɛȽɌɍ) ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɤɨɪɵ ɯɜɨɣɧɵɯ [1-3], ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɬ ɫ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɚɧɚɥɨɝɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɦɧɨɝɨɬɨɧɧɚɠɧɵɦ ɨɬɯɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɭɛɢɧɚ. ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɨɞɭɛɢɧɵ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɪɟɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɤɚɤ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ, ɬɚɤ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɢɜɲɚɹɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ 
ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɜɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɞɭɛɢɧɵ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɥɢɝɧɨ-ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɫ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɪɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɟɟ 
ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ [4]. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɧɨ-ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢɦɟɸɬ ɪɹɞ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɝɪɢɛɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɢ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ [5]. 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɨɞɭɛɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɝɪɢɛɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ɚɫɤɨɦɢɰɟɬɨɜ ɢ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ 

ɞɥɹ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢ ɰɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɨɤɚɡɚɬɶ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɣ ɪɨɫɬ ɞɥɹ ɝɪɢɛɨɜ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ: ɲɬɚɦɦ PP-1 

Fomitopsis pinicola ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɪɢɛɚ; ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ Ganoderma 

lucidum ɢ Heterobasidion; ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɚɫɤɨɦɢɰɟɬ 
Cylindrocarpon ɲɬɚɦɦɚ PP-22. ɑɢɫɬɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ 
ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ. ȼɫɟ ɲɬɚɦɦɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɛɵɥɢ ɜɡɹɬɵ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɏɌȾ ɢ 

ȻɌ ɋɢɛȽɌɍ.  Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɢ 

ɚɫɤɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɨɞɭɛɢɧɟ ɤɨɪɵ ɫɨɫɧɵ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɨɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɨɞɭɛɢɧɟ ɤɨɪɵ ɜ 
ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɧɨ-ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɨɫɬɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɪɚɡɧɚɹ ɢ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɪɨɫɬɚ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
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ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ, 

Heterobasidium (ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɝɭɛɤɚ) ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɟɛɹ, ɩɨ ɜɫɟɣ 

ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɢɪɨɞɟ ɩɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɯɜɨɣɧɵɯ ɝɧɢɥɶ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɤɨɪɧɹɯ, ɥɢɲɶ ɢɡɪɟɞɤɚ ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ ɜɵɲɟ 
ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɲɟɣɤɢ. Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɤ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɦɭ 
ɪɨɫɬɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɞɭɛɢɧɵ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɢɛɨɜ ɧɚ ɨɞɭɛɢɧɟ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ 

 

ɋɭɛɫɬɪɚɬ ɉɪɨɞɭɰɟɧɬ Ɋɨɫɬ 

Ɉɞɭɛɢɧɚ ɤɨɪɵ ɫɨɫɧɵ 

Ganoderma lucidium – 

Heterobasidion – 

Fomitopsis pinicola + 

Cylindrocarpon + 

Ɉɞɭɛɢɧɚ ɤɨɪɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

Ganoderma lucidium + 

Heterobasidion – 

Fomitopsis pinicola + 

Cylindrocarpon + 

Ɉɞɭɛɢɧɚ ɤɨɪɵ ɫɨɫɧɵ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 
Fomitopsis pinicola + 

Cylindrocarpon + 
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ɛɨɪɟɚɥɶɧɵɟ ɡɨɧɵ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ, 2015. Ɍ. ɏɏɏIII, № 5-6. – ɋ.      

291-295. 

3. ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɢɡ ɤɨɪɵ 

ɯɜɨɣɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ / Ɉ. ɇ. ȿɪɟɦɟɧɤɨ [ɢ ɞɪ.] 
// ȼɟɫɬɧɢɤ ɄɪɚɫȽȺɍ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɄɪɚɫȽȺɍ, 2015. ȼɵɩ. 2. – ɋ. 90-95. 

4. Ɇɢɲɭɪɚ, ɉ. ȼ. ɋɨɫɬɚɜ ɨɞɭɛɢɧɵ ɤɨɪɵ ɫɨɫɧɵ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɟɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ / ɉ. ȼ. Ɇɢɲɭɪɚ, Ɍ. ȼ. Ɋɹɡɚɧɨɜɚ, Ɉ. ȿ. əɤɨɜɥɟɜɚ // 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɯɢɦɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – ɂɪɤɭɬɫɤ: ɂɊɇɂɌɍ, 2015. 

– ɋ. 116-118. 

5. Ƚɨɥɨɜɥɟɜɚ, Ʌ. Ⱥ. Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɥɢɝɧɢɧɚ ɝɪɢɛɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ/ Ʌ. Ⱥ. 

Ƚɨɥɨɜɥɟɜɚ, ɏ. Ƚ. Ƚɚɧɛɚɪɨɜ, Ƚ. Ʉ. ɋɤɪɹɛɢɧ // Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ. 1982. Ɍ.51,     

ȼɵɩ. 4. ɋ. 543-547. 
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ɍȾɄ 676.08 

 

ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɉɊɈɂɁȼɈȾɇɕɏ ɀɂɊɇɕɏ 

ɄɂɋɅɈɌ ɌȺɅɅɈȼɈȽɈ ɆȺɋɅȺ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - ȿ.ɋ. Ɍɨɨɦɩɭɭ[1]
, Ⱥ.Ⱦ. Ȼɟɥɹɟɜɚ[2]

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ – (ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ⱥ.ȼ. Ʉɭɪɡɢɧ[1]
, (ɤ.ɛ.ɧ.) Ƚ.Ƚ. ɇɹɧɢɤɨɜɚ[2]

 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ, ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ[1]

 

ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ 

(Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ)
[2]

 

ɝ. ɋɚɧɤɬ – ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 
 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɵɪɶё, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ, ɛɨɝɚɬɨ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɩɥɚɧɟ ɨɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ ɠɢɪɧɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ (ɀɄɌɆ) ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɬɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ: 
1) ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ; 
2) ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. 

ɀɄɌɆ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɦɟɫɶɸ ɜɵɫɲɢɯ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ (92 – 94 %) ɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ C18-ɤɢɫɥɨɬ, ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. ɉɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɀɄɌɆ ɢɡ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɢɧɨɥɟɜɚɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɡɭɱɚɥɚɫɶ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɷɬɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɟё 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɢ ɚɦɢɞɨɜ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɢɧɬɟɡɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɢɠɟ. 

ɋɢɧɬɟɡ ɚɦɢɞɨɜ: ɫɦɟɫɶ ɦɟɬɢɥɨɜɵɯ ɷɮɢɪɨɜ ɀɄɌɆ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 10%-ɵɦ ɢɡɛɵɬɤɨɦ 

ɤɢɩɹɬɢɥɢ ɫ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɨɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ. Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ 
ɨɱɢɳɚɥɢ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɟɪɟɝɨɧɤɨɣ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɜ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɨɪɨɧɤɟ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɨɞɨɣ, 1%-ɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɫɧɨɜɚ 
ɜɨɞɨɣ. 

ɋɢɧɬɟɡ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɮɢɪɨɜ: ɫɦɟɫɶ ɀɄɌɆ, ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 
(ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ) ɢ ɬɨɥɭɨɥɚ ɤɢɩɹɬɢɥɢ ɫɨ 
ɫɬɟɯɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɫ ɚɡɟɨɬɪɨɩɧɨɣ 

ɨɬɝɨɧɤɨɣ ɜɨɞɵ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɜɨɞɨɣ, 5%-ɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɫɨɞɵ ɢ ɫɧɨɜɚ ɜɨɞɨɣ. 

 Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɀɄɌɆ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɢɪɬɨɜ ɢ ɚɡɨɬɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ PASS 

(http://www.pharmaexpert.ru/passonline/services.php).  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ (Pa - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɞɚɧɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ). 
 

Ɋɟɚɝɟɧɬ ȼɢɞ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ɋɚ 
ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɨɥ CYP2J ɫɭɛɫɬɪɚɬ 0,962 

ɢɡɨɩɪɨɩɚɧɨɥ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪ ɬɪɚɧɫ-ɪɟɬɢɧɢɥ-ɩɚɥɶɦɢɬɚɬ ɝɢɞɪɨɥɚɡɵ 0,965 

ɚɧɢɥɢɧ ɩɪɨɬɢɜɨɷɤɡɟɦɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 0,915 

ɬɢɨɚɰɟɬɚɦɢɞ ɩɪɨɬɢɜɨɷɤɡɟɦɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 0,913 

ɚɦɢɞ ɩɪɨɬɢɜɨɷɤɡɟɦɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 0,936 

-* CYP2J ɫɭɛɫɬɪɚɬ 0,977 

* - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɀɄɌɆ 

 

Ȼɢɨɰɢɞɧɚɹ ɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɀɄɌɆ ɢ ɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɨɦ  ɥɭɧɨɤ.  

ȼ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɟ ɱɚɲɤɢ ɉɟɬɪɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɨ ɪɚɡɥɢɥɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɪɟɞɭ 
(ɋɉȺ), ɨɯɥɚɞɢɥɢ. ȼ ɬɨɥɳɟ ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɫɞɟɥɚɥɢ ɥɭɧɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 9 

ɦɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɨɛɨɱɧɨɟ ɫɜɟɪɥɨ. Ȼɥɨɱɤɢ, ɧɚɞɪɟɡɚɧɧɵɟ ɩɪɨɛɨɱɧɵɦ 

ɫɜɟɪɥɨɦ ɧɚ ɜɫɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɚɝɚɪɨɜɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɭɞɚɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɬɟɪɢɥɶɧɨɝɨ ɫɤɚɥɶɩɟɥɹ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɡɚɫɟɹɥɢ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ. 

ȼ ɥɭɧɤɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ ɜɧɟɫɥɢ 300 ɦɤɥ ɫɦɟɫɢ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɧɚ ɪɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ  

ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɵ ɋɚɛɭɪɨ ɜ 96-ɥɭɧɨɱɧɵɯ 
ɩɥɚɧɲɟɬɚɯ. Ƚɨɬɨɜɢɥɢ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɨɬ 1000 ɦɤɝ/ɦɥ ɞɨ 1 ɦɤɝ/ɦɥ – ɞɥɹ ɝɪɢɛɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 100000 ɦɤɝ/ɦɥ – ɞɥɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ. 

Ɉɰɟɧɢɜɚɥɢ ɪɨɫɬ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɛɢɨɰɢɞɧɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. Ʉɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɥɭɠɢɥɢ: ɫɪɟɞɚ ɫ 
ɢɧɨɤɭɥɹɬɨɦ ɛɟɡ ɛɢɨɰɢɞɚ (Ʉ1) – ɞɥɹ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɶ (Ʉ2) – ɞɥɹ 
ɝɪɢɛɨɜ.  

   

1. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥɨɜɨɦɭ ɷɮɢɪɭ ɀɄɌɆ  

ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɛɚɤɬɟɪɢɢ Escherichia coli ɢ Pseudomonas putida.  

2. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ ɀɄɌɆ ɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ Candida tropicalis,  

E. coli, Aspergillus niger ɢ Penicillium ochro-cloron. 

3. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɝɟɤɫɢɥɨɜɨɦɭ ɷɮɢɪɭ ɀɄɌɆ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɀɄɌɆ ɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ E. coli. 

4. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɚɧɢɥɢɞɭ ɀɄɌɆ P. putida ɢ ɋ. 

tropicalis. 

5. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɚɞɞɭɤɬɭ ɀɄɌɆ ɢ ɬɢɨɚɰɟɬɚɦɢɞɚ ɋ. 

tropicalis. ɗɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ E. coli ɢ P. putida, ɚ ɬɚɤɠɟ 
Sacch. cerevisiae. 
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6. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɤ ɚɞɞɭɤɬɭ ɀɄɌɆ ɢ ɮɨɪɦɚɦɢɞɚ E. coli 

ɢ B. mucilaginosus. ɗɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɟɬ ɪɨɫɬ P. putida  ɢ Sacch. 

cerevisiae. 

7. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɛɢɨɰɢɞɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɨɩɪɨɩɢɥɨɜɨɝɨ ɷɮɢɪɚ ɀɄɌɆ ɯɥɨɪɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɞɥɹ 
E. coli ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  80 ɦɤɝ/ɦɥ. 
 

 

ɍȾɄ 561.284.579.61 

                                                            

ȼɅɂəɇɂȿ ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɑȿɋɄɈɃ ȺɄɌɂȼȺɐɂɂ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈȽɈ 

ɋɕɊɖə ɇȺ ȿȽɈ ɄɈɇȼȿɊɋɂɘ ɄɋɂɅɈɌɊɈɎɇɕɆɂ 

ȻȺɁɂȾɂɈɆɂɐȿɌȺɆɂ ɊɈȾȺ PLEUROTUS  

Ⱥɜɬɨɪ – ȼ.ȼ. Ɍɚɪɧɨɩɨɥɶɫɤɚɹ 
Ɋɭɤ. – ɞ-ɪ.ɛɢɨɥ.ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȿ.ȼ. Ⱥɥɚɭɞɢɧɨɜɚ 

ɞ-ɪ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɉ.ȼ. Ɇɢɪɨɧɨɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɢɥɨɤ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɨ 20 % 

ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɵɪɶɹ [1]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɟɡɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɩɢɥɨɤ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɩɢɥɤɢ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ, 
ɩɪɟɜɪɚɳɚɹɫɶ ɜ ɧɟɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɨɬɯɨɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɬɨɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ 

ɩɪɹɦɨɣ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɟɝɨ 
ɩɪɟɞɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɟɝɨ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɦ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɦ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ 
ɥɟɠɚɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ – ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɵɣ ɝɢɞɪɨɥɢɡ, ɝɢɞɪɨɥɢɡ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, 

ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɦɟɟɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɶɹ, 
ɟɝɨ ɪɚɡɦɨɥ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɞɭɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [1 - 3] ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ (ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ) 
ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚɯ (ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɚɯ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɵɪɶɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɵɫɨɤɨɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. ɇɟ ɦɟɧɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɞɥɹ 
ɰɟɥɟɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɮɟɪɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ – ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɸ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɞɨɛɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ ɫɭɦɦɚ ɥɟɝɤɨ- ɢ 

ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ 60 % ɨɬ ɚ.ɫ.ɦ., ɚ 
ɥɢɝɧɢɧɚ – ɞɨ 25 % ɨɬ ɚ.ɫ.ɦ. [4]. Ʉɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɟ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ ɪɨɞɚ 
Pleurotus (ɜɟɲɟɧɤɢ), ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɟɥɭɸ ɝɧɢɥɶ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɰɟɥɥɸɥɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɨɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɰɟɥɥɸɥɨɡɭ ɢ ɥɢɝɧɢɧ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ [5]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɪɨɞɚ Pleurotus ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɴɟɞɨɛɧɵɦɢ, ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɵɦɢ ɝɪɢɛɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɤ ɫɢɧɬɟɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɢɦɦɭɧɨɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɳɢɦ, 

ɨɧɤɨɩɪɨɬɟɤɬɨɪɧɵɦ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɜɢɪɭɫɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɫɧɢɠɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɥɸɤɨɡɵ ɢ ɯɨɥɟɫɬɟɪɢɧɚ ɜ ɤɪɨɜɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ [6 - 

8].  

 ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛȽɌɍ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ [9, 10], ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɣ ɜ 
ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɢɰɟɥɢɣ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɦɨɠɟɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɰɟɧɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɟɥɤɨɜɨɣ, 

ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɣ, ɥɢɩɢɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ, ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɷɬɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɛɟɥɤɨɜɨ-ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ. 
ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 

ɨɩɢɥɨɤ ɜ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɟ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɯ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɝɥɭɛɢɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ Pleurotus.         

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ PO-4.1 Pleurotus ostreatus (P. ostreatus), PD-

3.2 Pleurotus djamor (P. djamor), PC-1.2 Pleurotus citrinopileaus (P. 

citrinopileaus), ɱɢɫɬɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɢɡ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛȽɌɍ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɢɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ  
ɝɥɭɛɢɧɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɨɤɭɥɹɬɚ ɞɥɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ «CeCa-Cx650» 
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(ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 96 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26±1 
ɨɋ, ɪɇ 5,0? 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 100 

ɥ/ɱ ɧɚ 1 ɥ ɫɪɟɞɵ) ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 400 

ɨɛ/ɦɢɧ. Ⱦɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɭɸ 

ɫɪɟɞɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɞɨ 1 % ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɥɟɣ ɢ 2 % ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ. Ⱥɤɬɢɜɚɰɢɸ ɨɩɢɥɨɤ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɟ (ɤɚɜɢɬɚɬɨɪɟ) ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
90 ɦɢɧɭɬ (ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɨɜɟɞɟɧɢɹ ɋɢɛȽɌɍ ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɞ-ɪɚ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ȼ.ɇ. ȿɪɦɨɥɢɧɚ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɩɨ [11]. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ; ɮɪɚɤɰɢɹ 
ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 50 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ 

ɨɩɢɥɨɤ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɪɚɡɜɨɥɨɤɧɟɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɦɢɰɟɥɢɹ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ.  

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɭɝɥɟɜɨɞɧɨɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɜ ɫɵɪɶɟ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɦ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ: ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 17 – 20 %, ɚ 
ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ – ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 30 – 35 % ɨɬ ɚ.ɫ.ɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɚɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ ɫɧɢɡɢɥɚ ɭɪɨɜɟɧɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 
ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɝɪɢɛɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ, 
ɩɨɜɵɫɢɜɲɚɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɱɚɫɬɢɰ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɥɭɱɲɟɣ ɟɝɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ 

Pleurotus. ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɟɝɨɫɹ ɩɪɟɞɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ 50 %, ɩɪɢ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɭɪɨɜɟɧɶ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɨɩɢɥɨɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 37 %.   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɬɪɭɞɧɨɭɬɢɥɢɡɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɪɨɞɚ Pleurotus ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɵɯ 
ɛɟɥɤɨɜɨ-ɭɝɥɟɜɨɞɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
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ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ [1]. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɢɫɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 6000 ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼɚɠɧɟɣɲɚɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, 

ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ (ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɪɚɞɢɤɚɥɵ), ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬ ɢɯ ɜ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɵ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ 
ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɹɪɤɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɩɪɨɬɢɜɨɚɥɥɟɪɝɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɵɦ, ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɦ, ɩɪɨɬɢɜɨɝɪɢɛɤɨɜɵɦ ɢ ɞɪ. 
ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ [2]. ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɷɬɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɜɜɢɞɭ ɩɪɢɫɭɳɟɝɨ ɢɦ 

ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, 
ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ, ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɷɬɨɝɨ ɝɪɢɛɚ 
ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɞɥɹ ɧɚɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɢɳɟɜɵɯ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɶ, ɱɬɨ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥɚɯ ɢɥɢ ɦɢɰɟɥɢɢ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɢɛɚ Pleurotus ɫitrinopileatus. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɫɹ ɲɬɚɦɦ: PC-1.2 Pleurotus 

citrinopileatus (P. citrinopileatus) – ɜɟɲɟɧɤɚ ɥɢɦɨɧɧɚɹ, ɱɢɫɬɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɚ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɝɨ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ P. citrinopileatus ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ [3]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ P. citrinopileatus 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [4]. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɯɢɦɢɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɂɪɂɏ ɋɈ 

ɊȺɇ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ȼɗɀɏ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɦɟɬɨɞ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ 
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ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɂɄɋ) [5]. ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɧɢɦɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɂɄ-Ɏɭɪɶɟ-
ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɟ «ɂɇɎɊȺɅɘɆ ɎɌ 02». 

ȼɵɯɨɞ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ 60 % ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 13,6 ɦɢɧɭɬɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ 
 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ 60 % ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ P. ɫitrinopileatus ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ 9 ɩɢɤɨɜ, 
ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 4 ɩɢɤ, ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɣ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɩɢɤɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ. 

 

 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ P. ɫitrinopileatus 

 

ȼɪɟɦɹ ɜɵɯɨɞɚ 4-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ – ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 4-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɦɟɬɨɞ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ 

4-ɝɨ ɩɢɤɚ, ɝɨɜɨɪɹɳɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɢɤ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɭ. 

ɉɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ                

P. citrinopileatus, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ P. citrinopileatus ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 0,60 ± 0,02 % ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɣ ȼɗɀɏ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 4-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɂɄɋ. 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɛɢɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ. ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ [5]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ 4-ɨɝɨ ɩɢɤɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ P. ɫitrinopileatus ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫɨ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɭɝɥɟɪɨɞ-ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 4-ɝɨ ɩɢɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ P. citrinopileatus ɜ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ 

 

Ɍɢɩ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, 
ɜɨɥɧɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɫɦ-1

[5] 

Ⱦɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ
 

Pleurotus 

ɫitrinopileatus 

ȼɚɥɟɧɬɧɨɟ, – O – H, 

2500...3300 
2850...2959 2938 

ȼɚɥɟɧɬɧɨɟ, – C = O, 

1600...1900 
1615 1640...1716 

ɋ – ɋ ɫɜɹɡɢ ɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɥɶɰɟ,
1480...1610 

1590 1610 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ, – OH, 

1340... 1420 
1380 1380 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ, = C – H, 725...900 720...850 720...850 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɟɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 4-ɝɨ ɩɢɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ P. citrinopileatus.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ P. citrinopileatus 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ P. citrinopileatus ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 4,1 ± 0,2 % ɜ 
ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɭɸ ɛɢɨɦɚɫɫɭ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ – ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ 

(ȼɗɀɏ) ɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɂɄɋ) ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ 

ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ. ȿɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ         
P. citrinopileatus ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6 ± 0,03 % ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 
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Ⱥɜɬɨɪɵ – ɋ.ɂ. Ɋɨɩɬɨɩɭɥɨ, Ⱥ.ȿ. ȼɚɫɸɤ,  ȼ.ȼ. Ɍɚɪɧɨɩɨɥɶɫɤɚɹ, Ɋ.ɏ. ɗɧɚɡɚɪɨɜ 
Ɋɭɤ. – ɞ-ɪ ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȿ.ȼ. Ⱥɥɚɭɞɢɧɨɜɚ, 

ɞ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɉ.ȼ. Ɇɢɪɨɧɨɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ȼɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ – ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɤɥɚɫɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɜ. ɋ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɮɥɚɜɨɧɚ (ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ), 2,3-ɞɢɝɢɞɪɨɮɥɚɜɨɧɚ 
(ɮɥɚɜɚɧɨɧɵ), ɢɡɨɮɥɚɜɨɧɚ (ɢɡɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ), 4-ɮɟɧɢɥɤɭɦɚɪɢɧɚ (ɧɟɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ), 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɥɚɜɨɧɵ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ (ɮɥɚɜɚɧɨɥɵ) [1]. 

Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɤ ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɋ6-ɋ3-ɋ6, ɜ 
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ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɛɟɧɡɨɥɶɧɵɯ ɹɞɪɚ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ 

ɬɪɟɯɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɦ – ɯɚɥɤɨɧɵ, ɞɢɝɢɞɪɨɯɚɥɤɨɧɵ ɢ ɚɭɪɨɧɵ. 

Ȼɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɟ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɢɳɟɣ, 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɧɚɲ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ: ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɥɨɦɤɨɫɬɶ ɢ 

ɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɬ ɜɢɬɚɦɢɧ ɋ ɨɬ ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɚɯɚɪɚ ɜ ɤɪɨɜɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɯɨɪɨɲɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɥɟɱɟɧɢɢ ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɷɧɞɨɤɚɪɞɢɬɚ, ɝɢɩɟɪɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɦɢɨɤɚɪɞɢɬɚ, 
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɥɨɦɟɪɭɥɨɧɟɮɪɢɬɚ, ɚɬɟɪɨɫɤɥɟɪɨɡɚ, ɢɲɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ 

ɫɟɪɞɰɚ ɢ ɹɡɜɟɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ ɠɟɥɭɞɤɚ. 
ȼ 40-ɯ ɝɨɞɚɯ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ ɞɭɝɥɚɫɨɜɨɣ ɩɢɯɬɵ. ȼ 60-ɯ ɝɨɞɚɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɦɢ ɭɱɟɧɵɦɢ ɂɪɂɏ ɋɈ 

ɊȺɇ ɛɵɥ ɨɬɤɪɵɬ ɟɳɟ ɨɞɢɧ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ – 

ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ ɢ ɞɚɭɪɫɤɚɹ, ɚ ɩɨɡɞɧɟɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɷɬɢɯ ɩɨɪɨɞ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ –                  

2,3-ɞɢɝɢɞɪɨ-3,5,7-ɬɪɢɝɢɞɪɨɤɫɢ-2-(3,4-ɞɢɝɢɞɪɨɤɫɢɮɟɧɢɥ)-4ɇ-1-ɛɟɧɡɨɩɢɪɚɧ-4-ɨɧ), 
ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɨɦ [2]. 

Ⱦɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɜ ȿɜɪɨɩɟ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ «Ɍɚɤɫɢɮɨɥɢɧ» 

(Taxifolin), ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɧɬɢɨɤɫɢɞɚɧɬɚɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɢɥɢ 

ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɚɦ. ɋɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜ ɤɨɦɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. 

ɉɨ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ ɛɥɢɡɨɤ 
ɤɜɟɪɰɟɬɢɧɭ ɢ ɪɭɬɢɧɭ, ɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɩɨ ɮɚɪɦɚɤɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɋ15ɇ12Ɉ7. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ Pleurotus 

ostreatus ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ. ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɯ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥɚɯ ɢɥɢ 

ɦɢɰɟɥɢɢ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɭɩɨɦɢɧɚɥɨɫɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ 
ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɪɢɛɚ Pleurotus ostreatus. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɫɹ ɲɬɚɦɦ: PO-4.1 Pleurotus ostreatus              

(P. ostreatus) – ɜɟɲɟɧɤɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ. ɑɢɫɬɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ P. ostreatus ɛɵɥɚ 
ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɢɡ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ P. ostreatus 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ [3]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ P. ostreatus 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [4]. 
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Ȼɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɵ ɢɡ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ 60 % ɷɬɢɥɨɜɵɦ 

ɫɩɢɪɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ 

ɦɟɬɨɞ ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ (ȼɗɀɏ). Ⱦɥɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ 
ȼɗɀɏ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɦɟɬɨɞ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ (ɂɄɋ). 

ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɫɧɢɦɚɥɢ ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ ɂɄ-Ɏɭɪɶɟ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪ «ɂɇɎɊȺɅɘɆ ɎɌ 02». 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭ         
P. ostreatus ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,4 ± 0,1 % ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɢɨɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɩɢɪɬɨɜɵɟ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɵ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ȼɗɀɏ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ 60 % ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ. ɏɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 13,6 ɦɢɧɭɬɟ. 

ɇɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ 60 % ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ     

P. ostreatus (ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɨɫɟɦɶ ɩɢɤɨɜ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɢɤ 4 ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɩɢɤɨɦ 

ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɯɨɞɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜ ɧɚɲɟɦ ɨɛɪɚɡɰɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɜɵɯɨɞɚ ɷɬɚɥɨɧɧɚ – ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɢɡ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɏɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ P. ostreatus 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ P. ostreatus,  ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɦɟɬɨɞ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɜ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ 4-ɣ ɩɢɤ ɧɚ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɫɹ.                    

ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ 4-ɣ ɩɢɤ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ 
ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɭ. 

ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɷɬɚɥɨɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨɫɹ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ P. ostreatus, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ                 
0,68 ± 0,03 % ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɣ ȼɗɀɏ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞ ɂɄɋ. 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 4-ɦɭ ɩɢɤɭ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2) ɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɦɦɟ, ɫɨɛɢɪɚɥɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ. 

ɂɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɢɧɵɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɥɟɤɭɥ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɩɢɤɨɜ 4-ɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ                 

P. ostreatus ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫɨ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ. 
ȼ ɨɛɨɢɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɚɥɟɧɬɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ: – O – H (2500...3300) 

ɢ – C = O (1600...1900); ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ – OH (1340... 1420) ɢ                  

= C – H (725...900); ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɋ – ɋ ɫɜɹɡɢ ɜ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɤɨɥɶɰɟ (1480...1610). 

ȼ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ P. ostreatus ɜɩɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ. ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɭ P. ostreatus 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,4 ± 0,1 % ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɭɸ ɦɚɫɫɭ ɦɢɰɟɥɢɹ. ɋ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɜɵɫɨɤɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɮɥɚɜɨɧɨɢɞɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɞɢɝɢɞɪɨɤɜɟɪɰɟɬɢɧɚ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ P. ostreatus – 0,6 % ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɧɚ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɭɸ ɦɚɫɫɭ.  
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1. Ɏɥɚɜɨɧɨɢɞɵ / ɂ. Ʌ. Ʉɧɭɧɹɧɰ [ɢ ɞɪ.] // ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ. – 

Ɇ. : ɋɨɜɟɬɫɤɚɹ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ, 1990, - 673 ɫ. 
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ɄɍɅɖɌɂȼɂɊɈȼȺɇɂȿ ROSA TEA ȼ ɍɋɅɈȼɂəɏ IN VITRO 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɋ. ȼ. ɉɚɧɮɢɥɨɜɚ  
ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ. ɞɨɰɟɧɬ ȿ.ɇ. Ⱥёɲɢɧɚ  

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱦɥɹ ɫɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɜɚ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ: 
ɫɟɦɟɧɧɨɣ ɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɣ. Ɉɛɚ ɷɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɦɟɸɬ ɤɚɤ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɟɫɬɪɨɬɭ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥa ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɸɜɟɧɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ɉɪɢ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɦ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɝɟɧɨɬɢɩ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɸɜɟɧɢɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ 
(ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɞɥɹ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ) ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɨɣ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

 ɧɟ ɜɫɟ ɩɨɪɨɞɵ, ɞɚɠɟ ɧɚ ɸɜɟɧɢɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶɫɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɞɭɛ, ɫɨɫɧɚ, ɟɥɶ, 
ɨɪɟɯɨɩɥɨɞɧɵɟ ɢ ɞɪ.);  

 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɱɟɪɟɧɤɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɧɨɠɚɬɶ 
ɦɧɨɝɢɟ ɜɢɞɵ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɫɬɚɪɲɟ 10—15 ɥɟɬ;  

 ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
(ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɟɤɰɢɢ);  

 ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɜɡɪɨɫɥɵɯ 
(ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ) ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɜɢɜɨɤ;  
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 ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɝɨɞɚ.  

Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɬɤɚɧɟɣ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ 

ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɨɜɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ — ɤɥɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɦɢɤɪɨɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɥɟɠɢɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɬɤɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɢɫɭɳɭɸ ɟɣ ɬɨɬɢɩɨɬɟɧɬɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɚɜɚɬɶ ɧɚɱɚɥɨ ɰɟɥɨɦɭ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɦɭ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ, ɧɟɫɨɦɧɟɧɧɨ, ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ 

ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ: 
 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  
 ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɜɢɪɭɫɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɟɪɢɫɬɟɦɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ;  

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ (105—106 — ɞɥɹ ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ, 
ɰɜɟɬɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 104—105 — ɞɥɹ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɵɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ, 104 — 

ɞɥɹ ɯɜɨɣɧɵɯ);  
 ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ;  
 ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɨɬ ɸɜɟɧɢɥɶɧɨɣ ɤ ɪɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɚɡɟ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ;  
 ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɡɦɧɨɠɚɟɦɵɯ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ;  

 ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ;  
ɉɟɪɜɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɥɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɛɵɥɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɤɨɧɰɟ 50-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɫɬɨɥɟɬɢɹ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɦ ɭɱɟɧɵɦ ɀɨɪɠɟɦ 

Ɇɨɪɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɪɜɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ-ɪɟɝɟɧɟɪɚɧɬɵ 

ɨɪɯɢɞɟɣ. ɍɫɩɟɯɭ ɀ. Ɇɨɪɟɥɹ ɜ ɦɢɤɪɨɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɚ ɭɠɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤ ɬɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɩɢɤɚɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ in vitro. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɷɤɫɩɥɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɜɟɪɯɭɲɟɱɧɵɟ ɦɟɪɢɫɬɟɦɵ 

ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: ɝɜɨɡɞɢɤɢ, ɯɪɢɡɚɧɬɟɦɵ, ɩɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤɚ, ɝɨɪɨɯɚ, 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ, ɨɞɭɜɚɧɱɢɤɚ, ɫɚɥɚɬɚ ɢ ɢɡɭɱɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. ɀ. Ɇɨɪɟɥɶ ɜ 
ɫɜɨɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ ɜɟɪɯɭɲɤɭ ɰɢɦɛɢɞɢɭɦɚ (ɫɟɦ. ɨɪɯɢɞɧɵɟ) 
ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɤɨɧɭɫɚ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢ ɞɜɭɯ-ɬɪɟɯ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɡɚɱɚɬɤɨɜ, ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɥ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɮɟɪ — ɩɪɨɬɨɤɨɪɦɨɜ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɪɦɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 
ɞɟɥɢɬɶ ɢ ɡɚɬɟɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɜɧɨɜɶ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɥɢɫɬɨɜɵɯ ɩɪɢɦɨɪɞɢɟɜ ɢ ɤɨɪɧɟɣ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɦ ɛɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɟɫɤɨɧɟɱɟɧ ɢ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ, ɛɟɡɜɢɪɭɫɧɵɣ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
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 (Rosa tea). 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɨɫɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɜ.  

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɟ. 
ɗɤɫɩɥɚɧɬɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɜ ɦɵɥɶɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 24 – 26 
0ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱɚɫɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɬɦɵɜɚɧɢɟɦ ɜ ɩɪɨɬɨɱɧɨɣ ɜɨɞɟ. Ɂɚɬɟɦ 

ɷɤɫɩɥɚɧɬɵ  ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɜ 0,1 %  ɪɚɫɬɜɨɪ ɞɢɚɰɢɞɚ  ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,5% 

ɞɟɬɟɪɝɟɧɬɚ ɬɢɩɚ Twin 20 (ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 10-15 ɦɢɧ). ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɨɛɟɝɢ ɩɨɦɟɳɚɥɢɫɶ ɧɚ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɵ: Ɇɭɪɚɫɢɝɟ ɢ ɋɤɭɝɚ (ɆS), ɋɟɪɥɢɫɚ (Sierlis), ɒɟɧɤɚ ɢ 

ɏɢɥɶɞɟɪɛɪɚɧɞɬɚ (SH) (Ȼɭɬɟɧɤɨ, 1999). ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ ɢ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪɭ in vitro ɩɨ 100 ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɜ. ɗɤɫɩɥɚɧɬɵ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɥɢɫɶ  ɩɪɢ 

ɮɨɬɨɩɟɪɢɨɞɟ 16 ɱɚɫɨɜ ɞɟɧɶ ɢ  8 ɱɚɫɨɜ ɧɨɱɶ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  20 - 25 
0ɋ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɞɢɚɰɢɞɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɜ, ɧɨ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɯ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɹ ɜ     
0.1 % ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɞɢɚɰɢɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ  20 ɦɢɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɪɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɛɟɝɨɜ Rosa tea, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɟɢɧɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 

ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɷɤɫɩɥɚɧɬɨɜ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, 
ɧɚɧɨɫɹɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɳɟɪɛ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɢ ɥɟɫɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɫɥɭɠɢɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɨɬɤɚɡɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɢɥɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɨɡɵ 

ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 
ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɢɨɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɫɬɟɧɢɟ 
ɪɨɞɚ Populus ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɢɜɨɜɵɯ Salicaea ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɟɳɟɫɬɜ, 
ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɲɢɪɨɤɢɦ ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɨɫɬɚ ɧɚɞɡɟɦɧɵɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɦɨɳɧɚɹ ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɬɪɚɧɫɩɢɪɢɪɭɸɳɟɣ ɢ 

ɮɨɬɨɫɢɧɬɟɡɢɪɭɸɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɬɨɩɨɥɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɪɚɫɬɭɳɢɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ [1,2]. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ, ɫɥɭɠɢɬ ɥɢɫɬɶɹ, 
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɛɪɟɡɤɚɯ ɬɨɩɨɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɛɨɝɚɬɵ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɜɟɪɞɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ 
ɥɢɫɬɶɟɜ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma  ɧɚ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (Populus balzamifera L.). 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɢɫɶ: ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ ɬɨɩɨɥɹ (ɞɚɬɚ 
ɫɛɨɪɚ ɫɵɪɶɹ 14.06.2015) – ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 1; ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ 



 59

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɫɬɶɟɜ (21.07.2013) – ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 2; ɬɜɟɪɞɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɩɨɫɥɟ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɢ ɜɨɞɧɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɫɬɶɟɜ (21.07.2013) – ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 3. 

Ⱦɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɜɚ ɲɬɚɦɦɚ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ  
Trichoderma: T. aspirellum (Ɇ 99-9) ɢ ɲɬɚɦɦ Ʉ-2015, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɢɡ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɤɟɞɪɚ.  

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ. ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ 7,3 % (ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 1), 7,8 % 

(ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 2). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɢɡɜɥɟɤɥɨɫɶ 26,7 % ɚ.ɫ.ɫ. 
(ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 1) ɢ  24,4 % ɚ.ɫ.ɨ. (ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 2) ɜɟɳɟɫɬɜ, ɚ ɷɬɢɥɨɜɵɦ ɫɩɢɪɬɨɦ 

29,2 % ɚ.ɫ.ɫ. ɢ 9,0 % ɚ.ɫ.ɨ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɜɟɳɟɫɬɜ 
ɥɢɝɧɨɭɝɥɟɜɨɞɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 37 (ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 1) ɞɨ 55 % 

(ɫɭɛɫɬɪɚɬ № 2) ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 63 ɢ 55 % 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ.  
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ – 5 % ɚ.ɫ.ɫ., ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɞɨɥɸ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ 
ɦɨɧɨɫɚɯɚɪɢɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 4,05 %, ɫɚɯɚɪɨɡɵ 0,08 % ɚ.ɫ.ɫ. [3].  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɛɟɥɤɚ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ – 5,8 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɚ.ɫ.ɫ. ɋɪɟɞɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚ ɞɨɥɸ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ  ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ – 

ɞɨ 33 % ɨɬ  ɢɯ ɫɭɦɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɚɹ ɢ 

ɝɥɸɬɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɵ (19,8 %), ɥɟɣɰɢɧ  (9,3 %) ɢ ɫɟɪɢɧ (6,2 % ɨɬ ɫɭɦɦɵ 

ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ) [4].  

Ⱦɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɢɯ ɪɨɫɬ.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɥɢɫɬɶɟɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɰɢɧɤ (230,7), 

ɦɟɞɶ (123,6), ɦɚɪɝɚɧɟɰ (111,4) ɢ ɠɟɥɟɡɨ(187,7 ɦɤɝ/ɝ ɡɨɥɵ). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɨɞɧɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ: ɦɚɪɝɚɧɟɰ – 80; ɠɟɥɟɡɨ – 115; ɦɟɞɶ – 45; 

ɰɢɧɤ – 36; ɤɚɥɶɰɢɣ 41; ɧɢɤɟɥɶ – 3,9; ɯɪɨɦ – 47 ɦɤɝ/ɝ ɚ.ɫ.ɨ. [5]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɛɢɨɝɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɨɩɨɥɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 28-ɦɢ ɫɭɬɨɤ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɹ 
ɤɨɧɢɞɢɣ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɚ Ɇ 99-9 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɢɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɟɞɢɧɢɰ (ɄɈȿ) ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ    
№ 1 (ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 14-ɟ ɫɭɬɤɢ (8,15·10

8
 ɄɈȿ/ɝ). ɉɪɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɭɪɨɠɚɣ ɤɨɧɢɞɢɣ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɦɦɚ Ɇ 99-9 ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ № 2, 3 ɧɚ 
14-ɟ ɫɭɬɤɢ ɭɪɨɠɚɣ ɤɨɧɢɞɢɣ ɜ 3,2-4,4 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ № 1, 

ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɭɪɨɠɚɹ ɤɨɧɢɞɢɣ (2,93·10

8
 ɄɈȿ/ɝ). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ № 2 ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ 
ɤɨɧɢɞɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɧɚ 7-ɟ ɫɭɬɤɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ   (4,40·10

8
 ɄɈȿ/ɝ).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ȼɵɯɨɞ ɤɨɧɢɞɢɣ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma 

                                                                   
ɋɭɛɫɬɪɚɬ 
 

ɒɬɚɦɦ ȼɪɟɦɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɬ 
7 14 21 28 

ɍɪɨɠɚɣ 

ɤɨɧɢɞɢɣ, 

×10
8
 ɄɈȿ/ɝ 

ɍɪɨɠɚɣ 

ɤɨɧɢɞɢɣ, 

×10
8
 ɄɈȿ/ɝ 

ɍɪɨɠɚɣ 

ɤɨɧɢɞɢɣ, 

×10
8
 ɄɈȿ/ɝ 

ɍɪɨɠɚɣ 

ɤɨɧɢɞɢɣ, 

×10
8
 ɄɈȿ/ɝ 

№1 Ʉ-2015 2,53 3,03 2,72 - 

Ɇ 99-9 0,28 8,15 1,91 - 

№2 Ʉ-2015 2,21 5,70 6,05 4,98 

Ɇ 99-9 4,40 2,54 2,93 2,10 

№3 Ʉ-2015 0,20 3,04 2,72 - 

Ɇ 99-9 0,33 1,86 2,01 1,14 

 

ɉɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɲɬɚɦɦɚ Ʉ-2015 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɄɈȿ ɨɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɧɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ № 2 (ɥɢɫɬɶɹ ɬɨɩɨɥɹ ɩɨɫɥɟ 
ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ). Ɍɚɤ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚ 
21-ɟ ɫɭɬɤɢ (6,05·10

8 ɄɈȿ/ɝ), ɱɬɨ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɦɢ. ɇɚ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ № 1 ɢ № 2 ɭɪɨɠɚɣ ɤɨɧɢɞɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜ, ɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ № 1 ɢ № 2 ɧɚ 7-ɟ ɫɭɬɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɹ ɤɨɧɢɞɢɣ 

ɜ 11,8 ɪɚɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ № 3.   

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɲɬɚɦɦɨɦ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma ɹɜɥɹɟɬɫɹ T. Aspirellum (Ɇ 99-

9). ɉɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɧɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɨɩɨɥɹ 
ɜɵɫɨɤɢɣ ɜɵɯɨɞ ɤɨɧɢɞɢɣ (8,15·10

8
 ɄɈȿ/ɝ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɱɟɪɟɡ ɞɜɟ 

ɧɟɞɟɥɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ɐɚɪёɜ, Ⱥ. ɉ. ɋɨɪɬɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɨɩɨɥɹ / Ⱥ. ɉ. ɐɚɪёɜ. – ȼɨɪɨɧɟɠ :  ȼȽɍ, 

1985. – 152 ɫ. 
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Ʌ. : ɂɡɞ-ɜɨ ɅȽɍ, 1975. – 175 ɫ. 
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ɅɂȽɇɈɅɂɌɂɑȿɋɄȺə ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɋɂȻɂɊɋɄɂɏ ɒɌȺɆɆɈȼ 

ȽɊɂȻɈȼ ɊɈȾȺ HETEROBASIDION ɇȺ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈɆ ɋɍȻɋɌɊȺɌȿ 

Ⱥɜɬɨɪ - ȿ.Ⱥ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ɍɢɦɨɮɟɟɜ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɛ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) ɘ.Ⱥ. Ʌɢɬɨɜɤɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɢ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-

ɧɨɫɬɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɞɥɹ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 
ɢɯ ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɥɢɝɧɢɧɚ – ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɬɪɭɞɧɨ 
ɞɟɝɪɚɞɢɪɭɟɦɵɯ ɛɢɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɢɛɵ – 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɵ ɥɢɝɧɢɧɚ – ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ 

ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ.  
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɢɞɵ ɝɪɢɛɨɜ ɛɟɥɨɣ ɝɧɢɥɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 

ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɞɟɬɨɤɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɥɢɝɧɢɧɚ, ɬɚɤ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɫɟɧɨɛɢɨɬɢɤɨɜ [1, 2], ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɨɢɫɤɭ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ 
ɲɬɚɦɦɨɜ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɛɢɨɪɟɦɟɞɢɚɰɢɢ [3].  

ɉɨɦɢɦɨ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɧɢɧɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɟ 
ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 
ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬɨɜ. ɒɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ,  ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ.  



 62

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɝɪɭɩɩɵ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɝɪɢɛɵ ɪɨɞɚ Heterobasidion (ɤɨɪɧɟɜɚɹ ɝɭɛɤɚ). ɗɬɨ ɲɢɪɨɤɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ 

ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 200 ɜɢɞɚɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ 
ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦ ɜɨɡɛɭɞɢɬɟɥɟɦ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɝɧɢɥɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ, ɜ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɫɨɫɧɵ ɢ ɟɥɢ ɫɟɜɟɪɧɵɯ ɭɦɟɪɟɧɧɵɯ ɲɢɪɨɬ [4]. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Heterobasidion ɩɪɢ ɢɯ 
ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ Larix sibirica L.  

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɲɬɚɦɦɵ ɄȽ1-14, ɄȽ2-14 ɢ ɄȽ46-

14, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɝɭɛɤɢ, 

ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɜɲɟɣ ɧɚ ɠɢɜɵɯ ɞɟɪɟɜɶɹɯ ɜ ɥɟɫɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɛɳɟɣ  ɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɧɚ 

ɫɭɫɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 0.5 % ɬɚɧɢɧɚ [5]. Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ Larix sibirica L. ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 70 % ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (20±2) 
ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25-ɬɢ ɫɭɬɨɤ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧ-

ɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ Ȼɨɹɪɤɢɧɚ [6] ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ - ɪ-ɮɟɧɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɬ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɟ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ. ɇɚ 
ɫɭɫɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɬɚɧɢɧɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ ɩɨ 
Ȼɚɜɟɧɞɚɦɦɭ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ 

ɤɨɥɨɧɢɢ ɢ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɭ ɲɬɚɦɦɨɜ ɄȽ1-14 ɢ ɄȽ46-

14, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɷɬɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɵ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɝɪɢɛɵ ɩɪɨɹɜɥɹɥɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ 11-ɵɯ ɫɭɬɨɤ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɛɵɥɚ 
ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1).  

Ⱦɥɹ ɲɬɚɦɦɚ ɄȽ 1-14 ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1,4-2,0 ɟɞ./ɝ·ɫ. ɒɬɚɦɦ ɄȽ 2-14 ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ 
ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (1,8-2,2 ɟɞ./ɝ·ɫ). ɍ ɲɬɚɦɦɚ ɄȽ 46-14 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɭɠɟ ɧɚ 11-ɟ ɫɭɬɤɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ; ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥ 1,6-2,5 ɟɞ./ɝ·ɫ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ 
Heterobasidion ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ 
ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 

 

 

ɒɬɚɦɦ 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ, ɟɞ. / ɝ·ɫ 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɬ 
11 18 25 

ɄȽ 1-14  1,4 1,5 2,0 

ɄȽ 2-14 2,2 1,8 2,2 

ɄȽ 46-14 2,5 1,6 1,9 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɫɢɛɢɪɫɤɢɟ 
ɲɬɚɦɦɵ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Heterobasidion ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɯ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚɦɢ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɩɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ. 
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ȽɊɂȻɈȼ ɊɈȾȺ PORODAEDALEA ɇȺ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɈɆ ɋɍȻɋɌɊȺɌȿ 

Ⱥɜɬɨɪ - ȿ.Ⱥ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ, ȿ.ȼ. Ⱦɦɢɬɪɢɟɧɤɨ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɛ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) ɘ.Ⱥ. Ʌɢɬɨɜɤɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ. 
ɋɩɟɤɬɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ: ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɛɵɬɨɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɚɥɢ ɨɬɱɚɫɬɢ 

ɛɟɡɨɬɯɨɞɧɵɦɢ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɬɜɚɥɵ, ɱɬɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬɶ ɨɳɭɬɢɦɵɣ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɪɨɧ.  

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɸ ɢ ɩɨɞɛɨɪɭ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɥɢɝɧɨɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. Ɉɞɧɢɦɢ 

ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɟ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɟ 
ɝɪɢɛɵ ɪɨɞɚ Porodaedalea, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ ɫɬɜɨɥɨɜɭɸ ɝɧɢɥɶ ɯɜɨɣɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ 
[1]. ɂɯ ɞɟɪɟɜɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɟɪɦɟɧɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɤ ɛɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. Ɏɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 
ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɨɤɫɢɞɨɪɟɞɭɤɬɚɡ ɢ ɝɢɞɪɨɥɚɡ, ɱɬɨ ɢ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɷɬɢɯ 
ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɛɢɨɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ.  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɰɟɧɤɚ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Porodaedalea ɩɪɢ ɢɯ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ Larix sibirica L. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɲɬɚɦɦɵ Pp-15 Porodaedalea pini 

(Brot.) Murrill ɢ Pl-15 Porodaedalea laricis (Jacz. ex Pilát) Niemelä, ɱɢɫɬɵɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ, 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɜɲɢɯ ɧɚ ɠɢɜɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ ɫɨɫɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ 

ɲɬɚɦɦ PnB Porodaedalea niemelaei M. Fischer, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜ ɱɢɫɬɭɸ 

ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɟɬɪɨɜɚɥɶɧɨɦ ɞɟɪɟɜɟ Larix 

gmelinii (Rupr.) Kuzen. ɜ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɨɟ ɪɟɞɤɨɥɟɫɶɟ, ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪ. 
ɏɟɬɚ ɧɚ Ɍɚɣɦɵɪɟ [2]. 

Ɉɛɳɭɸ ɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɧɚ ɫɭɫɥɨɜɨɦ ɚɝɚɪɟ ɫ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,5 % ɬɚɧɢɧɚ [3]. Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ Larix sibirica L. ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ 70 % ɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (20±2) 
ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 25 ɫɭɬ. Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

Ȼɨɹɪɤɢɧɚ [4] ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɪɨɤɚɬɟɯɢɧ - ɪ-ɮɟɧɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧ.   

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɟ 
ɲɬɚɦɦɵ ɩɪɨɞɭɰɢɪɭɸɬ ɷɤɫɬɪɚɰɟɥɥɸɥɹɪɧɵɟ ɨɤɫɢɞɚɡɵ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɇɚ ɫɭɫɥɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɬɚɧɢɧɨɦ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɩɢɝɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɩɨ Ȼɚɜɟɧɞɚɦɦɭ), ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɤɨɥɨɧɢɢ 

ɭ ɜɫɟɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢɯ ɤɚɤ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɫɯɨɠɟɣ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ ɧɚ 11-ɟ 
ɫɭɬɤɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɢɥɤɚɯ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ.   

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɟɪɦɟɧɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,8-2,7 ɟɞ./ɝ·ɫ – ɞɥɹ 
Porodaedalea pini; 2,0-2,4 ɟɞ./ɝ·ɫ – ɞɥɹ Porodaedalea laricis ɢ 1,4–2,1  ɟɞ./ɝ·ɫ  
– ɞɥɹ Porodaedalea niemelaei (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ 
Porodaedalea ɧɚ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɱɧɵɯ ɨɩɢɥɤɚɯ 

 

ɒɬɚɦɦ 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɢɮɟɧɨɥɨɤɫɢɞɚɡɵ, ɟɞ./ɝ·ɫ 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɬ 

11 18 25 

Porodaedalea pini  2,7 1,9 1,8 

Porodaedalea laricis 2,4 2,0 2,0 

Porodaedalea niemelaei 2,1 1,5 1,4 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɲɬɚɦɦ Pp-15 

Porodaedalea pini, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟɝɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɚ ɥɢɝɧɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɹɜɢɥɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɧɟɤɥɟɬɨɱɧɵɯ 
ɥɢɝɧɢɧɚɡ ɭ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ. ɉɨɞɛɨɪ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɨɜɨɝɨ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ 
ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ.  
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ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ȼɕɋɈɄɈɄȺɅɈɊɂɃɇɈȽɈ ȽȿɇȿɊȺɌɈɊɇɈȽɈ ȽȺɁȺ 

ɆȿɌɈȾɈɆ ȽȺɁɂɎɂɄȺɐɂɂ ɀɂȾɄɂɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ 

ɌȿɊɆɈɄɈɇȾɍɄɌɂȼɇɈȽɈ ɉɂɊɈɅɂɁȺ ȾɊȿȼȿɋɂɇɕ 

Ⱥ.Ɇ. Ʉɚɫɢɦɨɜ, ɗ.Ʉ. ɏɚɣɪɭɥɥɢɧɚ 
ɪɭɤ. - ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱦ.ȼ. Ɍɭɧɰɟɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ 

 

ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ 

ɜɵɡɨɜɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. Ɇɢɪɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɬ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɭɝɨɥɶ, ɝɚɡ ɢ ɧɟɮɬɶ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ 

ɦɢɪɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ɋɪɟɞɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɹɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɡ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɝɢɝɪɨɫɤɨɩɢɱɧɨɫɬɶ, ɧɢɡɤɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ[1].  

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɦɨɠɧɨ ɪɟɲɢɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ 
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ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɠɢɞɤɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɞɨ 80%, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɦɨɠɧɨ ɛɟɡ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɟɡɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɯɪɚɧɢɬɶ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ. Ɍɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɵɣ ɩɢɪɨɥɢɡ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɜɢɞɚɦɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɤ ɱɚɫɬɢɰɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɤ ɧɟɣ ɢ 

ɛɵɫɬɪɵɦ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢɡ ɡɨɧɵ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

ɉɢɪɨɬɨɩɥɢɜɨ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ, ɩɪɢɝɨɞɧɨ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɜ ɤɨɬɥɚɯ, 

ɡɚɦɟɧɹɹ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ 
ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɢ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɩɢɪɨɬɨɩɥɢɜɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɢɪɨɬɨɩɥɢɜ. 
Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɢɪɨɥɢɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɨɟ ɝɚɡɨɜɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 
ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.1.1. ɢ 1.2[2]. 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 1.1. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ  
ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɩɢɪɨɬɨɩɥɢɜɨ ɢɡ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 3, ɝɞɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 70 
0ɋ, ɱɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɟɝɨ ɬɨɧɤɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɟ ɩɟɱɢ ɱɟɪɟɡ 
ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 13, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɚ 12 ɧɚɝɧɟɬɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɫɭɧɤɭ ɩɟɱɢ 2.  

Ɍɭɞɚ ɠɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ ɢɡ ɩɚɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 7. ɉɟɱɶ ɞɥɹ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 1 ɜɨɞɹɧɵɦ ɩɚɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɱɶ, 
ɮɭɬɟɪɨɜɚɧɧɚɹ ɢɡɧɭɬɪɢ ɨɝɧɟɭɩɨɪɧɵɦ ɤɢɪɩɢɱɨɦ. ɇɚɝɪɟɜɚɧɢɟ ɩɟɱɤɢ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ 5 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫ ɛɥɨɤɚ 6. ȼ 

ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɬɟɪɦɨɩɚɪɵ 4 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɩɥɨ 

ɝɚɡɚ, ɜɵɯɨɞɹɳɟɝɨ ɢɡ ɩɟɱɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ 14 ɞɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ⱦɚɥɟɟ ɝɚɡ ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɦ ɫɤɪɭɛɛɟɪɟ 16 ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɜɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɫɤɪɭɛɛɟɪ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɚɠɢ, ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɝɚɡɚ, ɢ 

ɨɬɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɜɨɞɨɣ ɢɡ ɫɤɪɭɛɛɟɪɚ. Ɉɫɬɚɜɲɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ ɫɚɠɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜ 
ɪɭɤɚɜɧɨɦ ɮɢɥɶɬɪɟ 17. ɉɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɝɚɡ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ. Ɋɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɛɨɪɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ Ⱥɐɉ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɠɢɞɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɬɟɪɦɨɤɨɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɢɪɨɥɢɡɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ 

ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫ. 1.3.) ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 900 ɞɨ 1400 °C. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (900-1300°ɋ), ɩɢɪɨɥɢɡɧɚɹ 
ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɚɡɵ: H2, CO, CO2, CH4 ɢ 

C2H2. ɉɪɢ 1300 °C C2H2 ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɋɇ4 ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɲɟ 1400 °ɋ. ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɨɥɹ H2 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɟɬɚɧɚ ɢ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ. ɉɪɢ 

1300°ɋ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ. ɉɪɢ 

1400°ɋ ɦɨɥɶɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɦ ɝɚɡɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (64% ɦɨɥɹɪɧɨɣ ɞɨɥɢ). 
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Ɋɢɫ. 1.3. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɩɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɩɚɪ/ɬɨɩɥɢɜɨ = 4,5): 1 – ɇ2; 2 

– ɋɈ; 3 – ɋɈ2; 4 – ɋɇ4; 5 – ɋ2ɇ2. 
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ɂɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɚɝɚɬɶ, 
ɱɬɨ ɩɪɢ 1000 

0ɋ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɚɡɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɢɪɨɥɢɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɣ ɝɚɡ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɇ2, ɋɈ, 

ɋɇ4 ɢ ɋ2ɇ2.  
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ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɛɳɟɫɬɜɟ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ȼɟɥɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɢɳɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɛɟɥɤɚ ɩɪɢɜɥɟɤɚɸɬ 
ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɟ ɝɪɢɛɵ. 

Ƚɪɢɛɧɨɣ ɛɟɥɨɤ ɛɨɝɚɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, ɰɟɧɧɨɫɬɶ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɟɝɨ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ 

ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɛɟɥɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ. Ɍɚɤɨɣ ɛɟɥɨɤ 
ɥɭɱɲɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɛɟɥɤɨɜ ɬɤɚɧɟɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɞɭɰɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɝɪɢɛɧɨɝɨ ɛɟɥɤɚ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ Pleurotus ɫitrinopileatus – ɜɟɲɟɧɤɚ ɥɢɦɨɧɧɚɹ. ɗɬɨɬ ɝɪɢɛ, ɤɚɤ ɜ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɟ, ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɟɧ, ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɩɢɳɟɜɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥɚɯ Pleurotus 
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ɫitrinopileatus ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɬɶ, ɧɨ ɢ ɥɟɱɢɬɶ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ɍɚɤ, 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɨɧ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 

ɫɧɢɠɚɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɥɸɤɨɡɵ ɜ ɤɪɨɜɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɢɦɦɭɧɧɭɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ [1-3]. 

ɋɟɝɨɞɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɣ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɦɢɰɟɥɢɣ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Pleurotus ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɟɬ, ɚ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɛɟɥɤɚ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ ɢɯ ɩɥɨɞɨɜɵɟ ɬɟɥɚ [4]. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɥɭɛɢɧɧɵɣ 

ɦɢɰɟɥɢɣ ɢɦɟɟɬ ɪɹɞ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɩɟɪɟɞ ɩɥɨɞɨɜɵɦ ɬɟɥɨɦ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɟ – ɱɢɫɬɨɬɚ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ. 
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɢɰɟɥɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ 
ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɢɯ 
ɷɧɟɪɝɨ-  ɢ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɚɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɧɚɭɱɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɜɢɞɨɜ Pleurotus ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ 
ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɨɫɹɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɵɣ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ [5-8]. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus 

ɫitrinopileatus ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɛɟɥɤɚ [9-10]. 

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛȽɌɍ ɜɟɞɭɬɫɹ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɵɯ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɢɡɭɱɚɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɛɟɥɤɨɜ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɢɡ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ 
ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɨɜɫɹɧɨɦ ɨɬɜɚɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26±1 

ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢɧɨɤɭɥɹɬɚ ɞɥɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɥɭɛɢɧɧɨɟ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɢɰɟɥɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ «CeCa-Cx650» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 96 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26±1 

ɨɋ, ɪɇ 5,0 ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 100 

ɥ/ɱ ɧɚ 1 ɥ ɫɪɟɞɵ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 
ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɪɢɛɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɚɦɢɞɨ-ɱɟɪɧɨɝɨ 10 ȼ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ Ƚ.Ⱥ. Ȼɭɡɭɧɨɦ ɢ ɞɪ. ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ [11]. 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɥɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ȺȺȺ 339Ɇ (Microtechna, ɑɟɯɢɹ). 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɟɥɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ 
Pleurotus ɫitrinopileatus, ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ (ɚ.ɫ.ɦ.) ɬɤɚɧɢ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȻȺȼ Ƚɥɭɛɢɧɧɵɣ ɦɢɰɟɥɢɣ 

Ɉɛɳɢɣ ɛɟɥɨɤ 36,20 ± 1,20 

ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɛɟɥɨɤ 4,02 ± 0,20 

 

ɂɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ 
ɛɟɥɤɚ ɩɨɱɬɢ ɜ 9 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɜ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɟ Pleurotus ɫitrinopileatus. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɳɟɝɨ ɛɟɥɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ Pleurotus 

ɫitrinopileatus ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ «ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ» ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ (ɲɤɚɥɚ ɎȺɈ/ȼɈɁ) [12]. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɤɚɤ ɥɟɣɰɢɧ, ɮɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ, ɢɡɨɥɟɣɰɢɧ ɢ 

ɬɪɟɨɧɢɧ ɜ ɦɢɰɟɥɢɢ Pleurotus ɫitrinopileatus ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» 

ɛɟɥɤɟ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɎȺɈ/ȼɈɁ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɢɨɧɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ 
ɩɨɱɬɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɜ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» ɛɟɥɤɟ. 

Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ ɦɢɰɟɥɢɢ Pleurotus 

ɫitrinopileatus ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 40,67 %. ɗɬɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» ɛɟɥɤɟ 
35,00 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɱɢɫɥɨ ɜɨɫɶɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɯɨɞɹɬ – 

ɝɢɫɬɢɞɢɧ 12,86 %, ɚɥɚɧɢɧ 9,69 %, ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 8,48 %, ɝɥɢɰɢɧ 

7,88 % ɢ ɩɪɨɥɢɧ 6,97 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɛɳɢɣ ɛɟɥɨɤ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ⱥ ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɛɟɥɤɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ɫitrinopileatus 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɛɟɥɤɟ, % 

ɗɬɚɥɨɧɧɵɣ ɛɟɥɨɤ

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ 

ɛɟɥɨɤ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɦɢɰɟɥɢɹ 

ɂɡɨɥɟɣɰɢɧ 4,00 5,47 ± 0,27 

Ʌɟɣɰɢɧ 7,00 15,76 ± 0,76 

Ʌɢɡɢɧ 5,50 2,33 ± 0,12 

Ɇɟɬɢɨɧɢɧ + ɐɢɫɬɢɧ 3,50 0,88 ± 0,04 

Ɍɪɟɨɧɢɧ 4,00 4,70± 0,24 

ȼɚɥɢɧ 5,00 4,62 ± 0,23 

Ɏɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ + Ɍɢɪɨɡɢɧ 6,00 6,91 ± 0,35 

Ɍɪɢɩɬɨɮɚɧ 1,00 - 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 – Ɂɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus  ɫitrinopileatus 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɛɟɥɤɟ, % 

Ⱥɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɚɹ 5,26 ± 0,26 

Ⱥɪɝɢɧɢɧ 4,52 ± 0,23 

ɋɟɪɢɧ 3,67 ± 0,18 

Ƚɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ 8,48 ± 0,42 

ɉɪɨɥɢɧ 6,97 ± 0,35 

Ƚɥɢɰɢɧ 7,88 ± 0,39 

Ⱥɥɚɧɢɧ 9,69 ± 0,48 

Ƚɢɫɬɢɞɢɧ 12,86 ± 0,64 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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2 Ⱦɭɞɤɚ, ɂ. Ⱥ., Ȼɭɯɚɥɨ, A. C., ɑɟɪɧɭɯɚ, Ȼ. Ⱥ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɢɳɟɜɨɣ 

ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɲɢɯ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ 
ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ // ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɲɢɯ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɋɋɋɊ / 



 73

ɂ.Ⱥ.Ⱦɭɞɤɚ, Ⱥ. ɋ. Ȼɭɯɚɥɨ, Ȼ. Ⱥ. ɑɟɪɧɭɯɚ. – Ʉɢɟɜ : ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1985. – ɋ. 

119-120. 

3 Ȼɢɥɚɣ, ȼ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɨɛɳɟɣ ɦɢɤɨɥɨɝɢɢ / ȼ. ɂ. Ȼɢɥɚɣ. – Ɇ. : ȼɵɫɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 1989. – 54 ɫ. 

4 ȼɵɫɲɢɟ ɫɴɟɞɨɛɧɵɟ ɛɚɡɢɞɨɦɢɰɟɬɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɇ. Ⱥ. Ⱦɭɞɤɚ [ɢ ɞɪ.]. – Ʉɢɟɜ : ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1983. – 312 ɫ. 
5 Ʉɭɬɚɮɶɟɜɚ, ɇ. ɉ. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɝɪɢɛɨɜ / ɇ. ɉ. Ʉɭɬɚɮɶɟɜɚ. – 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ : ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2003. – 215 ɫ. 
6 Ⱥɫɫɨɧɨɜ, ɇ. Ɋ. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ / ɇ. Ɋ. Ⱥɫɫɨɧɨɜ. – Ɇ. : 

Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1989. – 351 ɫ. 
7 Ɇɨɫɢɱɟɜ, ȼ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / ȼ. Ɇ. Ɇɨɫɢɱɟɜ. – Ɇ. : Ⱥɝɪɨɩɪɨɦ, 1990. – 304 ɫ. 
8 Ȼɟɡɛɨɪɨɞɨɜ, Ⱥ. Ɇ., Ȼɥɨɯɨɢɧɚ, ɂ. ɇ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ /                

Ⱥ. Ɇ. Ȼɟɡɛɨɪɨɞɨɜ, ɂ. ɇ. Ȼɥɨɯɨɢɧɚ. - Ɇ. : ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1989. – 688 ɫ. 
9 əɤɨɜɥɟɜ, ȼ. ɂ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɧɬɟɡɚ /                     

ȼ. ɂ. əɤɨɜɥɟɜ. – Ʌ. : ɏɢɦɢɹ, 1987. – 272 ɫ. 
10 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɢɩɢɞɨɝɟɧɟɡɚ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ / Ʌ. Ⱥ Ȼɟɫɩɚɥɨɜɚ, [ɢ ɞɪ.] // ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɛɢɨɯɢɦɢɹ ɢ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ, – 2002. – Ɍ. 38. – № 4. – ɋ. 405-412. 

11 Ȼɭɡɭɧ, Ƚ. Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɢɞɨ-ɱɟɪɧɨɝɨ 
// Ƚ. Ⱥ.  Ȼɭɡɭɧ, Ʉ. Ɇ. Ⱦɠɟɦɭɯɚɞɡɟ, Ʌ. Ɏ. Ɇɢɥɟɲɤɨ // Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

1982. – ȼɵɩ. 1. – ɋ. 198-204. 

12 Ȼɢɪɸɤɨɜ, ȼ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – Ɇ. : 

«ɏɢɦɢɹ» - «Ʉɨɥɨɫɋ», 2004. – 296 ɫ. 
 

 

ɍȾɄ 561.284.579.61 

 

ȺɆɂɇɈɄɂɋɅɈɌɇɕɃ ɋɈɋɌȺȼ ȻȿɅɄɈȼ ȽɅɍȻɂɇɇɈɃ ɄɍɅɖɌɍɊɕ 

ɄɋɂɅɈɌɊɈɎɇɈȽɈ ȻȺɁɂȾɂɈɆɂɐȿɌȺ PLEUROTUS OSTREATUS 

Ⱥ.ȿ. ȼɚɫɸɤ, ȼ.ȼ. Ɍɚɪɧɨɩɨɥɶɫɤɚɹ, C.ɂ. Ɋɨɩɬɨɩɭɥɨ, Ɋ.ɏ. ɗɧɚɡɚɪɨɜ 
Ɋɭɤ. – ɞ-ɪ ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. ȿ.ȼ. Ⱥɥɚɭɞɢɧɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɛɟɥɤɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɦɟ ɜɟɫɶɦɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɩɢɳɟɜɨɝɨ ɛɟɥɤɚ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɛɥɢɠɟ ɟɝɨ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ 

ɫɨɫɬɚɜ ɤ ɫɨɫɬɚɜɭ ɛɟɥɤɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɨɧ 

ɚɫɫɢɦɢɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɨɦ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɢ ɩɬɢɰɵ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɜɫɟ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɜɢɬɚɦɢɧɚɦ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɤɨɪɦɨɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɱɟɦ ɜɢɬɚɦɢɧɨɜ [1]. 
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ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɛɟɥɤɚɯ ɚɪɝɢɧɢɧɚ ɢ ɝɥɢɰɢɧɚ, ɰɢɫɬɢɧɚ ɢ 

ɬɢɪɨɡɢɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɬɢɰɵ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɜ 
ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɥɢɰɢɧ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɚɪɝɢɧɢɧ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɠɢɜɨɬɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɝɥɢɰɢɧ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɚɪɝɢɧɢɧ. ɀɢɜɨɬɧɵɟ ɛɟɥɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɫɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɟɥɤɚɯ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɪɠɢ, ɩɲɟɧɢɰɵ, ɨɜɫɚ, 
ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɢɥɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɨɞɧɚ, ɞɜɟ, 
ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɟɥɤɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɪɚɰɢɨɧ ɢ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ, ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɧɟɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɤɨɪɦɥɟɧɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɪɦɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ 
ɪɚɰɢɨɧ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɛɟɥɤɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ 

ɜɫɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ [2].  

ɇɚɥɢɱɢɟ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɢ ɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ 
ɛɟɥɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɪɦɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɛɟɥɤɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɰɟɧɧɵ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ 
ɜ ɤɨɪɦɚɯ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɬɢɰɟɜɨɞɫɬɜɚ [3]. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɢɛɧɨɣ ɛɟɥɨɤ ɛɨɝɚɬ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɦɢ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɢ 

ɛɥɢɡɨɤ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ ɤ ɛɟɥɤɭ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ [4, 5]. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɭɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɢ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛȽɌɍ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɸ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ Pleurotus ostreatus – ɜɟɲɟɧɤɢ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɨɣ, ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɯ ɛɟɥɤɨɦ.  

Ʉɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ 
ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɨɜɫɹɧɨɦ ɨɬɜɚɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26±1 ɨɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 7 ɫɭɬɨɤ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɞɥɹ 
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢɧɨɤɭɥɹɬɚ ɞɥɹ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɥɭɛɢɧɧɨɟ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɦɢɰɟɥɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɜ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɟ «CeCa-Cx650» ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 96 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 26±1 ɨɋ, ɪɇ 5,0 ɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɛɚɪɛɨɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɟɪɢɥɶɧɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 100 

ɥ/ɱ ɧɚ 1 ɥ ɫɪɟɞɵ). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɩɪɨɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɧɵɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɤɪɚɯɦɚɥɚ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɥɟɣ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 
ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɟɞɭɰɢɪɭɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 %. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɛɢɨɦɚɫɫɟ ɝɪɢɛɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɚɦɢɞɨ-ɱɟɪɧɨɝɨ 10 ȼ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɦɭ Ƚ. Ⱥ. Ȼɭɡɭɧɨɦ ɢ ɞɪ. 
ɜ ɪɚɛɨɬɟ [6]. 

Ⱥɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɥɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ 

ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ȺȺȺ 339Ɇ (Microtechna, ɑɟɯɢɹ). 
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɛɟɥɤɚ – 27,98 ± 1,32 % ɨɬ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɣ ɦɚɫɫɵ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ostreatus. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɟɝɨ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɩɨɱɬɢ ɜ 7 ɪɚɡ ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,03 ± 

0,20 %.  

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɛɟɥɤɚ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɛɢɨɦɚɫɫɵ Pleurotus 

ostreatus ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢ ɫ «ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ» ɨɛɪɚɡɰɨɦ (ɲɤɚɥɚ ɎȺɈ/ȼɈɁ) [7]. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ, ɤɚɤ ɥɟɣɰɢɧ, ɮɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ, ɬɪɟɨɧɢɧ ɢ ɢɡɨɥɟɣɰɢɧ ɜ ɦɢɰɟɥɢɢ 

Pleurotus ostreatus ɛɵɥɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ «ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» ɛɟɥɤɟ ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
ɎȺɈ/ȼɈɁ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɢɨɧɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɱɟɦ ɜ 
«ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» ɛɟɥɤɟ. Ɉɛɳɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɜ 
ɦɢɰɟɥɢɢ Pleurotus ostreatus ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 44,90 %, ɱɬɨ ɧɚ 10 % ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ 
«ɷɬɚɥɨɧɧɨɦ» ɛɟɥɤɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ostreatus ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɇɟɡɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ostreatus 
 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɛɟɥɤɟ, % 

ɗɬɚɥɨɧɧɵɣ ɛɟɥɨɤ
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɛɟɥɨɤ 
ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɦɢɰɟɥɢɹ 

ɂɡɨɥɟɣɰɢɧ 4,00 5,31 ± 0,27 

Ʌɟɣɰɢɧ 7,00 17,46 ± 0,87 

Ʌɢɡɢɧ 5,50 3,73 ± 0,19 

Ɇɟɬɢɨɧɢɧ + ɐɢɫɬɢɧ 3,50 1,42 ± 0,07 

Ɍɪɟɨɧɢɧ 4,00 5,36 ± 0,27 

ȼɚɥɢɧ 5,00 4,42 ± 0,22 

Ɏɟɧɢɥɚɥɚɧɢɧ + Ɍɢɪɨɡɢɧ 6,00 7,20 ± 0,36 

Ɍɪɢɩɬɨɮɚɧ 1,00 - 
 

Ɍɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɱɢɫɥɨ ɜɨɫɶɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɯɫɹ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɯɨɞɹɬ – ɚɥɚɧɢɧ 

10,98 %, ɝɥɢɰɢɧ 8,87 %, ɝɢɫɬɢɞɢɧ 8,80 % ɢ ɝɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 7,48 %. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ 

ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ostreatus ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Ɂɚɦɟɧɢɦɵɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɛɟɥɤɨɜ ɛɢɨɦɚɫɫɵ ɝɥɭɛɢɧɧɨɝɨ 
ɦɢɰɟɥɢɹ Pleurotus ostreatus 

 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɛɟɥɤɟ, % 

Ⱥɫɩɚɪɚɝɢɧɨɜɚɹ 5,97 ± 0,30 

Ⱥɪɝɢɧɢɧ 3,99 ± 0,20 

ɋɟɪɢɧ 3,96 ± 0,20 

Ƚɥɭɬɚɦɢɧɨɜɚɹ 7,48 ± 0,37 

ɉɪɨɥɢɧ 5,04 ± 0,25 

Ƚɥɢɰɢɧ 8,87 ± 0,44 

Ⱥɥɚɧɢɧ 10,99 ± 0,55 

Ƚɢɫɬɢɞɢɧ 8,80 ± 0,44 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɟɥɤɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɤɫɢɥɨɬɪɨɮɧɨɝɨ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɚ Pleurotus ostreatus 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦɵɯ ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɢɳɟɜɵɟ ɢ ɤɨɪɦɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɧɵɟ ɛɟɥɤɨɦ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ȼɵɫɲɢɟ ɫɴɟɞɨɛɧɵɟ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɟ / ɇ. Ⱥ. Ȼɢɫɶɤɨ [ɢ ɞɪ.]. – Ʉɢɟɜ: ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1983. – 312 ɫ. 
2 ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɝɪɢɛɨɜ / ɂ. ɗ. ɐɚɩɚɥɨɜɚ [ɢ ɞɪ.]. – ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɋɢɛ. 

ɭɧɢɜɟɪ. ɢɡɞ-ɜɨ, 2007. – 256 ɫ. 
3 ɍɚɣɬ, Ⱥ. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɯɢɦɢɢ / Ⱥ. ɍɚɣɬ, Ɏ. ɏɟɧɞɥɟɪ, ɗ. ɋɦɢɬ, 1981. – Ɍ.3. – 

815 ɫ. 
4 Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɜ 

ɤɭɥɶɬɭɪɟ: ɋɛɨɪɧɢɤ ɧɚɭɱɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɦɚɯ. Ɍ.1 / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɋ. ɉ. ȼɚɫɫɟɪɚ. 
– Ʉɢɟɜ: Ⱥɥɶɬɟɪɩɪɟɫ, 2011. – 212 ɫ. 

5 ɋɨɥɨɦɤɨ, ɗ. Ɏ. ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɰɟɧɧɨɫɬɶ ɦɢɰɟɥɢɹ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ, ɜɵɪɚɳɟɧɧɵɯ ɝɥɭɛɢɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ / ɗ. Ɏ. 

ɋɨɥɨɦɤɨ // ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜɵɫɲɢɯ ɫɴɟɞɨɛɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɋɋɋɊ. – Ʉɢɟɜ: ɇɚɭɤɨɜɚ 
ɞɭɦɤɚ, 1978. – ɋ. 98-104. 

6 Ȼɭɡɭɧ, Ƚ. Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɟɥɤɚ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɦɢɞɨ-ɱɟɪɧɨɝɨ 
// Ƚ. Ⱥ.  Ȼɭɡɭɧ, Ʉ. Ɇ. Ⱦɠɟɦɭɯɚɞɡɟ, Ʌ. Ɏ. Ɇɢɥɟɲɤɨ // Ɏɢɡɢɨɥɨɝɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

1982. – ȼɵɩ. 1. – ɋ. 198-204. 

7 Ȼɢɪɸɤɨɜ, ȼ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. – Ɇ. : «ɏɢɦɢɹ» - 

«Ʉɨɥɨɫɋ», 2004. – 296 ɫ. 
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ɍȾɄ 630.86 

 

ɗɄɋɌɊȺɄɐɂə ɅɂɋɌɖȿȼ ɌɈɉɈɅə ȼɈȾɇɈɋɉɂɊɌɈȼɕɆɂ 

ɊȺɋɌȼɈɊȺɆɂ 

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.ȼ. ȼɚɧɬɟɟɜɚ 
ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȿ.ȼ. ɂɫɚɟɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ "ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ" 

 ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɩɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɲɥɚ ɫɜɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɟ (ɩɨɱɤɢ), ɞɥɹ ɞɭɛɥɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɚɫɤɢ ɤɨɠ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɬɨɣ ɢ 

ɡɟɥɟɧɨɣ ɤɪɚɫɨɤ ɞɥɹ ɬɤɚɧɟɣ (ɥɢɫɬɶɹ, ɤɨɪɚ) [1]. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
(ɞɨ 50 %), ɧɚ ɞɨɥɸ ɭɝɥɟɜɨɞɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɬ 15 ɞɨ 33 %, ɥɢɝɧɨɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ 16-18 %, ɛɟɥɤɨɜ – ɨɬ 3 ɞɨ 11 %, ɷɮɢɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ 0,2-0,8 % ɨɬ ɦɚɫɫɵ 

ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɫɭɯɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɷɬɚɧɨɥɶɧɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢ ɩɨɛɟɝɨɜ ɨɫɢɧɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɥɢɫɬɶɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜ ɞɜɚ 
ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɩɢɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɱɟɦ ɩɨɛɟɝɢ [2]. Ʌɢɫɬɶɹ ɬɨɩɨɥɹ 
ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɨ 69 % ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɥɢɩɢɞɨɜ, ɨɤɨɥɨ 30 % 

ɝɥɢɤɨɥɢɩɢɞɨɜ ɢ ɞɨ 1 %  ɮɨɫɮɨɥɢɩɢɞɨɜ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɢɯ ɫɭɦɦɵ [3]. ȼ ɩɨɱɤɚɯ 
ɬɨɩɨɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɪɨɬɢɧɨɢɞɨɜ (1,6-3,12 ɦɝ%) ɢ 

ɯɥɨɪɨɮɢɥɥɨɜ (6,5-18,5 ɦɝ% ɚ.ɫ.ɫ.) [4]. ɗɬɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɟ, ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɤɚɤ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɨɥɢɜɢɬɚɦɢɧɧɵɯ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɧɨɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɪɵɧɨɤ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɬɚɤɠɟ 
ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɷɬɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ. ɗɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɟ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɨɛɳɢɦ 

ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɚɫɫɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɧɟ ɞɚɟɬ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɟɧɹɸɬɫɹ. ȼɜɢɞɭ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɵɯɨɞ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɜɥɢɹɟɬ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, 
ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɷɬɚɧɨɥ.  
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɟɪɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɩɵɬɨɜ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɜɵɯɨɞ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɏ1 – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ, %; ɏ2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, °ɋ; ɏ3 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɱ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɍ) – ɜɵɯɨɞ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, %. Ʉɪɭɩɧɨɫɬɶ ɫɵɪɶɹ (3-5 ɦɦ), ɝɢɞɪɨɦɨɞɭɥɶ (1:20) 

ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɫɵɪɶɹ (8,7 %) ɛɵɥɢ ɡɚɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢɯ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɮɚɤɬɨɪɚ 
 

-1 0 +1 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, %; 64 80 96 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, °ɋ; 40 55 70 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱ 2 4 6 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɵɯɨɞɚ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ȼɵɯɨɞ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ 

 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ 

ɥɢɩɨɮɢɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (17 %) ɢɡ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ 96 %, 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 70 ºɋ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 6 ɱ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ 
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ºɋ 

ɏ3, 

ɱ 
ɍ,  

% 

ɏ1,  

% 

ɏ2, 

ºɋ  

ɏ3, 

ɱ 
ɍ,  

% 

ɏ1, 

 % 

ɏ2, 

ºɋ   

ɏ3, 

ɱ 
ɍ, 

 % 

64 40 2 6,08 64 6 70 17,90 80 70 4 10,59 

64 40 4 11,65 80 40 2 4,21 80 70 6 13,54 

64 40 6 11,97 80 40 4 7,88 96 40 2 5,95 

64 55 2 14,71 80 40 6 11,03 96 40 4 6,16 

64 55 4 14,37 80 55 2 8,37 96 55 2 13,14 

64 55 6 14,80 80 55 4 9,96 96 70 2 9,61 

64 70 2 17,94 80 55 6 12,59 96 70 4 11,11 

64 70 4 16,56 80 70 2 12,65 96 70 6 16,73 
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ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɯɨɞ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 3 

ɪɚɡɚ. 
ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɨɥɢ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɚ ɞɨ 20 % ɜɵɯɨɞ 

ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɍɚɤ, 
ɩɪɢ 70 ºɋ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɯɨɞ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
17-18 %, ɩɪɢ 55 ºɋ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 14 %.  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɥɢɫɬɶɟɜ ɬɨɩɨɥɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɋɋɋɊ [Ɍɟɤɫɬ]. – Ʌ.: ɇɚɭɤɚ, 1986. – 336 ɫ. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɜɫɟɝɨ ɦɢɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɟɮɢɰɢɬ ɛɟɥɤɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɥɤɨɜ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ. ɉɨ ɦɧɟɧɢɸ ɦɧɨɝɢɯ ɭɱɟɧɵɯ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɛɟɥɤɨɜɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɥɨɞɨɜɵɯ ɬɟɥ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɢɛɨɜ [1]. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɨɜ ɧɚ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɢɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɹ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ (Populus 

balzamifera L.). 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ: ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ ɜɟɬɤɢ ɬɨɩɨɥɹ 
(ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 4,92 %) ɢ ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɩɨɛɟɝɢ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 0,5 %); ɥɢɫɬɶɹ 2013 

ɝɨɞɚ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 8,68 %) ɢ ɩɨɫɥɟɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɥɢɫɬɶɟɜ ɩɨɫɥɟ 
ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨ- ɢ ɫɩɢɪɬɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 8,23 %). ɉɟɪɟɞ 

ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɢɡɦɟɥɶɱɚɥɢ ɞɨ 2-5 ɦɦ, ɭɜɥɚɠɧɹɥɢ ɞɨ 70 % ɢ 

ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɫɬɟɪɢɥɢɡɨɜɚɥɢ ɜ ɚɜɬɨɤɥɚɜɟ.  
Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɥɫɹ ɲɬɚɦɦ Ga-15 Ganoderma applanatum, 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɱɢɫɬɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɜ 2015 ɝɨɞɭ ɢɡ ɩɥɨɞɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ. 
Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɩɪɢ 25 

ɨɋ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ 
ɨɛɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɫɬɚ ɲɬɚɦɦɚ. ɇɚ 7-ɟ ɢ 21-ɟ ɫɭɬɤɢ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɪɨɫɬɨɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ: ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɢɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɦɢɰɟɥɢɹ ɞɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɨɫɬɨɜɨɝɨ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɋɨɫɬɨɜɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɲɬɚɦɦɚ Ga-15 Ganoderma applanatum 

ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɹ 
 

ɋɭɛɫɬɪɚɬ 
Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɭɬ 

7 21 

ɋɊ, ɦɦ/ɫɭɬ ɊɄ ɋɊ, ɦɦ/ɫɭɬ ɊɄ 

Ʌɢɫɬɶɹ 2013 ɝɨɞɚ 3,1 47 1,3 19 

Ⱦɪɟɜɟɫɢɧɚ ɜɟɬɤɢ  3,1 16 1,1 5 

Ɉɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɩɨɛɟɝɢ 0,6 26 0,7 17 

Ɉɫɬɚɬɨɤ ɥɢɫɬɶɟɜ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɧɨɣ ɢ 

ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

0,9 3 0,3 1 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɋɊ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ, ɊɄ – ɪɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ: ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɚ Ga-15 

Ganoderma applanatum ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 
Ɋɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɨɫɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 3,1 ɦɦ/ɫɭɬ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ 
ɨɬɦɟɱɟɧ ɧɚ ɩɨɫɥɟɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɦ ɨɫɬɚɬɤɟ ɥɢɫɬɶɟɜ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɥɟɝɤɨɭɫɜɨɹɟɦɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥ.ɋ. Ȼɭɯɚɥɨ [2], ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ 
ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɨɧɢɢ ɛɚɡɢɞɢɚɥɶɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: I – 

ɛɵɫɬɪɨɪɚɫɬɭɳɢɟ ɊɄ > 100), II – ɪɚɫɬɭɳɢɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ (ɊɄ = 50-

100), III – ɦɟɞɥɟɧɧɨɪɚɫɬɭɳɢɟ (ɊɄ < 50). Ⱦɚɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ, 
ɱɬɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɲɬɚɦɦ ɢɦɟɥ ɪɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɧɶɲɟ 50 ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɞɥɟɧɧɨɪɚɫɬɭɳɢɯ 
ɦɢɰɟɥɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɥɨɧɢɣ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɦɟɱɟɧ 

ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɦɦɚ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɨɩɨɥɹ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɲɬɚɦɦɚ Ga-15 Ganoderma 

applanatum ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɫɬ ɤɨɥɨɧɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɥ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ ɫɭɬɨɤ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɤɨɥɨɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɦɟɞɥɹɥɚ ɥɢɛɨ 
ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɚ ɫɜɨɣ ɪɨɫɬ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ, ɫ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɧɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɜ ɯɨɞɟ 
ɪɨɫɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɨɧɢɢ ɲɬɚɦɦɚ Ga-15 Ganoderma 

applanatum ɧɚ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɹ 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɟɬ ɦɚɤɪɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɨ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɝɪɢɛɚ ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ. 

 

 
 

ɚ – ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ; ɛ – ɨɫɬɚɬɨɤ ɥɢɫɬɶɟɜ ɩɨɫɥɟ ɜɨɞɧɨɣ ɢ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ       

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ; ɜ – ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɜɟɬɤɢ; ɝ – ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɩɨɛɟɝɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 –Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ ɤɨɥɨɧɢɣ ɲɬɚɦɦɚ Ga-15 Ganoderma applanatum ɧɚ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɢɡ ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɹ ɧɚ 21-ɵɟ ɫɭɬɤɢ 

ɚ ɛ 

ɜ ɝ
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ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɲɬɚɦɦ Ga-15 Ganoderma 

applanatum ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɢɡ 
ɜɟɝɟɬɚɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɨɥɹ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɨɞɧɚɤɨ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɪɨɫɬɚ ɢ ɪɨɫɬɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɥɢɫɬɶɹ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 Ʉɭɞɪɹ, Ⱥ.Ɇ. Ȼɢɨɤɨɧɜɟɪɫɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Pleupotus [Ɍɟɤɫɬ]:  ɞɢɫ.…ɤɚɧɞ. 

ɛɢɨɥ. ɧɚɭɤ.: 03.00.23: ɡɚɳɢɳɟɧɚ 2007 / Ⱥ.Ɇ. Ʉɭɞɪɹ. – Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪ,  2007. – 

155 ɫ. 
2 Ȼɭɯɚɥɨ, Ⱥ.ɋ. ȼɵɫɲɢɟ ɫɴɟɞɨɛɧɵɟ ɛɚɡɢɞɢɨɦɢɰɟɬɵ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ 

ɢ ɝɥɭɛɢɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ.ɋ. Ȼɭɯɚɥɨ. – Ʉɢɟɜ. : ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ,  
1983. – 144 ɫ. 
 

 

ɍȾɄ 579.66 

 

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ȻɂɈɎɍɇȽɂɐɂȾɈȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ȺȻɈɊɂȽȿɇɇɕɏ 

ɒɌȺɆɆɈȼ ɊɈȾȺ TRICHODERMA ɉɍɌȿɆ ɌȼȿɊȾɈɎȺɁɇɈɃ 

ɎȿɊɆȿɇɌȺɐɂɂ ɊȺɋɌɂɌȿɅɖɇɕɏ ɈɌɏɈȾɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱥ.ɂ. Ȼɚɯɟɪɤɢɧɚ, ȼ.ɋ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɛ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) ɘ.Ⱥ. Ʌɢɬɨɜɤɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ƚɪɢɛɵ ɪɨɞɚ  Trichoderma ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, 

ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼɢɞɵ ɪɨɞɚ 
Trichoderma ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɡɚɳɢɳɚɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɢ 

ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɪɟɡɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ [1]. 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ: ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɢɢ ɡɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ; 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɚɝɟɧɬɨɜ ɛɢɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɬɚɛɨɥɢɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɸ ɫɩɨɪ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɚ (ɮɭɧɝɢɫɬɚɡɢɫ); ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
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ɤ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ ɤɥɟɬɨɤ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɚ (ɚɧɬɢɛɢɨɡ); ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɡɨɫɮɟɪɭ ɩɭɬɟɦ ɡɚɤɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ [2]. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɛɢɨɮɭɧɝɢɰɢɞɚɦ ɧɟɭɤɥɨɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ, ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɭɩɚɟɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɦ. Ɋɟɲɢɬɶ ɷɬɭ 
ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɦɨɠɧɨ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɜɵɫɨɤɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɚɛɨɪɢɝɟɧɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ 

ɝɪɢɛɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ, ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɲɬɚɦɦɵ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɟɟ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɩɨɱɜɭ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɦɨɝɭɬ ɢɦ ɛɵɫɬɪɟɟ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦ ɦɢɤɪɨɛɨɰɟɧɨɡɟ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɨɫɬɨɜɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɥɟɫɨɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɪɟɲɚɹ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨɩɭɬɧɨ, ɩɪɨɛɥɟɦɭ 

ɢɯ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ [3]. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɨɰɟɧɤɚ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɚ 
Ʉ6-15 Trichoderma sp. ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Fusarium 

ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɚɪɬɢɣ ɛɢɨɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ ɩɭɬɟɦ ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɣ 

ɮɟɪɦɟɧɬɚɰɢɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ  ɛɢɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɲɬɚɦɦ Ʉ6-15 

Trichodermɚ sp. ɢ 10 ɲɬɚɦɦɨɜ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ  ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ  Fusarium: 

Z18-4 F. avenaceum,  E6-0 F. equiseti, Ȼ1ɫɦɥ F. oxysporum, T4ɫɫ F. 

oxysporum,  ȾɆ2ɫɫ F. redolens, Ⱥɫɫ F. solani , T11 F. solani,  Z3-06 F. 

sporotrichioides, Z11 F. sporotrichioides, Z6-2 F. tricinctum. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɲɬɚɦɦɚ Ʉ6-15 

Trichoderma sp. ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɝɚɪɨɜɵɯ ɛɥɨɤɨɜ [4]. Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ 
ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ (ɨɩɢɥɤɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɨɫɢɧɵ ɢ ɩɢɯɬɵ, ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɡɟɥɟɧɶ ɩɢɯɬɵ 

ɩɨɫɥɟ ɩɢɯɬɨɜɚɪɤɢ) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɫɭɬ., ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɢɞɢɟɝɟɧɟɡɚ ɜ ɞɢɧɚɦɢɤɟ [5]. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɬɢɬɪ ɫɩɨɪ ɛɢɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɲɬɚɦɦɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 0,01 �10

6 ɤɨɟ/ɝ ɚ.ɫ.ɫ. 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɲɬɚɦɦ Ʉ6-15 Trichoderma 

sp. ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ 
ɲɬɚɦɦɨɜ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɢɯ ɫɭɬɨɤ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɪɟɞɟ ɑɚɩɟɤɚ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɡɨɧ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 25 – 53 

ɦɦ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ 
ɝɪɢɛɨɜ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɪɢɫ. 1).  

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɢɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɲɬɚɦɦɨɜ ɪɨɞɚ 
Fusarium ɫɧɢɠɚɥɚɫɶ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɛɵɥɢ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɜɵɫɨɤɢ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɡɨɧɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɪɨɫɬɚ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɦ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱥɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɚ Ʉ6-15 Trichoderma sp. 

ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɧɵɯ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Fusarium ɧɚ ɬɪɟɬɶɢ ɫɭɬɤɢ 

 

Ɍɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɟ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɟ ɲɬɚɦɦɚ Ʉ6-15 Trichoderma sp. 

ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɝɪɢɛ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɭɟɬ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɢɞɢɟɝɟɧɟɡɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɥɚɫɶ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɲɬɚɦɦɚ Ʉ6-15 Trichoderma sp. ɩɪɢ 

ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ 
 

Ɋɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ  

ɫɭɛɫɬɪɚɬ 
Ɍɢɬɪ ɫɩɨɪ (N�10

6 ɤɨɟ) ɧɚ 1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ ɍɪɨɠɚɣ 

ɤɨɧɢɞɢɣ* 

(ɏ�10
6
 ɤɨɟ) 

ɧɚ 1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ. 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɭɬ. 

12 19 26 

ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɡɟɥɟɧɶ ɩɢɯɬɵ  6,9 8,0 7,5 7,99 

ɨɩɢɥɤɢ ɩɢɯɬɵ 0,2 0,2 0,2 0,19 

ɨɩɢɥɤɢ ɨɫɢɧɵ 0,3 0,1 0,2 0,19 

ɨɩɢɥɤɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ 0,0 0,2 0,1 0,19 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: * ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɢɬɪ ɫɩɨɪ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɞɪɟɜɟɫɧɭɸ ɡɟɥɟɧɶ ɩɢɯɬɵ ɩɨɫɥɟ ɩɢɯɬɨɜɚɪɤɢ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɫɭɛɫɬɪɚɬɟ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɲɬɚɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɯɨɞɟ 
ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ.  Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɢɬɪ ɫɩɨɪ ɨɬɦɟɱɟɧ ɧɚ 19-

ɟ ɫɭɬɤɢ – 8,0 �10
6 ɤɨɟ ɧɚ 1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ; ɭɪɨɠɚɣ ɤɨɧɢɞɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

7,99�10
6 ɤɨɟ ɧɚ 1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ.  

Ɉɩɢɥɤɢ ɩɢɯɬɵ, ɨɫɢɧɵ ɢ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɟɧɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɨɫɬɚ ɢ ɫɩɨɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɲɬɚɦɦɚ, ɱɬɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, 
ɫɜɹɡɚɧɨ, ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɢɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ. Ɍɢɬɪ ɫɩɨɪ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɫɢɥ 0,2�10

6
 ɤɨɟ ɧɚ 1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ. ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ 

ɩɟɪɢɨɞɚ; ɭɪɨɠɚɣ ɤɨɧɢɞɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,19�10
6 ɤɨɟ ɧɚ 

1 ɝ ɚ.ɫ.ɫ.  
Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɛɢɨɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɲɬɚɦɦ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɷɬɢ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɨɜ ɞɥɹ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɢɯ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ.  

ȼ ɰɟɥɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɲɬɚɦɦ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜɵɫɨɤɨɣ ɚɧɬɚɝɨɧɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɮɢɬɨɩɚɬɨɝɟɧɨɜ ɪɨɞɚ Fusarium, ɢ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟɝɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɥɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɭɛɫɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɛɢɨɮɭɧɝɢɰɢɞɨɜ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1.  ɒɬɟɪɧɲɢɫ,  Ɇ.ȼ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɪɚɫɬɟɧɢɣ: ɭɱɟɛɧɢɤ / Ɇ.ȼ. 

ɒɬɟɪɧɲɢɫ, ɋ.ɍ. Ⱦɠɚɥɢɥɨɜ, ɂ. ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ, Ɉ. Ƚ. Ɍɨɦɢɥɨɜɚ / ɩɨɞ ɪɟɞ. Ɇ.ȼ. 

ɒɬɟɪɧɲɢɫ. - Ɇ.: Ʉɨɥɨɋ, 2007. - 264 ɫ. 
2.   Ƚɧɟɭɲɟɜɚ,  ɂ.Ⱥ. Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ 

Trichoderma ɢ ɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ / ɂ.Ⱥ. Ƚɧɟɭɲɟɜɚ, ɇ.ȿ. 

ɉɚɜɥɨɜɫɤɚɹ, ɂ.ȼ. əɤɨɜɥɟɜɚ // ȼɟɫɬɧɢɤ Ɉɪɥɨɜɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2010. – № 3. – C. 36-38. 

3. Ʌɭɧɟɜɚ, Ɍ.Ⱥ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɨɪɵ ɞɪɟɜɟɫɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɝɪɢɛɨɦ ɪɨɞɚ 
Trichoderma ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɛɢɨɩɪɟɩɚɪɚɬɚ / Ɍ.Ⱥ. Ʌɭɧɟɜɚ, ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ. -
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2008. 

4. ȿɝɨɪɨɜ ɇ.ɋ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɱɟɧɢɹ ɨɛ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɚɯ / ɇ.ɋ ȿɝɨɪɨɜ. – Ɇ.: 

ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 2004. – 263ɫ. 
5. Ʌɢɬɨɜɤɚ,  ɘ. Ⱥ., Ƚɪɨɦɨɜɵɯ, Ɍ. ɂ. Ɉɫɧɨɜɵ ɛɢɨɫɢɧɬɟɡɚ 

ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɨɜ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ / ɘ. Ⱥ. Ʌɢɬɨɜɤɚ, Ɍ. ɂ. Ƚɪɨɦɨɜɵɯ. 
–  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɋɢɛȽɌɍ, 2011.- 63 ɫ. 
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,     

 

    

  

 

 

ɍȾɄ 669:620.193 

 
ɂɁɍɑȿɇɂȿ ɂɇȽɂȻɂɌɈɊɈȼ ȾɅə ȼɈȾɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ,  

ɉɊɂɆȿɇəȿɆɕɏ ȾɅə ɁȺɓɂɌɕ ɆȿɌȺɅɅɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ʉ.ȿ. Ɂɚɢɝɪɚɟɜ, ȼ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ  
ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɂ.Ⱥ. Ȼɭɛɟɟɜɚ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ 

 

Ȼɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɚɱɤɟ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɝɨɪɹɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢ 

ɤɢɫɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɞɚɠɟ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ 
ɡɚɦɟɞɥɹɸɬ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ 
ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɨɞɟ ɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫɨɥɟɣ ɲɢɪɨɤɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ: ɧɢɬɪɢɬɵ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɤɚɥɢɹ, ɯɪɨɦɚɬɵ, ɛɢɯɪɨɦɚɬɵ, ɮɨɫɮɚɬɵ ɢ 

ɫɢɥɢɤɚɬɵ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɨɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɫɫɢɜɚɬɨɪɚɦɢ, ɬ. ɟ. ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɟɪɚɫɬɜɨɪɢɦɭɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚɳɢɬɧɭɸ 

ɩɥɟɧɤɭ. 
ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ: ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɧɝɢɛɢɪɭɸɳɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɨɥɟɣ ɢ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɨ ȽɈɋɌ 9.502-82 «ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ». ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞɵ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɡɚɳɢɬɵ 

ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ ɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.  
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɢɡ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 

ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɢɡ ɫɬɟɤɥɚ. 
Ɉɛɪɚɡɰɚɦɢ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɥɭɠɚɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. Ɍɨɪɰɵ 

ɩɥɨɫɤɢɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɵ, ɚ ɤɪɨɦɤɢ – ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɵ.  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3-5% ɨɬ ɨɛɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɪɚɡɰɚ. 
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ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɛɪɚɡɰɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 1:10. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɴёɦɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ  ±1%. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ:  

ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɨɱɢɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɨɬ 
ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟɦ, ɜ 
ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦ ɩɢɧɰɟɬɨɦ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 10 ɫɭɬɨɤ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɛɵɥɨ ɪɚɜɧɨ ɬɪɟɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɫɨɫɬɚɜɵ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  ɋɨɫɬɚɜɵ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
 

ɇɨɦɟɪ  
ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɨɥɢ, ɦɝ/ɥ 
NaCl MgSO4 Na2SO4 NaHCO2 CaCl2

I 30 - 70 - - 

II - - 213 138 333 

III 243 25 192 8 5 

 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨɬɟɪɹ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
 

ɝɞɟ m0  ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɤɝ; 
m1  ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɨɫɥɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɤɝ; 
S  ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɦ2

. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 
 

ɝɞɟ Ɋ  ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɛɟɡ 
ɞɨɛɚɜɤɢ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɝ; 
Ɋ1  ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɟ ɜ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ 

ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɚ, ɝ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2 ɢ 3. 

  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2  Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ 

 

№ ɩ/ɩ ɋɪɟɞɚ Ʉɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ, ɤɝ/ɦ2

1. Ⱦɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ 0,0777 

2. ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ 0,0388 

3. Ɋɚɫɬɜɨɪ I 0,0205 

4.  Ɋɚɫɬɜɨɪ II  0,0233 

5. Ɋɚɫɬɜɨɪ III 0,0350 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3  Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɫɨɥɟɣ 

 

№ ɩ/ɩ ɋɪɟɞɚ Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, % 

1. Ɋɚɫɬɜɨɪ I 0,671 

2.  Ɋɚɫɬɜɨɪ II  0,645 

3. Ɋɚɫɬɜɨɪ III 0,558 

 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɩɨɞɜɟɪɝɲɢɯɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ 

ɨɛɪɚɡɰɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɫɨɥɟɣ ɢɦɟɥɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ, 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɥɢɫɶ ɧɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ, ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɜɫɹ ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɩɨɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ.   

ȼ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɦɟɧɶɲɟ, 
ɱɟɦ ɜ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɟ. ɉɪɢɱɟɦ ɜ 
ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɛɵɥɢ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ 

ɜɨɞɟ.  
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ III, ɚ ɦɟɧɶɲɟ ɜɫɟɝɨ – 

ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ I. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɟ ɫɨɥɢ (ɯɥɨɪɢɞ 
ɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ) ɢɦɟɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢɡ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɋɚɫɬɜɨɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɹɬɶ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɨɥɟɣ (ɯɥɨɪɢɞ ɢ ɫɭɥɶɮɚɬ ɧɚɬɪɢɹ, ɫɭɥɶɮɚɬ ɦɚɝɧɢɹ, 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬ ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɯɥɨɪɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ) ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɫɨɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 
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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɇɚɥɶɰɟɜɚ Ƚ.ɇ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.- 

ɉɟɧɡɚ: ɂɡɞ-ɜɨ ɉɟɧɡ. ɝɨɫ. ɭɧ-ɬɚ, 2000.- 211 ɫ. 
2. Ɋɚɱɟɜ ɏ., ɋɬɟɮɚɧɨɜɚ ɋ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɤɨɪɪɨɡɢɢ.- Ɇ.: Ɇɢɪ, 1982.- 

520 ɫ. 
3. ȽɈɋɌ 9.502-82 «ɂɧɝɢɛɢɬɨɪɵ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɜɨɞɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ».- Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1981.- 25 ɫ. 
 

 

ɍȾɄ 662.2 

 

ɋɈɋɌȺȼ ɂ ɗɇȿɊȽɈȿɆɄɈɋɌɖ ɈɋɌȺɌɈɑɇɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ ȼ 

ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɕɏ ɁȾȺɇɂəɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ ɉɈɊɈɏɈȼ ɂ 

ɌȼȿɊȾɕɏ ɊȺɄɌȿɌɇɕɏ ɌɈɉɅɂȼ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱥ.ɋ. Ʉɨɪɨɫɬɟɥɟɜɚ, ɇ.ȿ. Ʌɟɨɧɬɶɟɜɚ  
Ɋɭɤ. – ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ɋ. Ɇɚɲɢɯɢɧɚ 

 

Ɋɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ ɉɈ «ɄɏɄ «ȿɧɢɫɟɣ» ɢ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɵɥɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨɪɨɯɨɜ ɢ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬ.  

ɇɨ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɤɚ,  ɡɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ ɢ ɡɞɚɧɢɹɯ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ 

(ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɦɚɫɫɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɫɢɮɨɧɧɵɯ ɜɨɞ, 

ɤɨɥɨɞɰɵ ɢ ɬ.ɞ.), ɫɤɨɩɢɥɢɫɶ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɜ ɬɨɦ ɢɥɢ ɢɧɨɦ ɜɢɞɟ. 
Ɉɫɬɚɬɤɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɪɨɯɨɜ ɢ ɌɊɌ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɥɚɝɢ, ɫɜɟɬɚ, ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 

ɉɨɪɨɯɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ 
ɫɟɛɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɢ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɟɬɟɪɩɟɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ 
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ.  

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɫɬɨɣɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɬɪɨɷɮɢɪɵ ɢ ɧɢɬɪɨɰɟɥɥɸɥɨɡɚ (ɇɐ). ȼɫɟ ɷɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɚ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɪɨɯɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ  ɤ 
ɫɚɦɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɸ. 



 90

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ  ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɡɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ  ɫ  ɰɟɥɶɸ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ.  

Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ: 
- ɨɛɪɚɡɰɵ № 1, 4 – ɩɨɪɨɯɨɜɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɩɨɥɭɮɚɛɪɢɤɚɬ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  

ɩɨɪɨɯɚ ɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ); 
- ɨɛɪɚɡɟɰ № 2 – ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɪɨɯ, ɧɟ ɝɪɚɮɢɬɨɜɚɧɧɵɣ; 

- ɨɛɪɚɡɟɰ № 3 – ɤɪɨɲɤɚ, ɫɬɪɭɠɤɚ ɢ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɢɡɞɟɥɢɣ ɌɊɌ.    

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ   
ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ: 

- ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɢɬɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧɚ (ɇȽ) ɜ ɷɮɢɪɧɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ; 
- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɇɐ ɜ ɚɰɟɬɨɧɨɜɨɦ ɷɤɫɬɪɚɤɬɟ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɜ ɷɮɢɪɟ; 
-  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ  ɚɡɨɬɚ ɜ ɇɐ; 

- ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

Ȼɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɭ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2,2 ÷ 5,9 %.  ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ  ɜ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɧɢɟ  ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɚɜɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ.. ȼ  ɫɭɯɨɦ ɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ  ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  ɤ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ, 

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɢɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ, ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ  ɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ  ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɇɐ ɢ 

ɩɨɪɨɯɨɜɵɯ ɦɚɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɜɨɞɧɚɹ ɫɪɟɞɚ. ȼɫɟ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɜɵɫɭɲɟɧɧɵɯ  ɨɛɪɚɡɰɨɜ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɧɢɬɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ.  ɉɨɧɢɠɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɇȽ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ  0,5 ÷ 12,5 %  ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɲɬɚɬɧɵɦɢ ɩɨɪɨɯɚɦɢ ɢ ɌɊɌ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ  ɧɢɬɪɨɰɟɥɥɸɥɨɡɵ,   ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɣ  ɜ 

ɚɰɟɬɨɧɟ  (36 ÷ 54 %), ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ  ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ   
ɱɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ  ɩɨɪɨɯɚɯ ɢ ɌɊɌ. 

ɍ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɇɐ, ɜɵɫɚɠɟɧɧɵɯ ɢɡ ɚɰɟɬɨɧɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ, ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɢɬɪɚɰɢɢ.    

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɡɨɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 9,4 ÷ 11,5 %, ɷɬɨ  
ɡɚɦɟɬɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɇɐ,  ɱɬɨ,  ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɞɟɧɢɬɪɚɰɢɢ ɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ.  

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ   ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɯ 
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ɚɜɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ  ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ  ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ  ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ  ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟɦ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɟɫɥɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɯɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ  ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤ  ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ  ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ  ɜ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  
ɞɚɧɧɵɦɢ,  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɢɬɪɚɬɵ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ  

ɧɢɬɪɚɰɢɢ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɪɨɝɥɢɰɟɪɢɧɚ. ȼ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ  ɨɧɢ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɜɢɞɭ ɢɯ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɭɯɚɹ ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚɹ ɧɢɬɪɨɰɟɥɥɸɥɨɡɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɢɧɢɰɢɢɪɭɸɳɢɦ,  ɚ  ɩɨɪɨɯɚ ɢ ɬɜɟɪɞɵɟ ɪɚɤɟɬɧɵɟ ɬɨɩɥɢɜɚ  – ɤ ɛɪɢɡɚɧɬɧɵɦ 

ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɰɟɧɤɢ  ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɟɝɨ ɬɪɨɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ – ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɡɪɵɜɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɜɡɪɵɜɚ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɦɚɫɫɵ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ȼȼ – ɬɪɨɬɢɥɚ, ɪɚɜɧɨɣ 4,2 ɆȾɠ/ɤɝ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɡɪɵɜɚ  ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɥɢɛɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɜ ɤɚɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɦɛɟ,  ɥɢɛɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ  ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɟɟ  ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɤ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɡɪɵɜɚ ɬɪɨɬɢɥɚ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɬɵ 

ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɬɪɨɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ ɞɥɹ  ɨɛɪɚɡɰɨɜ  ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ - ɋɨɫɬɚɜ ɢ  ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɨɬɢɥɨɜɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɚ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ 

 

 ɋɨɫɬɚɜ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, % ɦɚɫɫ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɚɡɨɬɚ ɜ ɇɐ, % 

ɦɚɫɫ. 

Ɍɟɩɥɨɬɚ 
ɜɡɪɵɜɱɚɬɨɝɨ 
ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɆȾɠ / ɤɝ 

Ɍɪɨɬɢɥɨɜ
ɵɣ  

ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬ 

 ȼɥɚɠ-

ɧɨɫɬɶ 
 

ɇɐ 

 

ɇȽ 

 

ɉɪɢɦɟɫɢ 

1 2,2 36,8 0,6 62,6   9,4 0,7 0,17 

2 5,0 34,5 10,2 55,3 11,5 1,7 0,40 

3 5,9 54,1 12,2 33,8 10,7 2,2 0,52 

4 5,5 15,9 1,9 82,2 11,5 0,6 0,14 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɬɪɨɬɢɥɨɜɵɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,14 ÷ 0,52.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ  ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɩɨɪɨɯɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ   ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɫ 
ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ 
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ɞɟɧɢɬɪɚɰɢɢ.  Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ  ɤ  ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɸ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɚɜɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ.     ɂɡ-ɡɚ ɩɨɬɟɪɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɧɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ   ɫɨɛɨɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɀɟɝɪɨɜ ȿ.Ɏ., Ɇɢɥɟɯɢɧ ɘ.Ɇ., Ȼɟɪɤɨɜɫɤɚɹ ȿ.ȼ. // ɏɢɦɢɹ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɚɥɥɢɫɬɢɬɧɵɯ ɩɨɪɨɯɨɜ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɤɟɬɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ. Ɍ.1. ɏɢɦɢɹ: 
Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ – Ɇ.: Ɋɂɐ ɆȽɍɉ ɢɦ. Ɏɟɞɨɪɨɜɚ, 2011. – 400 ɫ. 

 

 

ɍȾɄ 547.814.1 

 

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ ȺɐȿɌȺɆɂȾɈȼ 4-ȺɆɂɇɈ-3-ɆȿɌɂɅ-5-ɇȺɎɌɂɅ-1ɇ-

ɉɂɊȺɁɈɅȺ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – ɉ.ɋ. Ȼɨɛɪɨɜ, Ɉ.ȼ. Ɉɫɢɩɟɧɤɨ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɯ.ɧ.) Ⱥ.ȼ. Ʌɸɛɹɲɤɢɧ  

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɢɪɚɡɨɥɨɜ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɤɚɤ ɠɚɪɨɩɨɧɢɠɚɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɚɧɚɥɶɝɟɬɢɤɢ [1]. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦ ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɨɜ ɫ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɬɚɤɢɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ ɮɭɧɝɢɰɢɞɧɨɣ 

ɢ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [2,3]. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 

ɫɢɧɬɟɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɩɟɪɜɵɟ ɚɰɟɬɚɦɢɞɨɜ 4-ɚɦɢɧɨ-5-ɧɚɮɬɢɥ-3-ɦɟɬɢɥ-1ɇ-

ɩɢɪɚɡɨɥɚ. 
ɉɪɢ ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 4-ɚɦɢɧɨ-5-ɧɚɮɬɢɥ-3-ɦɟɬɢɥ-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥɚ ɭɤɫɭɫɧɵɦ 

ɚɧɝɢɞɪɢɞɨɦ ɢ ɯɥɨɪɚɰɟɬɢɥɯɥɨɪɢɞɨɦ ɜ ɛɟɧɡɨɥɟ ɛɵɥɢ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɞɟɥɟɧɵ  ɟɝɨ 
ɚɰɟɬɚɦɢɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɫ ɱɟɬɤɢɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɢ 

ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ.  
ɉɨ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ ɚɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɭɤɫɭɫɧɵɦ ɚɧɝɢɞɪɢɞɨɦ 

ɩɪɨɲɥɨ ɩɨ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩɟ ɢ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɚɬɨɦɭ ɚɡɨɬɚ ɩɢɪɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ȼ 

ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɫ 
ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ NH ɩɢɪɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ȼ əɆɊ 

1ɇ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɦɟɬɢɥɶɧɵɯ 
ɝɪɭɩɩ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɧɝɥɟɬɚ ɢ ɨɞɢɧ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɬɪɢɩɥɟɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɬɨɧɚ ɩɢɪɚɡɨɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɜ 
ɫɥɚɛɨɦ ɩɨɥɟ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɝɨ ɞɥɹ ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɨɜ [4]. 

(Ac)2O

NN

HN

NHN

NH2

60 oC; C6H6

O

O  
 

Ⱥɰɢɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɯɥɨɪɚɰɟɬɢɥɯɥɨɪɢɞɨɦ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɦɨɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɚɦɢɧɚ, ɷɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɞɚɧɧɵɦɢ ɂɄ ɢ 

əɆɊ 
1ɇ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 

NHN

HN
O

NHN

NH2

Cl

Cl-CH2COCl

60 oC; C6H6

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

 

N-(1-ɚɰɟɬɢɥ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-ɩɢɪɚɡɨɥ-4-ɢɥ)-ɚɰɟɬɚɦɢɞ.  
Ɋɚɫɬɜɨɪɹɥɢ 0,114 ɝ (0.5 ɦɦɨɥɶ) ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɜ 25 ɦɥ ɛɟɧɡɨɥɚ. ɉɨ 

ɤɚɩɥɹɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 100 ɦɝ (1 ɦɦɨɥɶ) ɭɤɫɭɫɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ. ɑɟɪɟɡ 1 ɱɚɫ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɥɢ ɫɦɟɫɶ 10 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ Na2CO3 ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɇ 

7). Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɣ ɨɬɞɟɥɹɥɢ  ɢ ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ. ȼɵɯɨɞ 0,133 ɝ (85%), ɛɟɥɵɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɬ. ɩɥ. 167-168 

0ɋ (EtOH). ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ, ν, ɫɦ–1
: 3258 (NH), 1737 

(ɋ=Ɉ), 1665 (ɋ=Ɉ). ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 
1ɇ, į, ɦ.ɞ.: 2.1 c (3H, ɋɇ3), 2.39 ɫ (3H, 

NHCOɋɇ3), 2.73 ɫ (3H, NCOɋɇ3), 7.57-8.3 ɦ (7ɇɚɪɨɦ.), 9.62 ɫ  (1H, NH). 

ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 
13

C, į, ɦ.ɞ.: 12.35 (Pyrɋɇ3), 22.86 (ɋɇ3ɋOPyr), 23.11 

(ɋɇ3ɋONH), 119.99, 124.84, 126.46, 126.94, 127.11, 127.91, 128.48, 128,60, 

128,94, 133,02, 133,21, 140,28, 149,30, 170,06 (COPyr), 171,78 (CONH). 

Ɇɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪ, m/z (Iɨɬɧ, %): 307 (35) [M]
+
, 265 (21), 223 (100), 154 (45), 127 

(37), 43 (72).  

2-ɯɥɨɪ-N-(3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1H-ɩɢɪɚɡɨɥ-4-ɢɥ)-ɚɰɟɬɚɦɢɞ.  
Ɋɚɫɬɜɨɪɹɥɢ 0,2 ɝ (0.92 ɦɦɨɥɶ) ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɜ 50 ɦɥ ɛɟɧɡɨɥɚ. ɉɪɢ        

60 
0ɋ ɩɨ ɤɚɩɥɹɦ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ 0,136 ɝ (1.2 ɦɦɨɥɶ) ɯɥɨɪɚɰɟɬɢɥɯɥɨɪɢɞɚ. ɑɟɪɟɡ       

1 ɱɚɫ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɨɜɚɥɢ ɫɦɟɫɶ 10 % ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ Na2CO3 ɞɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

(ɪɇ 7). Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɥɨɣ ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ. ȼɵɯɨɞ 0.19 ɝ (71%), ɛɟɥɵɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, ɬ.ɩɥ. 173-174 

0ɋ (EtOH). ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ, ν, ɫɦ–1
: 3220 (NHC), 3190 

(NH-N), 1762, 1684 (C=O), 764 (Cl). ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 
1ɇ, į, ɦ.ɞ.: 2.12 ɬ (3H, 

ɋɇ3), 4.3 ɫ (2H, ɋɇ2Cl), 4.31 ɫ (2H, ɋɇ2Cl), 7.5-8.19 ɦ (7ɇɚɪɨɦ.), 9.76 ɫ (1H, 

NHCO), 13.00 ɫ (1H, NHN). ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 
13

C, į, ɦ.ɞ.: 9.78 (Pyrɋɇ3), 43,04 

(CH2Cl), 113,71, 124,69, 124,88, 126,45, 126,73, 127,85, 128,26, 132,52, 
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133,23, 166,43 (CONH). Ɇɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪ, m/z (Iɨɬɧ, %): 299 (54) [M]
+
, 222 (38), 

195 (29), 154 (82), 127 (100), 77 (77), 49 (22).  

ɏɨɞ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ɍɋɏ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ Sorbfil ɦɚɪɤɢ ɉɌɋɏ-ȺɎ-ȼ (Ɋɨɫɫɢɹ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬ-
ɬɨɥɭɨɥ (1:3), ɩɹɬɧɚ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ ɫɜɟɬɟ. ɂɄ  ɫɩɟɤɬɪɵ  

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɂɄ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ SpecTRA TECH InspectIR ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɄ Ɏɭɪɶɟ-
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ Impact 400. ɋɩɟɤɬɪɵ əɆɊ 

1ɇ ɢ əɆɊ 
13ɋ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɜ 

ȾɆɋɈ-d6 ɧɚ ɩɪɢɛɨɪɟ Bruker Avance III 600,13 ɆȽɰ.  
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ɍȾɄ 547.814.1 

 

ɋɂɇɌȿɁ 4-ȺɆɂɇɈ-3-ɆȿɌɈɄɋɂɆȿɌɂɅ-5-(2-ɇȺɎɌɂɅ)-1ɇ-

ɉɂɊȺɁɈɅȺ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - ȼ.ȼ. ȿɮɢɦɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ⱥɧɞɪɟɟɜɚ, Ⱥ.ȼ. Ʌɸɛɹɲɤɢɧ 

Ɋɭɤ. – (ɞ.ɯ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ) Ɇ.ɋ. Ɍɨɜɛɢɫ  
ɎȻȽɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɢɪɚɡɨɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɞɥɹ ɯɢɦɢɤɨɜ-ɫɢɧɬɟɬɢɤɨɜ [1-2]. ɉɨɞɨɛɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɪɨɫɨɦ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɢɪɚɡɨɥɚ 
ɜɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɝɢɩɨɬɟɧɡɢɜɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ [3]. ɗɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɵ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɢɪɚɡɨɥɶɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. Ɍɚɤ, ɚɥɤɨɤɫɢɝɪɭɩɩɵ 

ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɥɭɱɲɚɹ ɟɟ 
ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ [4].  

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɧɬɟɡ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɩɢɪɚɡɨɥɚ. 
ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɨɥɭɱɟɧ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɣ ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɬɟɦ 
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ɛɵɥ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɨ ɚɦɢɧɚ. ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɛɵɥɨ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɉɪɢ ɧɢɬɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɢɤɟɬɨɧɚ ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧ 

ɢɡɨɧɢɬɪɨɡɨɞɢɤɟɬɨɧ. 

 

ɉɪɢ ɰɢɤɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɧɢɬɪɨɡɨɞɢɤɟɬɨɧɚ ɫ 
ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɨɦ ɛɵɥ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɨɥɭɱɟɧ ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥ ɫ 
ɦɟɬɨɤɫɢɦɟɬɢɥɶɧɵɦ ɢ ɧɚɮɬɢɥɶɧɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ. 

 

    
ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɨɦ 

ɧɚ ɩɚɥɥɚɞɢɟɜɨɦ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ, ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ 4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɨɤɫɢɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ, ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

4-ɦɟɬɨɤɫɢ-1-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-ɛɭɬɚɧ-1,2,3-ɬɪɢɤɟɬɨɧ-2-ɨɤɫɢɦ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɹɥɢ  5 ɝ (20,7 ɦɦɨɥɶ) ɞɢɤɟɬɨɧɚ ɜ ɭɤɫɭɫɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɟ ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ ɞɨ 12
ɨɋ. Ɇɟɥɤɨ ɪɚɫɬɟɪɬɵɣ ɧɢɬɪɢɬ ɧɚɬɪɢɹ ɦɚɫɫɨɣ 1,57 ɝ (22,8 

ɦɦɨɥɶ) ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɱɚɫɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ t≤15
oɋ. 

Ɋɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɦɚɫɫɭ ɪɚɡɛɚɜɥɹɥɢ ɜɨɞɨɣ ɢ ɷɤɫɬɪɚɝɢɪɨɜɚɥɢ ɷɮɢɪɨɦ. ɗɤɫɬɪɚɤɬ 
ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɫɹ ɨɫɚɞɨɤ ɛɟɥɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɍ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 
168-170 

0ɋ. ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 4,95 ɝ (88,24%). ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ, ν, ɫɦ–1
: 1672 

(CH2ɋ=O), 1695 (ɧɚɮɬɢɥ-C=O). 

5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)- 4-ɧɢɬɪɨɡɨ-3-ɷɬɨɤɫɢɦɟɬɢɥ-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ 
0,5 ɝ (1,85 ɦɦɨɥɶ) ɢɡɨɧɢɬɪɨɡɨɞɢɤɟɬɨɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (40 ɦɥ). Ʉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɩɨ ɤɚɩɥɹɦ 

ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧ ɝɢɞɪɚɬ 0,4 ɝ (8 ɦɦɨɥɶ), ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɹ 
ɫɦɟɫɶ. ɏɨɞ ɪɟɚɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɍɋɏ (ɬɨɧɤɨɫɥɨɣɧɚɹ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɹ) ɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɥɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɪɟɚɝɢɪɨɜɚɥɨ. Ɋɚɡɛɚɜɥɹɥɢ ɜɨɞɨɣ, ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ. ɉɨɥɭɱɚɥɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ɍ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 125-127 
0ɋ. ȼɵɯɨɞ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 0,15 ɝ 
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(30,36%). ɍɎ-ɫɩɟɤɬɪ, λɦɚɤɫ, ɧɦ (İ): 686 (63,2). ȼ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɟ  
ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 

ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɧɢɬɪɨɡɨɞɢɤɟɬɨɧɚ. 
4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɨɤɫɢɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1-ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ 
Ɋɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥ 0,075 ɝ (0,28 ɦɦɨɥɶ) ɜ ɯɥɨɪɢɫɬɨɦ 

ɦɟɬɢɥɟɧɟ (5 ɦɥ). Ⱦɨɛɚɜɥɹɥɢ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ (Pd|C) (0,015 ɝ) ɢ ɩɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɜ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɦɟɫɶ ɜɜɨɞɢɥɢ 0,11 ɝ (2,18 ɦɦɨɥɶ) 
ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɚ. ɏɨɞ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɍɋɏ. ɑɟɪɟɡ 12 

ɱɚɫɨɜ ɫɦɟɫɶ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ ɢ ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ. Ȼɵɥɢ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɛɟɫɰɜɟɬɧɵɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ. Ɍ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ 117-120 

0ɋ. ȼɵɯɨɞ 0,056 ɝ (78,5%) ɍɎ-ɫɩɟɤɬɪ, 
λɦɚɤɫ, ɧɦ (İ): 303 (8680). 
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ɍȾɄ 547.442.3 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə 2-ȽɂȾɊɈɄɋɂɆɂɇɈ-3-

ɈɄɋɈȻɍɌȺɇȺɅə ɋ ɌɊȿɌ-ȻɍɌɂɅȺɆɂɇɈɆ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɉ.Ⱥ. ɐɭɰɭɪɚ, Ⱥ.Ⱥ. əɪɨɮɟɟɜɚ  
ɪɭɤ.- (ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ) ȿ. ɋ. ɋɟɦɢɱɟɧɤɨ, (ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ)                                

Ɍ. Ⱥ. Ɏɪɨɥɟɧɤɨ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

2-Ƚɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɶ (1) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɛɨɱɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ 

ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɫ ɚɦɢɧɚɦɢ ɢ 

ɢɦɟɥɢɫɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥɚɦɢɧɨɦ [1] ɢ 

ɛɟɧɡɢɥɚɦɢɧɨɦ [2]. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (1) ɫ ɚɦɢɧɚɦɢ, 

ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɵɣ ɚɥɤɢɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ, ɧɟ 
ɢɡɭɱɟɧɨ, ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 2-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɫ ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɚɦɢɧɨɦ. 
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3-Ɉɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ 4,4-

ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɛɭɬɚɧ-2-ɨɧɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɥɢ ɧɢɬɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ 
ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [3]. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɢɬɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 2-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɩɪɢ 0°ɋ ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɚɦɢɧɚ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɟɥɢ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɸ 

ɞɢɯɥɨɪɦɟɬɚɧɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɷɤɫɬɪɚɤɬ, ɫɭɲɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɨɦ ɧɚɬɪɢɹ ɢ 

ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɦɚɫɥɨ ɩɪɨɦɵɥɢ ɩɟɧɬɚɧɨɦ ɢ 

ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɚ 3 ɫɭɬɨɤ ɜ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɟ. ȼɵɩɚɜɲɢɟ ɬɟɦɧɨ-ɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 4-(ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɢɦɢɧɨ)-3-ɧɢɬɪɨɡɨɛɭɬ-3-ɟɧ-2-ɨɧɚ  ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ 

ɢ ɜɵɫɭɲɢɥɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.  
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ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ 

ɞɚɧɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɢ əɆɊ 
1
H, əɆɊ 

13ɋ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 
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ɍȾɄ 544.4 

 

ɄɂɇȿɌɂɄȺ ɉɊɈɐȿɋɋȺ ɋɍɅɖɎȺɌɂɈȼȺɇɇɂə 

ȺɊȺȻɂɇɈȽȺɅȺɄɌȺɇȺ ȼ ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 

Ⱥɜɬɨɪɵ: Ⱥ.ɋ. Ʉɚɡɚɱɟɧɤɨ, ɤɚɧɞ.ɯɢɦ.ɧɚɭɤ Ⱥ.ȼ. Ʌɟɜɞɚɧɫɤɢɣ  

ɇɚɭɱɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ: ɞ-ɪ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. Ȼ.ɇ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ,  
ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰ. ɇ.ɘ. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ  

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɏɢɦɢɢ ɢ ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɣ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɋɈ ɊȺɇ 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɋɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ (ȺȽ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɚɧɚɥɨɝɨɦ ɝɟɩɚɪɢɧɚ – ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ [1]. Ɉɞɧɚɤɨ ɝɟɩɚɪɢɧ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɪɚɠёɧ 

ɩɚɬɨɝɟɧɚɦɢ ɢ ɜɢɪɭɫɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɢɫɤɚ ɟɝɨ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ. ɋɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 
ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɚɧɬɢɤɨɚɝɭɥɹɧɬɧɭɸ ɢ 

ɝɢɩɨɥɢɩɢɞɟɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɥɟɱɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ [2]. ȼɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɣ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɢɡ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɵ, ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [3].  ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ 

ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɢɥɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-
ɩɢɪɢɞɢɧ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, ɢ 

«ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ». 

Ⱦɥɹ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ SO3-

ɩɢɪɢɞɢɧ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɩɭɬɟɦ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɫ 
ɩɢɪɢɞɢɧɨɦ [4], ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɭ «ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-ɞɢɨɤɫɚɧ-

ɦɨɱɟɜɢɧɚ» [5]. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ–ɩɢɪɢɞɢɧ» 
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ȼɩɟɪɜɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ȺȽ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɩɢɪɢɞɢɧɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɟɝɨ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɟɪɧɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɩɢɪɢɞɢɧɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɜɥɢɹɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ȺȽ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɞɭɤɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɫɥɚɣɞɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ ȺȽ (13,5 % ɜɟɫ.) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 90 °C, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɚ.  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɜ 
ɫɭɥɶɮɚɬɟ ȺȽ (ɨɤɨɥɨ 12 % ɜɟɫ.) ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 1 ɱ. ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. 

Ɇɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɢɪɢɞɢɧɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɧɚ 15 °C ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɞɨ ɬɪɟɯ ɪɚɡ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 
ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɟɪɵ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-
ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ» 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1, ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɞɟɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɩɨɪɹɞɤɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɪɹɞɤɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢ ɪɚɜɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-
ɩɢɪɢɞɢɧ» ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ-ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ», ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɭɸɳɢɦ 

ɚɝɟɧɬɨɦ, ɱɟɦ ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɬɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, 

ɱɬɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȺȽ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

 

Ɍ,  ͦɋ 

ɋɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-

ɩɢɪɢɞɢɧ» 

ɋɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɧɢɟ 
ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

«ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-
ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ» 

k n 
Ea, 

ɄȾɠ/ɦɨɥɶ 
Ea*, 

ɄȾɠ/ɦɨɥɶ k n 
Ea, 

ɄȾɠ/ɦɨɥɶ 
70 0,01 1,34 

105,87 6,2 
0,0005 0,56 

135,54 80 0,03 1,66 0,0017 0,60 

90 0,04 1,82 0,006 0,85 

* - ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɨɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ (ɪɚɫɱɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 55 ͦɋ ɢ 

70 ͦɋ) 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

1. ȼɩɟɪɜɵɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-
ɩɢɪɢɞɢɧ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ, ɢ 

«ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ-ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ». 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɨɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ-ɩɢɪɢɞɢɧ» ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɢɪɢɞɢɧɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 15 ͦɋ, ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 

ɜ 15 ɪɚɡ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
3. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ 11,5-11,8 % ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɫɭɥɶɮɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2-3 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 85-90 °C ɩɪɢ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ȺȽ:ɋɄ 1:14 (ɝ:ɦɦɨɥɶ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɫɭɥɶɮɚɦɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ-ɞɢɨɤɫɚɧ-ɦɨɱɟɜɢɧɚ». 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Desai U.R. // Medicinal Research Reviews. 2004. V. 24, № 2. P. 151-

181. 

2. 2. Ⱦɪɨɡɞ ɇ.ɇ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ ɋ.Ⱥ., Ɇɢɮɬɚɯɨɜɚ ɇ.Ɍ., Ɇɚɤɚɪɨɜ ȼ.Ⱥ., 

ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɇ.ɘ., Ʌɟɜɞɚɧɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ., Ȼɭɬɵɥɤɢɧɚ Ⱥ.ɂ. // ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɢ 

ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɚɹ ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɢɹ. 2010. Ɍ. 73. № 6. ɋ. 5-9. 

3. http://arabinogalactan.ru/ 

4. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɇ.ɘ., Ʌɟɜɞɚɧɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ., Ʉɚɡɚɱɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., Ⱦɶɹɤɨɜɢɱ Ʌ., 

ɉɢɧɟɥɶ Ʉ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ȼ.ɇ.// ɀɭɪɧɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. ɏɢɦɢɹ. 2013. №2. ɋ. 158-169. 
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5. ȼɚɫɢɥɶɟɜɚ ɇ.ɘ., Ʌɟɜɞɚɧɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ., Ʉɚɡɚɱɟɧɤɨ Ⱥ.ɋ., Ⱦɶɹɤɨɜɢɱ Ʌ., 

ɉɢɧɟɥɶ Ʉ., Ʉɭɡɧɟɰɨɜ Ȼ.ɇ. ɋɤɜɨɪɰɨɜɚ Ƚ.ɉ.//ɏɢɦɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
2014. №1. ɋ. 87-95. 

 

 

ɍȾɄ 547.4.022 

ɉɈɅɍɑȿɇɂȿ 2,4-ȾɂɇɂɌɊɈɎȿɇɂɅȽɂȾɊȺɁɈɇɈȼ 

ɎȿɊɊɈɐȿɇɂɅȻɍɌȺɇȺ 
Ʉ.Ⱥ. Ɇɭɥɢɧɚ, ȼ.Ⱥ. ɂɨɧɢɧ, Ɍ.ɒ. Ɇɢɧɧɚɯɦɟɬɨɜ 

Ɋɭɤ. – ɤ.ɯ.ɧ. ɇ.ȼ. Ⱥɧɞɪɢɟɜɫɤɚɹ, ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ȼ.ȼ. ɉɨɥɹɤɨɜ 
ɎȻȽɈɍ ȼɈ ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  
 
Ȼɭɞɭɱɢ ɜɟɫɶɦɚ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɡɨɧɵ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 

ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ  ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ,  ɢɧɢɰɢɚɬɨɪɨɜ 
ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. [1] 

Ȼɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɜ ɫ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɮɟɪɪɨɰɟɧɚ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɛɨɤɨɜɭɸ 

ɰɟɩɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɨɝɨ ɮɟɪɪɨɰɟɧɚ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹɦɢ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ [2, 3].  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ 1-ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɛɭɬɚɧ-

1,2,3-ɬɪɢɨɧ ɢ 1,1`-ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɞɢɢɥɛɭɬɚɧ-1,2,3-ɬɪɢɨɧ.  

ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 1-ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɛɭɬɚɧ-1,2,3-ɬɪɢɨɧɚ ɢ 1,1`-

ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɞɢɢɥɛɭɬɚɧ-1,2,3-ɬɪɢɨɧɚ ɫ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɚɦɢ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɩɨ α-, ȕ-, Ȗ-
ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɭ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɨɧɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ, ɞɢɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɢɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɡɨɧɨɜ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȕ- ɢ Ȗ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɟɬɨɧɚ ɩɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɶɧɨɦɭ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɜ α-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢ ɛɨɥɟɟ 
ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɞɥɹ ɚɬɚɤɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ ɝɢɞɪɚɡɨɧɨɜ ɜ 
ȕ- ɢ Ȗ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɇɨ ɧɚɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟɝɨ 
ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ.  

0,00438 ɦɨɥɶ ɮɟɪɪɨɰɟɧɢɥɛɭɬɚɧɚɬɪɢɨɧɚ ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ 20 ɦɥ 95% 

ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ ɢ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢ ɫɜɟɠɟɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ 0,013 ɦɨɥɶ 
ɞɥɹ (I) ɢ 0,026 ɦɨɥɶ ɞɥɹ (II) 2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɢɧɚ ɜ ɫɦɟɫɢ 2 ɦɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɜ 3 ɦɥ ɜɨɞɵ ɢ 10 ɦɥ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ 
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ɫɩɢɪɬɚ. Ɋɟɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 20 ɦɢɧɭɬ ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. ȼɵɩɚɜɲɢɣ ɨɫɚɞɨɤ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɚɥɢ ɫɩɢɪɬɨɦ, ɞɚɥɟɟ 
ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ ɜ ɞɢɷɬɢɥɨɜɨɦ ɷɮɢɪɟ ɢ ɨɱɢɳɚɥɢ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɤɨɥɨɧɤɟ 
ɨɤɫɢɞɨɦ ɚɥɸɦɢɧɢɹ (Al2O3). ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 1-[1,2,3-ɬɪɢ(2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧ)-

ɛɭɬɢɥ]ɮɟɪɪɨɰɟɧ (I) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 66,14%, ɦɚɫɥɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɬɟɦɧɨ-
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɢ 1,1’-ɞɢ{1-[1,2,3-ɬɪɢ(2,4-ɞɢɧɢɬɪɨɮɟɧɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧ)-

ɛɭɬɢɥ]}ɮɟɪɪɨɰɟɧ (II) ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ 50,97%, ɦɚɫɥɨɨɛɪɚɡɧɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɬɟɦɧɨ-
ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ɍɋɏ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ Silufol 

(ɑɟɯɨɫɥɨɜɚɤɢɹ), ɷɥɸɟɧɬ ɚɰɟɬɨɧ – ɝɟɤɫɚɧ (1:1), ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɢ ɣɨɞɚ. 
Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɧɨɱɧɨɣ ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ Silicagel L 

100/200 (Chemapol). ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɵ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɟ ɂɄɋ 

SPECORD 75IR ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 4000-400 ɫɦ-1
 (KBr). ɗɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ CHN-ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɟVario EL III. 

 
 

 ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɦ ɞɚɧɧɵɦɢ ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ  
 

№ 
ɂɄ-ɫɩɟɤɬɪ, ɫɦ-1

 

Ɏɟɪɪɨɰɟɧ ɉɪɨɱɢɟ 

I 790, 1090, 1020, 1005, 1420 
2350-1620 (Ph), 3550-2700 (C=N-NH), 1510, 

1350, 1170 (NO2) 

II 810, 1370, 1420 
2370-1670 (Ph), 3550-2700 (C=N-NH), 1570, 

1300, 1190 (NO2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɮɟɪɪɨɰɟɧɨɜɵɯ ɝɢɞɪɚɡɨɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 
 

№ 
Ɍɩɥ., 
ɨɋ 

Ɋɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥ
ɶ ɞɥɹ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ 

ȼɵɯɨɞ, 

% 

ɇɚɣɞɟɧɨ, % Ȼɪɭɬɬɨ 
ɮɨɪɦɭɥɚ 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɨ, % 

C H N C H N 

I ɦɚɫɥɨ 
Ⱦɢɷɬɢɥɨɜɵɣ 

ɷɮɢɪ 
66,14 46,57 2,96 20,33 

C32H24O12N

12Fe 

46,60 2,91 20,38 

II ɦɚɫɥɨ 
Ⱦɢɷɬɢɥɨɜɵɣ 

ɷɮɢɪ 
50,97 44,12 2,67 22,83 

C54H38O24N

24Fe 

44,32 2,60 22,98 
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ɍȾɄ 547.442.3 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ȼɁȺɂɆɈȾȿɃɋɌȼɂə 2-ȽɂȾɊɈɄɋɂɆɂɇɈ-3-

ɈɄɋɈȻɍɌȺɇȺɅə ɋ 4-ȻɊɈɆȺɇɂɅɂɇɈɆ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɉ.Ⱥ. ɐɭɰɭɪɚ, Ⱥ.Ⱥ. əɪɨɮɟɟɜɚ  
ɪɭɤ.- (ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ) ȿ.ɋ. ɋɟɦɢɱɟɧɤɨ, (ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ)                             

Ɍ.Ⱥ. Ɏɪɨɥɟɧɤɨ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 2-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɫ ɚɦɢɧɚɦɢ ɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɫ ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥɚɦɢɧɨɦ [1] ɢ ɛɟɧɡɢɥɚɦɢɧɨɦ [2]. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
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ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ (1) ɫ ɚɪɢɥɚɦɢɧɚɦɢ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɬɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ 2-ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɫ 4-

ɛɪɨɦɚɧɢɥɢɧɨɦ. 

3-Ɉɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɶ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɥɢ ɤɢɫɥɨɬɧɵɦ ɝɢɞɪɨɥɢɡɨɦ 4,4-

ɞɢɦɟɬɨɤɫɢɛɭɬɚɧ-2-ɨɧɚ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɥɢ ɧɢɬɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ 
ɜɨɞɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɧɢɬɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [3]. ȼ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɢɬɪɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ 2-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ-3-ɨɤɫɨɛɭɬɚɧɚɥɹ ɩɪɢ 0°ɋ ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɷɤɜɢɦɨɥɹɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 4-ɛɪɨɦɚɧɢɥɢɧɚ. ȼɵɩɚɜɲɢɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 

3-(ɝɢɞɪɨɤɫɢɦɢɧɨ)-4-(4-ɛɪɨɦɮɟɧɢɥɢɦɢɧɨ)ɛɭɬɚɧ-2-ɨɧɚ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ ɢ 

ɜɵɫɭɲɢɥɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ.  
ɋɯɟɦɚ 1 

 

Me O

O

NOH

H2N Br

-H2O
Me

N

NOH

O Br

 

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ, əɆɊ 
1
H, əɆɊ 

13ɋ ɢ ɂɄ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ. 
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and Isomerism in the Condensation Products of 2-Hydroxyimino-3-oxobutanal 

or 3-Hydroxyiminopentane-2,4-dione with Benzylamines / A. C. Veronese, P. 
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ɍȾɄ 547.814.1 

 

ɋɂɇɌȿɁ ɂ ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɖ 4-ȺɆɂɇɈ-3-

ɆȿɌɂɅ-5-(2-ɇȺɎɌɂɅ)-1ɇ-ɉɂɊȺɁɈɅȺ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – ɉ.ɋ. Ȼɨɛɪɨɜ, ɉ.ɇ. Ȼɨɧɞɚɪɶ, Ⱥ.ȼ. Ʌɸɛɹɲɤɢɧ 

ɪɭɤ. – (ɞ.ɛ.ɧ.) ȿ.ȼ. Ⱥɥɚɭɞɢɧɨɜɚ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɩɢɪɚɡɨɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ [1-3]. Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚɮɬɢɥɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɵ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɧɢɬɪɨɡɨɩɢɪɚɡɨɥɨɜ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɧɚ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɟ 0.5 % Pd 

ɧɚ ɭɝɥɟ ɜ ɜɢɞɟ ɢɯ ɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɨɜ  [4]. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧ  

4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɹ – ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɮɬɢɥɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɛɚɤɬɟɪɢɹɦ ɪɨɞɚ Pseudomonas spp. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 4-ɧɢɬɪɨɡɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɨɦ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 0.5 % Pd ɧɚ ɭɝɥɟ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ 

ɫɩɢɪɬɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ [5]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥ ɜɵɞɟɥɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɞɭɤɬɚ 4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ. 
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ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɛɟɫɰɜɟɬɧɨɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥ-
ɥɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɜ ɷɬɢɥɨɜɨɦ ɫɩɢɪɬɟ, ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞɟ 
ɢ ɧɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɟ ɜ ɜɨɞɟ.  

ɉɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɫ ɯɥɨɪɨɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɛɵɥ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧ ɜɫɬɪɟɱɧɵɣ ɫɢɧɬɟɡ ɝɢɞɪɨɯɥɨɪɢɞɚ 4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-
1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ [4], ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ.  
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ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 
4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1-ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ. ȼ 50 ɦɥ ɷɬɚɧɨɥɚ 

ɪɚɫɬɜɨɪɹɥɢ 1.523 ɝ (4 ɦɦɨɥɶ) 3-ɦɟɬɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥɚ. 
Ⱦɨɛɚɜɥɹɥɢ 0,3 ɝ ɩɚɥɥɚɞɢɹ ɧɚ ɭɝɥɟ 0.5% ɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɩɨ ɤɚɩɥɹɦ 

640 ɦɤɥ (20 ɦɦɨɥɶ) ɝɢɞɪɚɡɢɧɝɢɞɪɚɬɚ. ɑɟɪɟɡ 24 ɱ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɵɜɚɥɢ 

ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪ, ɮɢɥɶɬɪɚɬ ɭɩɚɪɢɜɚɥɢ. ȼɵɯɨɞ 1,315 ɝ (90%), ɛɟɥɵɟ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ, 

ɬ. ɩɥ. 95-96 
0ɋ (EtOH). ɂɄ ɫɩɟɤɬɪ, ν, ɫɦ–1

: 3338(NH2), 3180 (NH). ɋɩɟɤɬɪ 
əɆɊ 

1ɇ, į, ɦ. ɞ.: 2,16 ɫ (3H, ɋɇ3), 3.9 ɫ (2H, NH2), 7.46-7.24 ɦ (7ɇɚɪɨɦ.), 

12.21 ɫ (1H, NH). Ɇɚɫɫ ɫɩɟɤɬɪ, m/z (Iɨɬɧ, %): 223 (96) [M]
+
, 155 (56), 154 

(100), 127 (78), 112 (21), 77 (22), 70 (37).  

ɏɨɞ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɱɢɫɬɨɬɭ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ Ɍɋɏ ɧɚ 
ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ Sorbfil ɦɚɪɤɢ ɉɌɋɏ-ȺɎ-ȼ (Ɋɨɫɫɢɹ) ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɷɬɢɥɚɰɟɬɚɬ-
ɬɨɥɭɨɥ (1:3), ɩɹɬɧɚ ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɥɢ ɜ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɦ ɫɜɟɬɟ. ɂɄ  ɫɩɟɤɬɪɵ  

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɂɄ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɟ SpecTRA TECH InspectIR ɧɚ ɛɚɡɟ ɂɄ Ɏɭɪɶɟ-
ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ Impact 400. ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 

1ɇ ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ ɜ ȾɆɋɈ-d6 ɧɚ 
ɩɪɢɛɨɪɟ Bruker Avance III 600,13 ɆȽɰ.  

 

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɣ ɧɚ ɬɟɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɟ 
Pseudomonas spp. – ɝɪɚɦɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɹɯ ɩɚɥɨɱɤɨɜɢɞɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ⱦɜɭɤɪɚɬɧɨɟ ɪɚɡɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 4 ɦɥ ɝɨɬɨɜɢɥɢ ɜ ȾɆɎȺ ɢ 

ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɟ. ȼ ɤɚɠɞɭɸ ɩɪɨɛɢɪɤɭ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɦ 4-

ɚɦɢɧɨɩɢɪɚɡɨɥɨɦ ɜɧɨɫɢɥɢ ɩɨ 0.1 ɦɥ ɜɡɜɟɫɢ ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɬɟɫɬ-ɤɭɥɶɬɭɪɵ, 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɢɡ 18-ɱɚɫɨɜɵɯ ɚɝɚɪɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɦɭɬɧɨɫɬɢ 

0,5 ɦɚɤɮɚɪɥɚɧɞɚ. ɉɪɨɛɢɪɤɢ ɢɧɤɭɛɢɪɨɜɚɥɢ ɩɪɢ 33 ɝɪɚɞɭɫɚɯ ɐɟɥɶɫɢɹ. ɑɟɪɟɡ 
24 ɱ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɪɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɜ ɩɪɨɛɢɪɤɚɯ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɢɪɚɡɨɥɚ ɦɟɧɟɟ 0,54 ɦɝ/ɦɥ. ɂɡ ɩɪɨɛɢɪɨɤ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɦɢ 

35-0,54 ɦɝ/ɦɥ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɜɵɫɟɜ ɧɚ ɫɟɤɬɨɪɚ ɲɬɪɢɯɨɦ ɜ ɱɚɲɤɢ ɫ 
ɦɹɫɨɩɟɩɬɨɧɧɵɦ ɚɝɚɪɨɦ. ɍɱɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɨɫɬɚ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɩɵɬɚ ɜ ɱɚɲɤɚɯ 

ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ ɪɨɫɬ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ.   
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɩɟɪɜɵɟ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 4-ɚɦɢɧɨ-3-ɦɟɬɢɥ-5-(2-ɧɚɮɬɢɥ)-1ɇ-ɩɢɪɚɡɨɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɛɚɤɬɟɪɢɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ Pseudomonas spp. ɫ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ, ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɣ ɪɨɫɬ ɛɚɤɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, 
0,54 ɦɝ/ɦɥ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
1. Alka C., Sharma P.K., Niranjan K. Int. J. Chem. Tech. Res. 2011, 

3(1), 11. 

2. Tzanetou E., Liekens S., Kasiotis K.M. Arch. Pharm. Chem. Life 

Sci. 2012, 345, 804. 
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3. Tabarelli Z., Rubin M.A., Berlese D.B., Sauzem P.D Braz. J. Med. 

Biol. Res. 2004, 37, 1531. 

4. Ʌɸɛɹɲɤɢɧ Ⱥ.ȼ., Ɂɚɞɨɜ ȼ.Ɏ., Ɍɨɜɛɢɫ Ɇ.ɋ. ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
ȼɭɡɨɜ,2010, 53(4), 3-5. 

5. Ʌɸɛɹɲɤɢɧ Ⱥ.ȼ., ȿɮɢɦɨɜ ȼ.ȼ., ɋɭɛɨɱ Ƚ.Ⱥ., Ɍɨɜɛɢɫ Ɇ.ɋ. ɍɫɩɟɯɢ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟɫɬɜɨɡɧɚɧɢɹ, 2015, 12, 42-46. 

 

 

ɍȾɄ 678 

 

ɉɊɂɇɐɂɉɕ ɆɈȾɂɎɂɄȺɐɂɂ ɗɅȺɋɌɈɆȿɊɇɕɏ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɃ 

ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕɆɂ ɈɅɂȽɈȾɂȿɇȺɆɂ 

Ⱥɜɬɨɪ - ɇ.Ⱥ ɒɚɛɭɧɢɧɚ 
ɪɭɤ. - ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȼ.Ⱦ ȼɨɪɨɧɱɢɯɢɧ 

ɎȻȽɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. Cɪɟɞɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ – ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ, ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ 
ɦɟɫɬɨ. Ɉɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɦɢ ɤ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɢ 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɢɡɧɨɫɨ- ɢ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɹɞɨɦ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ [1].  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 

ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɡɢɧ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɤɚɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɭɬɟɦ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɟɡɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɝɨɬɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ [2]. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɵ, ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ, ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɬɢɩɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ.  

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɡɨɞɢɧɢɬɪɢɥɨɜ ɩɪɢ 

ɪɚɞɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɥɢɝɨɦɟɪɵ ɫ ɤɨɧɰɟɜɵɦɢ 

ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ (ɋɄȾ-ȽɌɊȺ) ɢ ɤɚɪɛɨɤɫɢɥɶɧɵɦɢ (ɋɄȾ-ɄɌɊ) ɝɪɭɩɩɚɦɢ, 

ɥɢɛɨ ɧɟɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ (ɋɄȾ-0) ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ 
ɤɚɪɛɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ 
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ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɢ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɚɯ [3-5] ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭ 
ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ 

ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ ɧɟɮɬɹɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ 
ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɫɨɱɟɬɚɟɦɚɹ ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ. 

Ⱦɢɫɩɟɪɝɢɪɭɸɳɟɟ ɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɬɢɩɨɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɢɦɟɪɧɭɸ ɦɚɬɪɢɰɭ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ, 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɫɦɟɫɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɧɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɋɄȾ ɢ ȻɇɄɋ-28 ȺɆɇ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

ȼ ɦɢɤɪɨɝɟɬɟɪɨɮɚɡɧɨɣ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɦɚɬɪɢɰɚ-
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɣ ɤɚɭɱɭɤ; ɮɚɡɚ-ɨɥɢɝɨɦɟɪ) ɞɢɫɩɟɪɫɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ 

ɜɧɟɞɪɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜ ɦɚɥɨɜɹɡɤɭɸ ɮɚɡɭ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɭɪɨɜɧɟɦ 

ɫɞɜɢɝɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɧɨ ɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɮɚɡɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɨɜ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶɸ.  

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɢ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɟɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɤ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ƚɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɢ ɢɯ ɩɨɧɢɠɟɧɧɚɹ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ ɫ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɲɢɜɚɧɢɹ ɜ ɮɚɡɟ ɢ 

ɦɚɬɪɢɰɟ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɦɢ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɥɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɡ ɭɯɭɞɲɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ 
ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɶ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ 
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɢɩ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ, ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ ɩɨɥɢɦɟɪɚ 
ɢɥɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ 
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ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɜ 
ɫɦɟɫɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥ ɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ 

ȼ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɹɯ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɵ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ  ɝɪɭɩɩɚɦɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚɦɢ, ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɚɦɢ  

ɩɨɜɵɫɢɬɟɥɹɦɢ ɤɥɟɣɤɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɨɜ.  
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɧɢɡɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɦɚɥɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɨɜ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞ-ɤɚɭɱɭɤɨɜɨɝɨ ɝɟɥɹ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɜ 
ɧɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɦɟɫɟɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɤɨɝɟɡɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ  

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 

ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɚ.  
ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɨɜ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɢ ɪɟɡɢɧ 

ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɟɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɥɨɭɫɢɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 
ɉɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɥɭɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɨɥɢɝɨɞɢɟɧɨɜ 
ɜɵɪɚɠɟɧɨ ɜ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ. 

Ɉɥɢɝɨɞɢɟɧɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ ɫɦɟɫɢ 

ɩɪɢ ɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. ȼ ɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ ɛɵɫɬɪɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ, ɫɦɚɱɢɜɚɹ ɢɯ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɞɟɡɚɝɪɟɝɚɰɢɢ 

ɚɝɥɨɦɟɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɚ ɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɨɥɢɝɨɦɟɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɭɱɭɤ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɨɥɢɝɨɦɟɪ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɜ 
ɨɛɴɟɦ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚ ɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚɯ ɨɧ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ.  

 

Ȼɢɛɥɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ʉɨɱɧɟɜ, Ⱥ.Ɇ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ / Ⱥ.Ɇ. Ʉɨɱɧɟɜ, 
ɋ.ɋ. Ƚɚɥɢɛɚɟɜ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ. – Ʉɚɡɚɧɶ: Ʉɚɡɚɧ. ɝɨɫ. ɬɟɯɧɨɥ. ɭɧ-ɬ, 2008. – 

533 ɫ.   
2. Ʉɟɪɱɚ, ɘ.ɘ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ 
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ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1989. – 232 ɫ.  
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ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ / Ⱥ.Ⱥ. Ⱦɨɧɰɨɜ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɚɧɚɭɡɨɜɚ, Ɍ.ȼ. Ʌɢɬɜɢɧɨɜɚ. – Ɇ.: 
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ɨɥɢɝɨɦɟɪɧɵɯ ɩɨɥɢɤɟɬɨɧɨɜ ɜ ɫɦɟɫɹɯ ɢ ɪɟɡɢɧɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɫ-
ɩɨɥɢɛɭɬɚɞɢɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ [Ɍɟɤɫɬ] / ɂ.Ⱥ. ɂɥɶɢɧ, Ʉ.Ⱥ. Ⱦɭɛɤɨɜ, Ⱦ.ɉ. 
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ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ "Ʉɚɭɱɭɤ ɢ ɪɟɡɢɧɚ - 2010", Ɇɨɫɤɜɚ. - Ɇ., 2010. - ɋ. 276. 

5. ɒɚɛɭɧɢɧɚ, ɇ.Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɯ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɫ ɤɚɭɱɭɤɚɦɢ [Ɍɟɤɫɬ] / ɒɚɛɭɧɢɧɚ ɇ.Ⱥ., ȼɨɪɨɧɱɢɯɢɧ ȼ.Ⱦ., 

ɇɨɜɨɪɨɞɨɧɨɜɚ ȿ.Ɇ. ɢ ɞɪ. // Ɍɟɡ. ɞɨɤɥ. IV Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ-

ɲɤɨɥɵ ɩɨ ɯɢɦɢɢ ɢ ɮɢɡɢɤɨɯɢɦɢɢ ɨɥɢɝɨɦɟɪɨɜ "Ɉɥɢɝɨɦɟɪɵ-2011", Ʉɚɡɚɧɶ. - 
Ɇ., 2011. - ɋ. 131. 
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ɈɐȿɇɄȺ ȼɍɅɄȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈɃ ȺɄɌɂȼɇɈɋɌɂ 

ɋɍɅɖɎȿɇȺɆɂȾɇɕɏ ɍɋɄɈɊɂɌȿɅȿɃ ɊȺɁɅɂɑɇɈɃ ɋɌɊɍɄɌɍɊɕ ȼ 

ɋɆȿɋəɏ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɄȺɍɑɍɄȺ ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ɉ.ȼ. ɋɨɪɨɱɟɧɤɨ1,2
, Ʌ.ȼ. Ⱥɧɬɨɧɟɧɤɨ1

 

Ɋɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȼ.Ⱦ. ȼɨɪɨɧɱɢɯɢɧ1
 

1ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
2ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɚ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɋɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɯ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ [1-3]. 

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɯ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɬɢɩɚ ȻɇɄɋ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɨɫɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɰɟɧɢɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɚɭɱɭɤɚ ȻɇɄɋ-28ȺɇɆ, ɤɚɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-

ɧɢɬɪɢɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɦɢ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɂɡɭɱɚɟɦɵɟ ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɚɦɢɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɣ: ɬɪɟɬ-ɛɭɬɢɥɚɦɢɧ (ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞ Ɍ), ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥɚɦɢɧ 

(ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞ ɐ), ɨɤɫɢɞɢɷɬɢɥɟɧɚɦɢɧ (ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞ Ɇ). 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɜɚɥɤɨɜɨɦ ɫɦɟɫɢɬɟɥɟ ɋɦ320
160

160Ʌ 

ɛɵɥɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɧɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɫɦɟɫɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɤɚɭɱɭɤ 
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ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ (100,0 ɦɚɫɫ. ɱ.), ɫɟɪɭ (1,5 ɦɚɫɫ. ɱ.), ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ                 
(1,0 ɦɚɫɫ. ɱ.), ɨɤɫɢɞ ɰɢɧɤɚ (3,0 ɦɚɫɫ. ɱ.), ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɣ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶ          
(0,7 ɦɚɫɫ. ɱ.). 

Ɋɟɨɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɫɦɟɫɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ISO 

6502 ɧɚ ɛɟɡɪɨɬɨɪɧɨɦ ɪɟɨɦɟɬɪɟ MDR-2000 (ɮ. «Alfa Technology»). 

ɉɨ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Mmin, ɧɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɚɭɱɭɤɚ ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɜɧɨɡɧɚɱɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Ɋɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɯ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɬ 
ɢɯ ɪɚɡɧɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɲɢɜɚɧɢɹ ΔɆ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1) 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ 

ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɧɵɯ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɳɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ [1, 2], ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɫɦɟɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɝɨɦɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɩɚɞ 

ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɢɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ ɢ ɚɦɢɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɚɦɢɧɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ 

ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɫ ɫɟɪɨɣ, ɪɚɫɤɪɵɜɚɹ ɟɟ ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹ ɟɟ ɜ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɜ ɩɨɞɜɟɫɤɚɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ 
ɫɜɹɡɹɯ, ɪɚɡɪɭɲɚɹ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. Ȼɟɧɡɨɬɢɚɡɨɥɢɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɤɚɥ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ 
ɜ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɹ ɫ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɟɪɨɣ ɢ ɤɚɭɱɭɤɨɦ. ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɷɬɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɢɧɟɬɢɤɭ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɥɢɹɧɢɟ ɬɢɩɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɲɢɜɚɧɢɹ 
ɧɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɚ ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɹɯ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ  
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ȼ ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ, 

ɦɨɠɟɬ ɢɞɬɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɝɪɭɩɩɚɦɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɚ, ɩɭɬɟɦ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɡɨɬɚ ɚɦɢɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɫ 
ɤɚɪɛɨɧɢɟɜɵɦ ɢɨɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɚɭɱɭɤɚ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ 
ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɚɞ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɩɨ ɫɜɹɡɢ S–N ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ 
ɞɟɡɚɤɬɢɜɚɰɢɹ ɚɦɢɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɤɚɭɱɭɤɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ, 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɚ ȻɇɄɋ-

28ȺɆɇ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɚ Ɍ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɚɦɢɧɧɨɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɪɟɬɛɭɬɢɥɶɧɵɣ ɚɥɤɢɥɶɧɵɣ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɬɟɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɚɦɢɧɚ ɫ 
ɫɟɪɨɣ ɢ ɫɟɪɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ. 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɵɯ ɫɟɪɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɚ Ɍ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 
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ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɧɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ  ȻɇɄɋ-

28ȺɆɇ 

 

ɋɦɟɫɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɚ ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɢɞɚ Ɇ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɫɜɨɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɢɫɥɨɪɨɞ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɧɚɢɦɟɧɶɲɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɦɟɧɶɲɟɣ 
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ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɞɢɤɚɥɵ ɢ ɦɟɧɶɲɟɣ 

ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɚɦɢɧɧɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜ ɤɢɧɟɬɢɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɚɭɱɭɤɚ    
ȻɇɄɋ-28ȺɆɇ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɧɚ ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɟ. 
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ɝ.Ɇɢɧɫɤ 
 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɨɤɫɢɞɧɵɯ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɰɜɟɬɨɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɟɫɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɢɯ ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɞɟɲɟɜɥɹɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ[1] ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɢɡ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ 

ɫɤɜɚɠɢɧɧɨɣ ɝɢɞɪɨɞɨɛɵɱɟ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɪɭɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɦɟɲɢɜɚɸɬ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ ɜ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1:0,05 ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɦɨɤɪɵɣ ɩɨɦɨɥ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɯɨɞɨɜ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɧɢɟ[2]. ɂɡɜɟɫɬɟɧ[3] ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɭɬɟɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɠɟɥɟɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɲɥɚɦɨɜ ɧɚ 
ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɷɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 
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ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɝɚɦɦɨɣ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ 
ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɢɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɠɟɥɟɡɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ-ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ, ɞɟɲɟɜɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ.  

ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɫɥɭɠɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɠɟɥɟɡɧɵɣ ɤɭɩɨɪɨɫ, ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ 

ɇ2Ɉ. ȼɚɪɶɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɹɜɢɥɢɫɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ, ɢɡɜɟɫɬɶɸ ɢ ɜɨɞɨɣ ɜ ɩɟɪɟɫɱɟɬɟ ɧɚ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
CaO : FeO ɢ ɇ2Ɉ : ɋɚɈ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ, ɫɦɟɫɶ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɢɝɟɥɶ ɢ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɥɢ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ, 

ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɞɨ 650
0ɋ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɝɨ ɤɭɩɨɪɨɫɚ ɧɚɜɟɫɤɭ 
ɨɛɪɚɡɰɚ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɜ ɬɪɭɛɱɚɬɭɸ ɩɟɱɶ ɢ ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɜɨɡɞɭɯ. ɉɟɱɶ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɥɢ ɞɨ 700 , ɝɚɡ ɢɡ ɩɟɱɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥ ɜ ɫɤɥɹɧɤɢ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɣɨɞɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɞɢɨɤɫɢɞɨɦ ɫɟɪɵ ɨɛɟɫɰɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ ɪɟɚɤɰɢɢ: 

 

SO2 + I2 + 2H2O = H2SO4 + 2HI 

 

ɉɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɟɫɰɜɟɱɟɧɧɨɝɨ ɣɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɦɚɫɫɭ 
ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 
 

ɝɞɟ – ɨɛɴɟɦ ɣɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɰɜɟɬɢɥɫɹ, ɦɥ;  – ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɣɨɞɚ, ;  – ɮɚɤɬɨɪ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ SO2. 

ɉɨ ɦɚɫɫɟ ɜɵɞɟɥɢɜɲɟɝɨɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɫɭɥɶɮɚɬ ɢɨɧɚ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɢɝɦɟɧɬɟ ɢ, ɡɧɚɹ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɦ 

ɤɭɩɨɪɨɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

 
ɝɞɟ  – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ SO4

2- ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ;  – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ SO4
2-

 

ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɩɢɝɦɟɧɬɟ. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɤɪɵɜɢɫɬɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɧɚɜɟɫɤɭ 

ɨɛɪɚɡɰɚ ɫɦɟɲɢɜɚɥɢ ɫ ɨɥɢɮɨɣ ɜ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 1 : 1. ɉɨɥɭɱɟɧɧɭɸ 

ɫɦɟɫɶ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɤɢɫɬɨɱɤɨɣ ɬɨɧɤɢɦ ɫɥɨɟɦ ɧɚ ɫɬɟɤɥɹɧɧɭɸ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸ ɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ 0,0002ɝ, ɩɥɚɫɬɢɧɤɭ ɞɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɨɫɜɟɬɚ ɦɟɠɞɭ 
ɱɟɪɧɵɦɢ ɢ ɛɟɥɵɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ ɲɚɯɦɚɬɧɨɣ ɞɨɫɤɢ, ɩɨɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɨɞ 
ɫɬɟɤɥɨ. ɍɤɪɵɜɢɫɬɨɫɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ɝɞɟ  ɢ – ɦɚɫɫɵ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɨɣ ɢ ɨɤɪɚɲɟɧɧɨɣ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɝ;  – ɦɚɫɫɚ ɨɛɪɚɡɰɚ, ɝ;  – ɦɚɫɫɚ ɨɥɢɮɵ, ɝ;  – ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ, ɦ2

. 

ɐɜɟɬ ɩɢɝɦɟɧɬɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɢ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɚɬɥɚɫɭ ɰɜɟɬɨɜ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ʉɚɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɠɟɥɟɡɚ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ CaO : FeO. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɬ 600  ɞɨ 650  ɧɚ 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɧɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɧɚ ɭɤɪɵɜɢɫɬɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɝɟɦɚɬɢɬɚ ɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 

№ ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
 t, 

 

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ
CaO : FeO 

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ
ɇ2Ɉ : ɋɚɈ

ɋɬɟɩɟɧɶ 
ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ,

% 

ɍɤɪɵɜɢ-

ɫɬɨɫɬɶ, 
ɝ/ɦ2 

ɐɜɟɬɨɜɚɹ 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫ-

ɬɢɤɚ 
1  

 

 

 

 

600 

0,946 0,258 78,18 26,19 Ɋɵɠɟ-
ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ 

3.3 – 6/8 

2 0,946 1,875 82,49 20,15 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

4.0 – 2/8 

3 0,946 2,925 85,53 15,18 Ɋɵɠɟ-
ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ 

3.3 – 6/8 

4 0,907 2,925 91,45 18,69 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

4.0 – 2/8 

5  

 

650 

0,907 2,925 91,98 13,68 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

4.0 – 2/8 

6 0,869 2,925 88,58 14,37 Ʉɨɪɢɱɧɟɜɚɬɨ-
ɨɪɚɧɠɟɜɵɣ 

4.0 – 2/8 
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ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɤɪɨɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɢɝɦɟɧɬɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ.  
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɨɤɢɫɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ: ɩɚɬ. ɊɎ RU 2402583 / 

ȼ.ɋ. Ʌɟɫɨɜɢɤ, ȼ.ȼ. ɋɬɪɨɤɨɜɚ; Ȼɟɥɝɨɪɨɞɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, – 2010 – ɋ.4. 

2. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɝɨ ɩɢɝɦɟɧɬɚ: ɩɚɬ. ɊɎ RU 2451706 / 

Ⱥ.Ƚ.Ɇɭɫɬɚɮɢɧ, Ɂ.ɒ. ɋɚɛɢɬɨɜɚ; Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ȼɚɲɤɢɪɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ", – 2012. – ɋ.6 

3. ɋɩɨɫɨɛ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɨɨɤɫɢɞɧɵɯ ɩɢɝɦɟɧɬɨɜ: ɩɚɬ. ɊɎ RU 2471836 / 

Ɉ.Ⱦ. Ʌɭɤɚɲɟɜɢɱ, ɇ.Ɍ. ɍɫɨɜɚ, Ʌ.ȼ. Ƚɟɪɛ; Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ "Ɍɨɦɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ", – 2013. – ɋ.9 

 

 

ɍȾɄ 544.176 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɋɉȿɄɌɊɈɋɄɈɉɂɂ  

əȾȿɊɇɈȽɈ ɆȺȽɇɂɌɇɈȽɈ ɊȿɁɈɇȺɇɋȺ  

ȾɅə ɋɈȼȿɊɒȿɇɋɌȼɈȼȺɇɂə ɂ ɄɈɇɌɊɈɅə ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 

Ⱥɜɬɨɪ – ɂ.ȼ. ȿɥɶɰɨɜ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɋɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɨɳɧɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, 
ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɦɟɫɟɣ, ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɬ.ɞ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɦɟɬɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɤɪɭɠɟɧɢɸ ɹɞɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɥɢɡɤɢɯ ɩɨ ɫɬɪɨɟɧɢɸ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɞɪɭɝɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɨɦɟɪɵ ɜ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɹɞɚ ɩɪɢɱɢɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɢ 

ɧɨɫɢɬ ɫɤɨɪɟɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɜɬɨɪ 
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ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɩɪɢɦɟɪɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

Ɉɬɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɧɟɩɨɧɢɦɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɚɤɰɢɣ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɛɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ 
ɩɪɨɩɚɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ 
ɩɪɨɬɨɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɞɪɭɝɢɦ ɹɞɪɚɦ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɨɱɟɧɶ 
ɢɡɹɳɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɢɬɪɢɬɧɵɯ ɮɨɪɦ 

ɧɢɬɪɨɡɨɪɭɬɟɧɢɹ ɜ ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɟ ɧɚ ɹɞɪɚɯ 99
Ru, 

14
N, 

15
N, 

17
O, 

35
Cl [1, 2].  Ɋɭɬɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɨɫɬɟɤɥɨɜɵɜɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɪɚɞɢɨɚɤɬɢɜɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɫɬɟɤɥɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨɜɵɲɚɹ ɦɢɝɪɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɧɭɤɥɢɞɨɜ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɪɭɬɟɧɢɹ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɢɬɪɢɬɧɨ-ɧɢɬɪɚɬɧɵɯ 

ɚɡɨɬɧɨɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɧɢɹ ɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹɯ ɪɭɬɟɧɢɟɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ,  ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ ɧɚ ɹɞɪɚɯ 13ɋ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚ [3],  ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɦɟɠɞɭ ɞɢɚɰɟɬɚɬɨɦ 

ɛɟɬɭɥɢɧɚ ɢ ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɨɦ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɧɨɜɨɝɨ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɨɩɭɯɨɥɟɜɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ, ɝɞɟ ɚɤɬɢɜɧɵɦ 

ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɜɵɫɬɭɩɚɥ ɛɵ ɛɟɬɭɥɢɧ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɥɚɛɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɫɬɢ ɜ ɜɨɞɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɨɦ (ɫɦ. ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ, ɪɢɫ. 1) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɨɝɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ.   

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɹ, ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.) 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɪɟɚɝɟɧɬɨɜ ɛɵɥɚ 
ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɨɛɚɜɤɚ ɤ ɛɟɬɨɧɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɥɢɝɧɨɫɭɥɶɮɨɧɚɬɚ ɧɚɬɪɢɹ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɟ 
ɬɟɫɬɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɩɪɨɲɥɨɝɨ ɫɬɨɥɟɬɢɹ.  ȼɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɵɪɶɹ ɛɵɜɚɟɬ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ ɦɨɠɟɬ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɨɛɚɜɤɢ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɚɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɤɚɤ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɦɨɪɨɡɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬ.ɩ. ȼ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɚɧɚɥɢɡ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ əɆɊ 
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ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɛɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɞɟɝɢɞɪɨɚɛɢɟɬɢɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɦɨɥ ɯɜɨɣɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɟɪɟɜɶɟɜ.   

 

  

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - 
13ɋ{H}-əɆɊ ɫɩɟɤɬɪ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 

(ɤɪɚɫɧɵɣ) ɚɪɚɛɢɧɨɝɚɥɚɤɬɚɧɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ (ɱɟɪɧɵɣ) ɫ ɛɟɬɭɥɢɧɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - 
13ɋ{H} ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɝɟɬɟɪɨɹɞɟɪɧɨɣ  

13ɋ-
1
H-

ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɛɟɬɨɧɭ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɹɞɟɪ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɬɶ ɞɟɝɢɞɪɨɚɛɢɟɬɢɧɨɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɦɟɫɢ. 
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ɍȾɄ 66.022.389 

 

ȼɅɂəɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɎȺɄɌɈɊɈȼ ɇȺ 

ɆɈȾɂɎɂɐɂɊɍɘɓɂɃ ɗɎɎȿɄɌ ȼɈɅɅȺɋɌɈɇɂɌȺ ȼ ɉȼɏ 

ɅɂɇɈɅȿɍɆȿ 

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.Ɇ. Ƚɨɬɥɢɛ, Ɋ.ȼ. Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ, Ⱦ.Ɏ. ɋɚɞɵɤɨɜɚ, ȿ.ɋ. əɦɚɥɟɟɜɚ 
ɪɭɤ. – (ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞɨɤɬɨɪ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ) ȿ.Ɇ. Ƚɨɬɥɢɛ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ «Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɚɡɚɧɶ 
 

ȼ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɨɥɢɜɢɧɢɥɯɥɨɪɢɞɧɵɯ (ɉȼɏ) ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɸɬ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɝɥɢɧɹɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɦɟɧɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɣ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɉȼɏ-

ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ – ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ-ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɦɟɬɚɫɢɥɢɤɚɬ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɟɝɨ ɧɟɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ, ɲɢɪɨɤɨɣ ɫɵɪɶɟɜɨɣ ɛɚɡɨɣ ɢ 

ɯɨɪɨɲɢɦɢ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ [1,2]. ȼɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɢɤɪɨɚɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ [1], ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɪɹɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɉȼɏ-

ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ [3]. 

ɉɪɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɨɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɢɝɪɚɰɢɹ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɡ ɉȼɏ-ɩɚɫɬɵ (ɜ 2 ɪɚɡɚ) ɢ ɢɡ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ (ɩɨɱɬɢ ɜ 10 ɪɚɡ) 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 10 ɦɚɫ.ɱ. ɷɬɨɣ ɞɨɛɚɜɤɢ (ɪɢɫ. 1). 

Ɇɨɞɢɮɢɰɢɪɭɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɫɨ ɳɟɥɨɱɧɵɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɤɰɢɢ ɟɝɨ ɫ 
ɯɥɨɪɢɫɬɵɦ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ, ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦɫɹ ɢɡ ɉȼɏ-ɫɦɨɥɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ (ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-
ɩɪɨɦɚɡɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 130-135 °ɋ) [4]. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɥɹɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɢ ɩɪɢ 

ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɟɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɢɥɢɤɚɝɟɥɶ. ɗɬɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɢɥɶɧɵɦ ɛɭɮɟɪɧɵɦ ɷɮɮɟɤɬɨɦ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɸ ɢɨɧɨɜ ɤɚɥɶɰɢɹ [5]. ɗɬɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɥɟɬɭɱɢɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɗȾɈɋ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɯɥɨɪɢɫɬɵɣ ɜɨɞɨɪɨɞ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɞɢɨɤɫɚɧɨɜɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ [6], ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɢɝɪɚɰɢɢ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɢɡ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ ɦɚɪɤɢ Ɇɢɜɨɥɥ 10-97 ɁȺɈ «Ƚɟɨɤɨɦ» ɜ ɉȼɏ-

ɩɥɚɫɬɢɡɨɥɢ 

 

ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɨ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɦɢɝɪɚɰɢɸ ɗȾɈɋ ɢɡ 
ɉȼɏ-ɩɚɫɬɵ ɢ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ ɐɄɗɋɆ ɢ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɉȼɏ-ɫɦɨɥɵ. 

Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɝɨɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ ɫ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, 

ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɜɨɤɪɭɝ ɫɟɛɹ 
ɚɫɫɨɰɢɚɬɵ ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɉȼɏ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɭɫɚɞɤɚ ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ. ɇɚ ɷɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 10 ɦɚɫ.ɱ. ɜɨɥɥɚɬɨɧɢɬɚ ɜ ɉȼɏ-ɩɚɫɬɭ, ɫ 
0,03 % ɞɨ 0,01 %, ɬ.ɟ. ɜ 3 ɪɚɡɚ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɜ ɫɭɯɢɯ ɫɦɟɫɹɯ [7]. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɢɤɪɨɚɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɛɟɡɭɫɚɞɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ 
ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɉȼɏ-ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ. ɗɬɨ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɉȼɏ-ɥɢɧɨɥɟɭɦɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɢɡɤɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɪɚɫɤɪɵɬɢɸ ɫɬɵɤɨɜɵɯ ɲɜɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɥɧ, ɜɡɞɭɬɢɣ ɢ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɜɨɥɥɚɫɬɨɧɢɬɚ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɥɢɧɨɥɟɭɦɧɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɤɚɤ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɹ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ.  
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ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ  ɫɨɥɟɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ ɢ 

ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬ ɧɚ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 1,3,5,7-ɬɟɬɪɚɧɢɬɪɨ-
1,3,5,7-ɬɟɬɪɚɚɡɚɰɢɤɥɨɨɤɬɚɧɚ (ɐɈ) [1], ɧɚɦɢ ɢɡɭɱɟɧɚ ɤɢɧɟɬɢɤɚ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ 
ɐɈ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɟɣ 1-ɧɢɬɪɨɦɟɬɢɥ-3-

ɧɢɬɪɨ-1,2,4-ɬɪɢɚɡɨɥɚ (ɇɆɇɌ) (ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 5 % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɨɛɪɚɡɰɚ) 
ɜ ɬɜɟɪɞɨɣ ɮɚɡɟ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɱɢɫɬɨɝɨ ɐɈ ɢ ɐɈ ɫ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɫɨɥɟɣ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɨɣ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɣ 

ɤɢɫɥɨɬ, ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɫ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ S-ɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɪɢɜɵɦɢ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɐɈ ɫ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ 1-ɧɢɬɪɨɦɟɬɢɥ-3-ɧɢɬɪɨ-1,2,4-ɬɪɢɚɡɨɥɚ  
 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ m/V ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 3·10

-5
-3·10

-3
 ɝ/ɫɦ3

 ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɫɭɞɚ 
ɤ ɟɝɨ ɨɛɴёɦɭ S/V ɜ 2 ɪɚɡɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 
ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɪɚɫɩɚɞ ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ, ɐɈ ɫ 
ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɟɣ ɇɆɇɌ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
210ɋ, ɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ - ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ ɩɪɢ 210ɋ ɜ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɨɥɟɣ: 1 – ɛɟɡ ɞɨɛɚɜɨɤ; 2 – ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ; 3 – 

ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2, ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɨɥɟɣ ɇɆɇɌ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞɚ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ʉɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɐɈ ɫ 
ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɫɨɥɟɣ ɇɆɇɌ   

 

№ ɋɨɥɶ ɇɆɇɌ 
wɧ, ·10

2
, 

ɫɦ3
/(ɝ·ɦɢɧ)*

ȿɚ, 
ɤȾɠ/ɦɨɥɶ lg A 

ɢɧɞ, 
ɦɢɧ* 

1 - 2,3 225,3 18,28 780 

2 Ⱥɦɦɨɧɢɟɜɚɹ  8,2 202,8 19,94 430 

3 Ƚɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɚɹ  12,3 205,4 16,76 330 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: * - ɩɪɢ 210ɋ 

 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ 

ɬɨɝɨ ɠɟ ɚɧɢɨɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɩɪɢɪɨɞɵ ɤɚɬɢɨɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɐɈ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɇɆɇɌ.  

ȼ ɐɈ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɞɥɹ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɨɣ ɚɬɚɤɢ, ɢ 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ ɨɧ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɫɟɛɹ 
ɜ ɪɨɥɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɬɟɪɦɨɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ 

ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ [2], ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɚɦɦɢɚɤɚ ɩɪɢ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɫɨɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɐɈ (ɫɯɟɦɚ 1).  
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Ȼ ɥɶɲɚɹ ɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɹɫɧɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɣɫɹ 
ɩɪɢ ɪɚɫɩɚɞɟ ɫɨɥɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧ ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɦɟɧɟɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜ, ɱɟɦ 

ɚɦɦɢɚɤ, ɢ ɟɝɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ 200-300ɋ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ 
ɩɨ ɫɯɟɦɟ 2 [3]. 
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(2)3N2H4 4NH3  +  N2  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɫɩɚɞɚ ɐɈ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɝɢɞɪɚɡɢɧɢɟɜɨɣ ɫɨɥɢ ɇɆɇɌ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɦɦɨɧɢɟɜɨɣ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɧɚ ɧɚɲ 

ɜɡɝɥɹɞ, ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɊɎ (ɩɪɨɟɤɬ № 1129 «Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ»). 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ⱥɪɟɜɤɨɜɚ, Ʉ.ɋ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ ɢ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɧɚ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ 1,3,5,7-ɬɟɬɪɚɧɢɬɪɨ-1,3,5,7-ɬɟɬɪɚɚɡɚɰɢɤɥɨɨɤɬɚɧɚ / 
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ɥɢɬ., 1954. – 238 ɫ. 

 

 

ɍȾɄ 676.08 

 

ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄȺ ɌȺɅɅɈȼɕɏ ɉɊɈȾɍɄɌɈȼ: ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂ 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɕ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱦ.Ⱦ. Ȼɭɫɫ, Ɍ.Ƚ. Ȼɭɱɚɰɤɚɹ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ɇ. ȿɜɞɨɤɢɦɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɞɢɡɚɣɧɚ» 

ɝ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 
 

Ȼɢɨɪɟɮɚɣɧɢɧɝ ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɝɥɭɛɨɤɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɭɤɨɟɦɤɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɢɨɪɟɮɚɣɧɢɧɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ 
ɦɚɫɥɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɦɵɥɚ – ɩɨɛɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ 
ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɣ ɜɚɪɤɢ ɰɟɥɥɸɥɨɡɵ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɜ ɦɢɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɥɧ 

ɬɨɧɧ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɞɟɬ ɧɚ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɸ ɢ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɸ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɥɟɝɤɨɟ ɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɚɥɥɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɦɨɥɹɧɵɟ 
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ɤɢɫɥɨɬɵ (ɬɚɥɥɨɜɚɹ ɤɚɧɢɮɨɥɶ) ɢ ɬɚɥɥɨɜɵɣ ɩɟɤ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɵɪɨɟ 
ɬɚɥɥɨɜɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ ɜɫɟ ɟɝɨ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɨɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨɥɹ ɦɚɫɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɢɥɥɹɰɢɢ ɢ 

ɪɟɤɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɵɪɶɹ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɛɢɨɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: ɧɢɡɲɢɯ ɚɥɤɢɥɨɜɵɯ ɷɮɢɪɨɜ (ɨɛɵɱɧɨ 
ɦɟɬɢɥɨɜɵɯ ɢɥɢ ɷɬɢɥɨɜɵɯ) ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɫɨ ɫɩɢɪɬɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɬɝɨɧɤɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ 
ɷɮɢɪɨɜ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ; ɥɢɛɨ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɚɫɥɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɚɦɢ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɛɚɜɤɢ ɤ ɦɨɬɨɪɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɚɦ. 

Ɍɚɥɥɨɜɚɹ ɤɚɧɢɮɨɥɶ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɫɦɨɥɹɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɚɛɢɟɬɢɧɨɜɨɝɨ ɢ 

ɩɢɦɚɪɨɜɨɝɨ ɪɹɞɨɜ, ɫɯɨɞɧɚ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫ ɠɢɜɢɱɧɨɣ ɢ 

ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɶɸ ɢ, ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɜ ɬɟɯ ɠɟ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ɍɚɥɥɨɜɵɟ ɠɢɪɧɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɦɟɧɢɬɟɥɟɦ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ 

ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɬɚɥɥɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɢɯ 
ɫɟɪɧɢɫɬɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɟɟ 90% ɦɢɪɨɜɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɠɢɪɧɵɯ ɤɢɫɥɨɬ 
ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢɞɟɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɚɥɤɢɞɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɩɪɢɫɚɞɨɤ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɬɚɥɥɨɜɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 
ɤɚɧɢɮɨɥɶɧɨɝɨ ɤɥɟɹ; ɝɥɢɰɟɪɢɧɨɜɵɯ ɢ ɩɟɧɬɚɷɪɢɬɪɢɬɨɜɵɯ ɷɮɢɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɝɢɞɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ; ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɥɟɣ 

ɞɢɫɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ. 

ɉɨɢɫɤ ɩɭɬɟɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɥɥɨɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 10 

ɥɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɢ ɧɚɫɭɳɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɨ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ. 
Ʉɚɤ ɭɠɟ ɛɵɥɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɵɲɟ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɚɥɥɨɜɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɦɟɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢ – ɠɢɪɧɵɟ 
ɤɢɫɥɨɬɵ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɠɢɜɢɱɧɭɸ ɤɚɧɢɮɨɥɶ; ɬɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɫ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɨɜɬɨɪɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. Ʉ ɧɢɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɩɢɳɟɜɨɟ ɢ 

(ɢɥɢ) ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡ ɠɢɪɧɵɯ 
ɤɢɫɥɨɬ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɤɚɪɛɨɧɨɜɵɯ ɤɢɫɥɨɬ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ (ɩɢɧɨɥɟɧɨɜɚɹ 
ɤɢɫɥɨɬɚ ɢ ɞɪ.). ɋɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɮɢɬɨɫɬɟɪɢɧɵ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ β-
ɫɢɬɨɫɬɟɪɢɧ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɢɡ ɬɚɥɥɨɜɨɝɨ ɩɟɤɚ ɢɥɢ ɫɭɥɶɮɚɬɧɨɝɨ ɦɵɥɚ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɰɟɧɧɟɣɲɢɯ ɢ ɩɨɥɟɡɧɟɣɲɢɯ 

«ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ» ɝɨɪɦɨɧɨɜ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɬɟɪɢɧɨɜ ɜ ɬɚɥɥɨɜɨɦ ɫɵɪɶɟ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɮɢɪɨɜ ɨɛɟɫɫɟɪɟɧɧɨɣ 

ɬɚɥɥɨɜɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɢ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ «ɦɭɬɧɵɯ» ɛɟɡɚɥɤɨɝɨɥɶɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ 
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(Fanta-Mirinda-Crush, Schweppes-Evervess ɢ ɞɪ.), ɠɟɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɡɢɧɤɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɤɥɟɟɜ ɞɥɹ ɞɟɩɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɩɚɦɩɟɪɫɨɜ-ɩɨɞɝɭɡɧɢɤɨɜ, 
ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɥɸɥɨɡɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ, 
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɫ ɤɨɠɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

 

ɍȾɄ 547.8γ1.6  
 

ȺɆɂɇɂɊɈȼȺɇɂȿ 5-ɇɂɌɊɈɁɈ-8-ȽɂȾɊɈɄɋɂɏɂɇɈɅɂɇȺ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ɉ.ɂ. Ȼɭɤɚɧɨɜɚ, Ƚ.Ⱥ. ɋɭɛɨɱ, ɇ.Ⱥ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ  
 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 

Ɋɚɧɟɟ ɦɵ ɫɨɨɛɳɚɥɢ ɨ ɫɢɧɬɟɡɟ N-ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ 8-ɚɦɢɧɨ-5-

ɧɢɬɪɨɡɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 5-ɧɢɬɪɨɡɨ-8-ɝɢɞɪɨɤɫɢɯɢɧɨɥɢɧɚ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɚɦɢɧɚɦɢ Д1Ж. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 
ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɧɨɜɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ 8-ɚɦɢɧɨɯɢɧɨɥɢɧɚ ɦɵ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 5-ɧɢɬɪɨɡɨ-8-ɝɢɞɪɨɤɫɢɯɢɧɨɥɢɧɚ (I) 
ɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɨɦ (II) ɩɪɢ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɦ ɢɡɛɵɬɤɟ 5-ɧɢɬɪɨɡɨ-8-

ɝɢɞɪɨɤɫɢɯɢɧɨɥɢɧɚ (ɫɯɟɦɚ). ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɜɨɞɨɣ, 
ɩɪɨɞɭɤɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɠɟɥɬɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɨɫɚɞɤɚ ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɥɢ.  

ɋɯɟɦɚ 

 
Ⱦɚɧɧɵɟ əɆɊ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ  ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɱɬɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ  ɩɪɨɞɭɤɬ  ɚɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɨɛɨɢɯ ɚɦɢɧɨɝɪɭɩɩ ɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɞɢɚɦɢɧɚ - N

1
,N

6
-ɛɢɫ(5-

ɧɢɬɪɨɡɨɯɢɧɨɥɢɧ-8-ɢɥ)ɝɟɤɫɚɧ-1,6-ɞɢɚɦɢɧ (III). ȼ ɫɩɟɤɬɪɟ əɆɊ 1ɇ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ III ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɬɨɧɨɜ 
ɯɢɧɨɥɢɧɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ (6.65‒9.9β ɦ.ɞ.) ɢ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ ɩɪɨɬɨɧɨɜ (β.0 – 

γ.ββ ɦ.ɞ.) ɪɚɜɧɨ 5:6, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ N1
,N

6
-ɛɢɫ(5-

ɧɢɬɪɨɡɨɯɢɧɨɥɢɧ-8-ɢɥ)ɝɟɤɫɚɧ-1,6-ɞɢɚɦɢɧɚ. ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɫɩɟɤɬɪɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ III ɜ ȾɆɋɈ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɢɤ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ Ч‒π* 
ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ N=O  ɩɪɢ λ 7γ8 ɧɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɦɨɥɹɪɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɷɤɫɬɢɧɤɰɢɢ İ=140 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɭɦ 
ɧɢɬɪɨɡɨɝɪɭɩɩɚɦ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɟ. 
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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ȼɭɤɚɧɨɜɚ Ɉ.ɂ., Ƚɚɜɪɢɥɨɜɚ ɇ.Ⱥ. ɋɢɧɬɟɡ N-ɚɪɢɥɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ 8-ɚɦɢɧɨ-
5-ɧɢɬɪɨɡɨɯɢɧɨɥɢɧɨɜ // Ʌɟɫɧɨɣ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ – ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ: ɫɛ. ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ, 2015. Ɍ. 2. ɋ. 27-29. 

 

 

ɍȾɄ 621.791.35:621.3.049.77.002.72 

 

ɊȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ ɊȺɋɌȼɈɊɈȼ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɃ  

ɉɈɅɂɗɎɂɊɇɈɃ ɋɆɈɅɕ ɂ ȻɊɈɆɂȾɈȼ ɑȿɌȼȿɊɌɂɑɇɕɏ 

ȺɆɆɈɇɂȿȼɕɏ ɋɈɅȿɃ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - Ⱥ.Ⱥ. Ȼɚɪɬɭɲ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ - ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɇ.ɂ. ɉɨɥɟɠɚɟɜɚ 
  «    » 

.  

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɥɫɬɨɩɥёɧɨɱɧɵɯ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 
ɫɯɟɦ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɨɞɟ ɬɪɚɮɚɪɟɬɧɨɣ ɩɟɱɚɬɢ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɩɚɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɩɪɨɞɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɱɚɬɵɣ ɬɪɚɮɚɪɟɬ. Ɋɟɨɥɨɝɢɹ ɩɚɫɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɫɨ ɫɬɪɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ [1]. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɚɧɢɮɨɥɶɸ ɢ ɛɪɨɦɢɞɨɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɪɟɰɟɩɬɭɪɚɯ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɩɪɢɩɨɣɧɵɯ ɩɚɫɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɮɥɸɫɨɜ. 

Ɉɛɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɨɪɢɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɪɟɚɤɰɢɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɞɥɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ [2]: 

 

 RTEB / ,                                                   (1) 

 

ɝɞɟ  ȿ – ɷɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ; ȼ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ. 
ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ (1), ɷɧɟɪɝɢɸ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɬɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ 

ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɩɪɹɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 

ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ  ln  - Ɍ-1
. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɟɣɧɨɣ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ» (ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ) ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɟё ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɤɚɤ d ln  / d (Ɍ-1

), ɩɨ ɬɚɧɝɟɧɫɭ ɭɝɥɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɜɵɪɚɠɚɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  (Ɍ) ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ln  - Ɍ-1
 .  
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ɗɧɟɪɝɢɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɦɫɹ ɬɟɱɟɧɢɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ (75 ɦɚɫc.%) ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɛɪɨɦɢɞɚ 
ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ ɬɟɬɪɚɛɭɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ 
ɞɢɷɬɢɥɞɢɛɟɧɡɢɥɚɦɦɨɧɢɹ (11,7 ɦɚɫɫ.%), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɬɚɛɥɢɰɚ).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ⱥɪɪɟɧɢɭɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: 1 - ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɚɧɢɮɨɥɶɸ; 2,3,4 – ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɛɪɨɦɢɞɚ 
ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ ɬɟɬɪɚɛɭɬɢɥɮɟɧɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ 
ɞɢɷɬɢɥɞɢɛɟɧɡɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɬɟɨɪɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɟɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ. ɂɞɟɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɜ ɧɢɯ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ, ɛɵɥɚ ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɫɤɚɡɚɧɚ 
Ⱥ.ɂ. Ȼɚɱɢɧɫɤɢɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥ ɮɨɪɦɭɥɭ [2]:  

 

-1  ( - ɨ) = f                                             (2) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɟɤɭɱɟɫɬɶ, ɪɚɜɧɚɹ 1/, ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  ɢ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɨ, 
ɡɚɧɹɬɵɦ ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɥɢ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ  f. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ - ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜɹɡɤɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɛɪɨɦɢɞɨɜ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ 
ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ ɫɨɥɟɣ 

 

Ɏɥɸɫ ȿɚ  (ɤȾɠ/ɦɨɥɶ) ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
 20-30

ɨɋ 30-40
ɨɋ 40-50

ɨɋ 50-60
ɨɋ 60-70

ɨɋ 70-80
ɨɋ 

[N(C2H5)4]Br 108,52,

6 

75,72,

6 

79,02,

8 

72,42,

5 

65,51,

8 

69,41,

5 

[N(C4H9)4]Br 123,23,

8 

77,23,

1 

79,83,

4 

78,72,

4 

64,52,

0 

69,41,

9 

[N(C2H5)2(C6H5ɋɇ2)2

]Br 
98,11,8 97,72,

4 

81,52,

2 

83,12,

6 

72,12,

3 

66,41,

7 

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ (75 ɦɚɫɫ.%) ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ ɛɪɨɦɢɞɨɜ 
ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɯ ɚɦɦɨɧɢɟɜɵɯ cɨɥɟɣ (11,7 ɦɚɫɫ.%) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 
2.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɥɹ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ: 1 - ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɧɢɮɨɥɶɸ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 75,0 ɦɚɫɫ.%; 2,3,4 – ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɩɨɥɢɷɮɢɪɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɢ 

ɛɪɨɦɢɞɚ ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ ɬɟɬɪɚɛɭɬɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɛɪɨɦɢɞɚ 
ɞɢɷɬɢɥɞɢɛɟɧɡɢɥɚɦɦɨɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
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Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ 2 ɧɚ ɤɪɢɜɵɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɥɨɦɚ ɩɪɢ 50
ɨɋ, 

ɷɬɚ ɬɨɱɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ Ɍg. 

ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɥɢɡɤɢɯ ɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɪɚɡɦɹɝɱɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ. ɉɪɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɚɤɬɢɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ [2]. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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S,S'-ȾɂɆȿɌɂɅ-N-ɇɂɌɊɈɂɆɂȾɈȾɂɌɂɈɄȺɊȻɈɇȺɌ – 

ɉȿɊɋɉȿɄɌɂȼɇɈȿ ɂɋɏɈȾɇɈȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂȿ ȾɅə ɋɂɇɌȿɁȺ 

ɗɇȿɊȽɈȿɆɄɂɏ ɂ ȻɂɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂ ȺɄɌɂȼɇɕɏ ȼȿɓȿɋɌȼ 
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ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɢɬɪɢɦɢɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ (ɋ=NNO2) 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɢɯ [1] ɢ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ [2]. Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ N-ɧɢɬɪɨɜɚɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦɢɧɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ [3]. 

R R

NH

R R

NNO2HNO3; HNO3/H2SO4 ɢɥɢ HNO3/Ac2O

R - ͕ ͗͊ а͔ ч͏͌ ͑͘ ͏͐  ͎а͓ ͌͘ ͙͏ ͙͌ ь͒.  
Ɉɞɧɚɤɨ, ɱɢɫɥɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ. Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɭɬɶ ɫɢɧɬɟɡɚ ɰɟɥɟɜɵɯ 
ɧɢɬɪɢɦɢɧɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɜ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɭɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɢɬɪɢɦɢɧɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɢ ɥɟɝɤɨɭɯɨɞɹɳɭɸ 

ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɵɯ ɚɝɟɧɬɨɜ ɝɪɭɩɩɭ: 

R Nu

NNO2

R Y

NNO2 NuH

-YH

ɝ͋͌ : Y= -SR, -OR, -NHNO2. R - ͕ ͗͊ а͔ ч͏͌ ͑͘ ͏͐  ͎а͓ ͌͘ ͙͏ ͙͌ ь͒. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɭɞɨɛɧɵɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɬɪɢɦɢɧɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ S,S'-ɞɢɦɟɬɢɥ-N-ɧɢɬɪɨɢɦɢɞɨɞɢɬɢɨɤɚɪɛɨɧɚɬ 



 132

(I), ɨɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɟ ɥɟɝɤɨ ɭɯɨɞɹɳɢɟ ɦɟɬɢɥɬɢɨɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ 
ɨɩɢɫɚɧɚ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ I ɫ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɚɹ ɤ ɧɨɜɵɦ 

ɷɧɟɪɝɨёɦɤɢɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦ [1], ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɚɥɢɮɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɢɚɦɢɧɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɩɟɫɬɢɰɢɞɧɵɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟɨɧɢɤɨɬɢɧɨɢɞɨɜ [4].  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ I ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɵɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ ɝɢɞɪɚɡɢɧɚ, ɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɢɞɨɦ ɢ 

ɚɦɢɧɨɝɭɚɧɢɞɢɧɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 

ɦɟɬɢɥɬɢɨɝɪɭɩɩɟ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɦɨɧɨɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
ɦɚɥɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵ ɢ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɜ ɨɫɚɞɨɤ ɢɡ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ I ɫ ɚɦɢɧɨɧɢɬɪɨɝɭɚɧɢɞɢɧɨɦ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ, ɜɨɩɪɟɤɢ 

ɨɠɢɞɚɧɢɹɦ, ɧɟ ɩɨ ɦɟɬɢɥɬɢɨɝɪɭɩɩɟ, ɚ ɩɨ ɧɢɬɪɨɢɦɢɧɧɨɣ, ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɢɬɪɨɝɭɚɧɢɥɝɢɞɪɚɡɨɧɚ S,S'-ɞɢɦɟɬɢɥɞɢɬɢɨɤɚɪɛɨɧɚɬɚ. 
Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ I ɳɟɥɨɱɟɣ ɜ ɜɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ S-ɦɟɬɢɥ-N-ɧɢɬɪɨɢɦɢɞɨɬɢɨɤɚɪɛɚɦɚɬɚ (II), ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ 
ɦɟɬɢɥɬɢɨɝɪɭɩɩɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɢɧɬɟɡɚ ɞɪɭɝɢɯ ɷɧɟɪɝɨёɦɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ II ɫ ɝɢɞɪɚɡɢɧɨɦ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ 4-ɧɢɬɪɨɫɟɦɢɤɚɪɛɚɡɢɞɚ [5, 6].  
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ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɨ ɳɟɥɨɱɚɦɢ ɜ ɫɩɢɪɬɨɜɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɥɹɦ ɧɢɬɪɨɭɪɟɬɚɧɚ. 
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ɂɧɬɟɪɟɫɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɚɤɰɢɹ ɫ ɚɡɢɞɨɦ ɧɚɬɪɢɹ. ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ 
ɦɨɧɨ- ɢɥɢ ɞɢɚɡɢɞɨɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɟ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, ɧɨ ɢɡ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɛɵɥɚ 
ɧɟɨɠɢɞɚɧɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɚ ɧɚɬɪɢɟɜɚɹ ɫɨɥɶ ɧɢɬɪɨɰɢɚɧɚɦɢɞɚ. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɪɟɚɤɰɢɹ ɳёɥɨɱɧɨɝɨ ɝɢɞɪɨɥɢɡɚ, ɜɟɞɭɳɚɹ ɤ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɸ II. 

Ɋɟɚɤɰɢɹ ɫ 5-ɚɦɢɧɨɬɟɬɪɚɡɨɥɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤ 
1,3-ɞɢ(ɬɟɬɪɚɡɨɥ-5-ɢɥ)-2-ɧɢɬɪɨɝɭɚɧɢɞɢɧɭ ɢɥɢ ɤ 1-(ɬɟɬɪɚɡɨɥ-5-ɢɥ)-3-

ɧɢɬɪɨɦɨɱɟɜɢɧɟ.  
ɋɬɪɨɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɨɤɚɡɚɧɨ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 

ɚɧɚɥɢɡɚ, ɂɄ-, ɍɎ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ (ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ) 

ɦɟɬɨɞɚɦɢ əɆɊ-ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɧɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ I ɜ ɪɟɚɤɰɢɹɯ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɭɤɥɟɨɮɢɥɶɧɵɦɢ 

ɚɝɟɧɬɚɦɢ. 
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Ⱦɥɹ ɡɚɧɹɬɢɣ ɥɵɠɧɵɦ ɫɩɨɪɬɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɥɵɠ ɢɝɪɚɟɬ 
ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ. ɂ ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɷɬɨ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɵɠɧɨɣ ɦɚɡɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɚɹ, ɱɟɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ ɥɵɠ ɢ ɥɵɠɧɵɯ ɩɚɥɨɤ. ȼɵɛɨɪ ɦɚɡɢ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɫɧɟɝɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɥɵɠ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɵɠɧɢ ɢ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ.  
ȼɵɩɭɫɤ ɦɚɡɟɣ ɞɥɹ ɝɨɧɨɤ ɜɵɫɲɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɦɧɨɝɨɫɬɚɞɢɣɧɵɯ, ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬ.ɟ. ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɧɚɭɤɨɟɦɤɢɦ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ. 

Ɉɛɵɱɧɵɟ ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ. ɗɬɨ 
ɩɚɪɚɮɢɧɵ, ɰɟɪɟɡɢɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧɢ ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɵɫɬɪɨ ɢɫɬɢɪɚɸɬɫɹ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ ɢɦɟɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɤɪɨɦɟ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɪɹɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɨɛɚɜɨɤ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɹɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɥɵɠɧɨɣ ɦɚɡɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɜɧɟ (ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɫɧɟɝɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɧɟɝɚ, ɝɪɹɡɶ).  
ɇɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɧɟɝɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɞɚɞɭɬ ɬɚɤɢɟ ɞɨɛɚɜɤɢ, ɤɚɤ 

ɝɪɚɮɢɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɬɜɟɪɞɵɦ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɝɪɚɮɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ. Ƚɪɚɮɢɬɨɜɵɟ ɞɨɛɚɜɤɢ 

ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡɧɨɫ ɦɚɡɢ, ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɯɨɪɨɲɟɟ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ. Ʉɚɧɢɮɨɥɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɚɯ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɤɚɤ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫɥɨɸ ɦɚɡɢ ɞɨɥɶɲɟ ɞɟɪɠɚɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɟɦ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ. Ƚɪɭɩɩɚ ɦɨɥɢɛɞɟɧɨɜɵɯ ɦɚɡɟɣ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɢɡɦɟɧɱɢɜɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 

ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɇɨɥɢɛɞɟɧ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɜɟɪɞɭɸ ɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ 
ɯɨɪɨɲɟɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɥɢɱɧɨ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɟɬ ɝɪɹɡɶ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ 
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ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɥɟɣ ɤɨɛɚɥɶɬɚ, ɦɨɥɢɛɞɟɧɚ, 
ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɤɪɟɦɧɢɹ ɢ ɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ Ɇ-1,Ȼ-1 ɢ ɍɉɂ. 

Ⱦɥɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɜ ɥɵɠɧɭɸ ɦɚɡɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ “ɮɬɨɪɚ” 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ: Ɇ-1, Ȼ-1 ɢ ɍɉɂ. ɇɨɜɵɟ 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɮɬɨɪɭɝɥɟɪɨɞɨɜ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɥɵɠɢ 

ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɥɭɱɲɟɦɭ ɨɬɬɚɥɤɢɜɚɧɢɸ ɜɨɞɵ ɢ ɦɟɧɶɲɟɦɭ ɧɚɥɢɩɚɧɢɸ 

ɝɪɹɡɢ ɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ʌɵɠɧɚɹ ɦɚɡɶ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

ɮɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ʌɵɠɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɦɚɡɚɧɵ ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɫɫɚɯ ɫ 
ɦɨɤɪɵɦ ɫɧɟɝɨɦ.  

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɵɠɧɵɯ 
ɦɚɡɟɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 

ɇɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɚɯ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɡɧɚɤɚ ɛɪɚɥɚɫɶ 
ɧɚɜɟɫɤɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɨɣ. ȼɡɹɬɚɹ ɧɚɜɟɫɤɚ ɩɚɪɚɮɢɧɚ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɮɚɪɮɨɪɨɜɭɸ ɱɚɲɤɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɚ ɩɚɪɚɮɢɧɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɨɥɨ 70°ɋ). Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ. 

ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɥɚɜ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɢɧ, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɨɛɨɝɪɟɜ, ɪɚɫɩɥɚɜ ɨɫɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ. ɉɪɢ ɩɨɬɟɪɟ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɛɪɢɤɟɬ (40-50°ɋ). 

Ƚɨɬɨɜɢɥɢ ɞɜɨɣɧɵɟ ɢ ɬɪɨɣɧɵɟ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɢɡɭɱɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɤɚɤ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɪɢɛɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢɫɶ ɩɨ ɧɨɜɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɧɚ ɤɚɮɟɞɪɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɦɢɦɨ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɧɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ ɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɧɚ ɥɵɠɧɨɣ ɛɚɡɟ ɋɢɛȽɌɍ ɩɨ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɟɪɜɢɫɦɟɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɟ. 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɥɢɫɶ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɢɦɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɥɵɠɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ.  
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɜɟɥɚɫɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ: 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɮɬɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɨɥɟɣ ɫɬɪɨɧɰɢɹ, ɦɨɥɢɛɞɚɬɚ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ 

ɦɨɥɢɛɞɚɬɚ ɤɨɛɚɥɶɬɚ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɨɜ 
ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɥɟɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20%; 

- ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɩɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɫɧɢɠɚɟɬ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. Ⱥ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɟ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɥɟɣ ɞɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 

ɷɮɮɟɤɬ; 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ, ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɥɚɜ.  Ȼɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɫɟɛɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɟɪɮɬɨɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ 
ɱɟɬɵɪɟɯɯɥɨɪɢɫɬɨɝɨ ɭɝɥɟɪɨɞɚ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɧɨɜɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɵɠɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɍɧɢɜɟɪɫɢɚɞɟ 2019 ɜ ɝɨɪɨɞɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɯɢɦɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɮɬɨɪɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɟ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɤɥɢɦɚɬɚ ɢ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɍɧɢɜɟɪɫɢɚɞɵ ɜ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ʉɨɪɤɨɪɚɧ Ɇ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɛɟɝɨɜɵɯ ɥɵɠ ɤ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɹɦ: ɉɟɪ. ɫ 
ɮɪɚɧɰ. – Ɇ.: ɋɩɨɪɬȺɤɚɞɟɦɉɪɟɫɫ, 2002 ɋ. 11-23 

2. Ȼɭɫɚɪɢɧ Ⱥ.Ƚ.; Ʉɚɦɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɇɚɛɟɪɟɠɧɵɟ ɑɟɥɧɵ; ɀɭɪɧɚɥ: ɉɟɞɚɝɨɝɢɤɨ-ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɦɟɞɢɤɨ-ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ; ɇɨɦɟɪ:2 

(3); Ƚɨɞ: 2007; ɋɬɪɚɧɢɰɵ: 203-209 

3. http://www.skisport.ru/articles/read/64609/, ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɛɟɝɨɜɵɟ ɥɵɠɢ, 

ɥɵɠɧɵɟ ɛɨɬɢɧɤɢ, ɥɵɠɧɵɟ ɩɚɥɤɢ, ɥɵɠɧɵɟ ɦɚɡɢ. Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ 
ȼɟɪɬɵɲɟɜ. 

 

 

ɍȾɄ 621.352 
 

ɊȿɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə ɗɅȺɋɌɈɆȿɊɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.ȿ.Ȼɟɥɹɟɜɚ, ɇ.ɋ. ɋɚɤɭɥɢɧɚ 
Ɋɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ, ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ɇ. Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜ 

   «    » 

.  

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɡɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɡ ɤɚɭɱɭɤɚ, 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɟɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɑɚɫɬɢɰɵ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɫɚɠɢ) ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɪɟɡɢɧɵ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɹɸɬ ɱɢɫɥɨ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ 
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ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɡɢɧɚɯ 
ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɜɹɡɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ ɤɚɭɱɭɤɨɦ, ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɫɜɹɡɹɦ ɚɞɫɨɪɛɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ɗɬɢ ɫɜɹɡɢ ɫɚɠɚ-ɤɚɭɱɭɤ ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɟɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɵɯ 
ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɰɟɩɹɦɢ ɤɚɭɱɭɤɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɹɪɤɨ 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɬɢɤɫɨɬɪɨɩɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɯ ɫɚɠɟɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɢɧ (ɷɮɮɟɤɬ ɉɚɬɪɢɤɟɟɜɚ-Ɇɭɥɥɢɧɫɚ). 

ɇɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɜɭɯ ɬɢɩɨɜ: 
1 – ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɜ ɦɚɫɫɟ ɤɚɭɱɭɤɚ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɪɨɫɥɨɣɤɚɦɢ 

ɤɚɭɱɭɤɚ,  
2 – ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɟɬɤɭ. 
ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɟɝɨ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɟɣ ɫɜɹɡɟɣ 

ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-ɤɚɭɱɭɤ ɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ. ȿɫɥɢ ɫɜɹɡɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɫ 
ɤɚɭɱɭɤɨɦ ɩɪɨɱɧɟɟ, ɬɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
(ɬɚɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɟɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɦɚɥɨɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ). 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɩɪɨɱɧɟɟ ɫɜɹɡɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ – ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ, ɬɨ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɰɟɩɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɦɚɬɪɢɰɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɦɨɥɟɤɭɥɵ ɤɚɭɱɭɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɵɣ  ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɫɚɠɚ ɭɠɟ ɧɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɫɚɠɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 12 

ɨɛɴɟɦɧ. % ɢɫɬɢɧɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɢ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ  

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɚɠɢ ɩɚɞɚɟɬ. ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɚɤɬɢɜɧɵɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10-15 ɨɛɴɟɦɧ. % ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ, ɩɨ 
Ⱦɨɝɚɞɤɢɧɭ, ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɚɭɱɭɤɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɪɟɡɢɧɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɫɚɠɟɜɵɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪ) ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɨɣ ɝɢɩɨɬɟɡɵ 

ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ. 
Ɉɫɨɛɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɧɟɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɭɸɳɢɯɫɹ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ 
ɩɨɥɢɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɫɨɛɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ-ɤɚɭɱɭɤɨɜ). 

 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɚɠɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ 
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ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ ɢ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɯ ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɦɚɪɨɤ ɋɄɇ-

10ɄɌɊ ɈɄɉ 229448 ɢ ɋɄɇ-30ɄɌɊȺ ɈɄɉ 229442 ɢɡɭɱɚɥɢ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɚɠɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɞɜɢɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɪɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɪɟɨ-ɜɢɫɤɨɦɟɬɪɚ ɢ ɤɨɧɫɢɫɬɨɦɟɬɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ Ƚɟɩɩɥɟɪɚ.  

Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɤɚɭɱɭɤɚ ɫ 
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɫɞɜɢɝɚ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɤɚɭɱɭɤɚ 
ɦɚɪɤɢ ɋɄɇ-10ɄɌɊ ɈɄɉ 229448 ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 20-70ºɋ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɫ 548 ɉɡ ɞɨ 48 ɉɡ, ɚ ɞɥɹ ɤɚɭɱɭɤɚ ɋɄɇ-30 ɄɌɊȺ ɈɉɄ 229442 ɫ 5320 ɞɨ 280 

ɉɡ. ȼ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɫ ɫɚɠɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɱɤɢ ɩɟɪɟɝɢɛɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  

ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɛɭɬɚɞɢɟɧ-ɧɢɬɪɢɥɶɧɵɯ 
ɤɚɭɱɭɤɨɜ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɵɠɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɩɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɦ, ɚ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɚɞɝɟɡɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɝɢɞɪɨɮɨɛɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɬɪɟɧɢɟ ɢ ɬ.ɞ.) ɫɦɚɡɨɤ ɢɡ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 
ɍɦɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɥɵɠɧɵɯ ɫɦɚɡɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ 
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ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɢ, ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɢ, ɯɢɦɢɢ 

ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɧɚɢɥɭɱɲɟɦ ɫɩɨɫɨɛɟ 
ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɥɵɠɢ ɢ ɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɜɢɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɛɟɡ 
ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ 
(ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ) ɦɚɡɢ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ 
ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɢ ɫɧɟɝɚ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ 

ɦɟɬɨɞɚɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ, ɡɚɞɚɱɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɟɣɲɢɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɲɟɧɚ ɛɟɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ, ɩɨɢɫɤɨɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ, ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɟɲɚɬɶ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ.  

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɫɨ ɫɧɟɝɨɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɚɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɱɟɫɤɢɯ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɦɚɡɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɧɟɝɚ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ ɧɚ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ ɥɵɠ ɢ ɢɫɬɢɪɚɟɦɨɫɬɶ ɥɵɠɧɵɯ 
ɦɚɡɟɣ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ. Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɰɟɩɬɭɪɵ ɥɵɠɧɵɯ 
ɦɚɡɟɣ  ɩɪɨɳɟ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ  ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ  ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɢɧɨɟ 
ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɜɪɟɦɹ, ɩɭɬɶ …) ɜ ɭɡɤɨɦ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ (ɮɚɤɬɨɪɨɜ), ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɞɪɭɝɢɯ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 
ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɥɵɠɧɵɯ 
ɦɚɡɟɣ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ  ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. 

Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɨɩɵɬɤɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɥɵɠ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɞɚɥɢ ɹɫɧɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɷɬɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼ ɥɵɠɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɦɧɨɝɨ ɫɩɨɪɧɵɯ, ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɯ 
ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɣ, ɫɭɠɞɟɧɢɣ ɢ ɦɧɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ Ʉɭɥɨɧɚ-Ⱥɦɨɧɬɨɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ µ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ N, ɬ.ɤ. ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɫɢɥɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 
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ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ V ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ, ɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ  ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɨɜ (ɪɟɡɢɧ) ɡɚɤɨɧ 

ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɨɬ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɨɛɪɚɡɰɚ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɧɚɧɨɫɹɬ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɦɚɡɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɢɪɚɦɢɞɚ (ɩɪɢɡɦɚ, «ɦɵɲɤɚ» – 

ɤɚɤ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɥɵɠɧɢɤɢ). 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɢɪɚɦɢɞɭ, ɧɨ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɵɠ. ȼ ɧɚɲɢɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɞɟɥɶɧɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɦɚɫɫɟ ɥɵɠɧɢɤɚ ( 65 ɤɝ). ɉɪɢ ɲɢɪɢɧɟ ɥɵɠ 

0,044 ɦ ɢ ɞɥɢɧɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɥɵɠ = 1,77 ɦ.  ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɥɵɠɧɢɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  0,0417 ɤɝ/ɫɦ2 Ɍɚɤɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɵɠɧɵɯ ɦɚɡɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɢɪɚɦɢɞɵ  27 ɫɦ, ɲɢɪɢɧɚ 4,4 ɫɦ., ɩɥɨɳɚɞɶ 
ɦɵɲɤɢ = 118,8ɫɦ2

. Ɍɨɝɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  118,8*0,0417=4,87 ɤɝ. Ɇɚɫɫɚ 
ɦɵɲɤɢ = 519,3 ɝ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɦɚɫɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ 
ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ: G=4,87-0,5193=4,3507 ɤɝ. 

ɇɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɵɠ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɧɟɝɚ ɢ ɟɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɜɥɚɠɧɨɫɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɤɥɸɱɚɟɦ ɷɬɢ ɮɚɤɬɨɪɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

(ɜɦɟɫɬɨ ɫɧɟɝɚ, ɬ.ɟ. ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɢɪɚɦɢɞɚ ɫ 
ɢɫɩɵɬɭɟɦɨɣ ɦɚɡɶɸ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɬɟɮɥɨɧɨɜɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ (ɥɟɧɬɚ 
ɩɨɥɢɬɟɬɪɚɮɬɨɪɷɬɢɥɟɧɚ).  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɪɚɡɪɵɜɧɚɹ 
ɦɚɲɢɧɚ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɦɚɪɤɢ 2001 Ɋ-0,5). ɋɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ  ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ȾɋɌɍ-10, ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ – ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ Ʉɋɉ-4. 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ (ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ) 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ 

ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɟɫɤɢ (ɬɪɨɫɢɤɚ) ɨɬ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɨɛɪɚɡɰɚ ɱɟɪɟɡ 
ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɪɨɥɢɤ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɟ, ɜɦɟɫɬɨ ɡɚɠɢɦɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
(ɡɚɯɜɚɬ), ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɪɨɥɢɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ. Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɬɪɨɫɢɤɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɬɪɚɜɟɪɫɟ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ 

ɩɟɪɟɞ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɧɚɞɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɸɱɨɤ ɩɢɪɚɦɢɞɵ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɫɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ, ɧɚɬɹɝɢɜɚɹ 
ɬɪɨɫɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɨɥɢɤɨɜ ɬɹɧɟɬ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɫ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɦ 
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ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɩɨ ɩɨɞɥɨɠɤɟ (ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɭ). Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɢɥɵ Fɬɪ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ Ʉɋɉ-4 ɫ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ . 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  560 ɦɦ/ɦɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɜɚɪɢɚɬɨɪɨɦ.    

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɱɢɫɬɤɟ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɩɢɪɚɦɢɞɵ ɨɬ ɫɥɟɞɨɜ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɩɟɬɪɨɥɟɣɧɵɦ 

ɷɮɢɪɨɦ. Ⱦɚɥɟɟ ɧɚ ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɭɟɦɚɹ ɥɵɠɧɚɹ ɦɚɡɶ ɢ 

ɪɚɫɬɢɪɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ – ɮɢɛɟɪɥɟɧɨɦ, ɞɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɡɢ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ.  

ɉɢɪɚɦɢɞɚ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɝɪɭɡɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɚɪɬɨɜɭɸ 

ɥɢɧɢɸ ɧɚ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɨɜɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤ ɬɪɨɫɭ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ 
ɪɚɡɪɵɜɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ 
ɩɢɪɚɦɢɞɭ ɩɨ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɧɢɠɧɟɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɢɠɧɢɟ ɤɨɧɰɟɜɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Fɬɪ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɧɨɣ ɥɟɧɬɟ 
ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɚ Ʉɋɉ-4. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3-ɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 
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Ɉ ȾɂɆȿɊɂɁȺɐɂɂ ɇɈȼɕɏ ɉȿɊɁȺɆȿɓȿɇɇɕɏ ɇɂɌɊɈɁɈɎȿɇɈɅɈȼ 
ɋ ɉɂɊɂȾɂɇɈȼɕɆɂ ɁȺɆȿɋɌɂɌȿɅəɆɂ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - Ⱥ.Ⱥ Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, ȿ.ȼ. Ɋɨɨɬ, Ɇ.ɋ. Ɍɨɜɛɢɫ, Ⱥ.ȼ. ɋɤɪɢɩɚɥɶɳɢɤɨɜɚ, 
ȿ.ȼ. Ʉɭɥɭɦɚɟɜɚ, Ƚ.Ⱥ. ɋɭɛɨɱ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 
Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɨɜ ɫ 

ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ Д1Ж. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ 
ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɢɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ДβЖ. Ɉɞɧɚɤɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ γ-ɩɢɪɢɞɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɨɜ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 
ɞɟɧɶ ɧɟ ɢɡɭɱɟɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ  
ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ 
ɝɟɤɫɨɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɹɬɵ ɤɚɥɢɹ, ɫ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɤɨɥɶɰɟ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ Д1Ж. 

ȼɫɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɢ ɫɨɛɨɣ ɤɪɢɫɬɚɥɥɵ 
ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɢɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɨɧɨɦɟɪɚ. ȼ 
əɆɊ1ɇ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɫɧɹɬɵɯ ɜ D2O ɞɥɹ β,6-ɞɢ(ɚɥɤɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ)-3-ɦɟɬɢɥ-5-

ɩɢɪɢɞɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɹɬɨɜ ɤɚɥɢɹ ɜɢɞɧɵ ɜɫɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɨɬɨɧɨɜ 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɦɨɧɨɦɟɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɧɢɬɪɨɡɨɮɨɪɦɟ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ДγЖ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɟɥɟɧɨɣ ɨɤɪɚɫɤɢ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɢɡ-ɡɚ ɞɢɦɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɦɨɥɟɤɭɥ ɩɨ ɬɢɩɭ ɚɡɨɞɢɨɤɫɢɞɨɜ Д4Ж. 
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ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɟɪɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ ɬɚɤɠɟ ɞɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ 
ɦɨɧɨɦɟɪɢɡɭɸɬɫɹ Д5Ж. 

ɇɚɦɢ ɛɵɥɢ ɫɧɹɬɵ əɆɊ1ɇ ɫɩɟɤɬɪɵ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ CDCl3  ɞɥɹ β,6-

ɞɢ(ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ)-3-ɦɟɬɢɥ-5-ɩɢɪɢɞɢɧ-4-ɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ.  
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Ɋɢɫ. β – ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 1ɇ β,6-ɞɢ(ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ)-3-ɦɟɬɢɥ-5-ɩɢɪɢɞɢɧ-4-ɢɥ-

4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ ɜ ɞɟɣɬɟɪɨɯɥɨɪɨɮɨɪɦɟ ɚ) ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 7,96*10
-

3ɦɨɥɶ/ɥ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ β,β-β,8 ɦ.ɞ., ɛ) ɩɪɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ β ɪɚɡɚ, ɜ) ɩɪɢ 
ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 4 ɪɚɡɚ. 
 

ȼ ɫɩɟɤɬɪɟ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɥɶɰɚ. Ɉɞɢɧ, 
ɫ ɯɢɦɫɞɜɢɝɨɦ β.58 ɦ.ɞ., ɨɬɧɨɫɹɳɢɣɫɹ ɤ ɞɢɦɟɪɭ, ɞɪɭɝɨɣ ɫ ɯɢɦɫɞɜɢɝɨɦ β.β0 
ɦ.ɞ. - ɤ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɉɪɢ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɧɨɦɟɪɚ, ɚ ɫɢɝɧɚɥ ɞɢɦɟɪɧɨɣ 
ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɹ ɩɪɢ 
ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɨɦ əɆɊ 1ɇ ɜ ɞɟɣɬɟɪɨɯɥɨɪɨɮɨɪɦɟ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɦ ɭɞɚɥɨɫɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ 
ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɞɥɹ ɢɡɭɱɚɟɦɵɯ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɨɜ ɦɟɠɞɭ ɞɢɦɟɪɧɨɣ ɢ 
ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦɚɦɢ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ β,6-ɞɢ(ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ)-3-

ɦɟɬɢɥ-5-ɩɢɪɢɞɢɧ-4-ɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ. 
 

][

][
2

  

 

Ɉɬɫɸɞɚ Ʉɪ= 0,11±0,0β ɩɪɢ β50ɋ. 
Ɍɚɤɨɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɦɨɧɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ Ʉɪ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɋDCl3 ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɞɢɦɟɪ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɱɟɧɶ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɦɨɧɨɦɟɪɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɢ ɞɢɦɟɪɧɨɣ ɮɨɪɦ 

ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ ɜ ɞɟɣɬɟɪɨɯɥɨɪɨɮɨɪɦɟ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɥɹ 2-ɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɫɟɪɢɣ ɨɩɵɬɨɜ 

 

№ ɨɩɵɬɚ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɨɛɳɚɹ ɦɨɥɶ/ɥ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɦɨɧɨɦɟɪɚ 
ɦɨɥɶ/ɥ. 

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 
ɞɢɦɟɪɚ ɦɨɥɶ/ɥ. Ʉɪ 

1 0,0157 - 0,99 - 

2 0,0157 - 0,99  

3 0,00785 0,128 0,871 0,128 

4 0,00785 0,101 0,898 0,101 

5 0,00398 0,107 0,892 0,107 

6 0,00398 0,091 0,908 0,091 

7 0,00199 0,235 0,764 0,235 

8 0,00199 0,235 0,764 0,235 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɨɥɢ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɨɜ ɜ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɚɯ ɢ ɜ ɜɨɞɧɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɦɨɧɨɦɟɪɧɨɣ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɶɧɨɣ 

ɮɨɪɦɟ. Ⱥ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ɬɜɟɪɞɨɦ ɜɢɞɟ ɞɢɦɟɪɢɡɨɜɚɧɵ. ȼ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɚ, ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɞɨɦɢɧɢɪɭɟɬ 
ɞɢɦɟɪ, ɚ ɩɪɢ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɨɧɨɦɟɪɧɚɹ 
ɧɢɬɪɨɡɨɮɨɪɦɚ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɚ ɦɨɧɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,11±0,02.  
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Ɉ ɌȺɍɌɈɆȿɊɂɁȺɐɂɂ ɉȿɊɁȺɆȿɓȿɇɇɕɏ ɇɂɌɊɈɁɈɎȿɇɈɅɈȼ ɋ 

ɉɂɊɂȾɂɇɈȼɕɆ ɎɊȺȽɆȿɇɌɈɆ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - ȿ.ȼ. Ʉɭɥɭɦɚɟɜɚ, Ⱥ.ȼ. ɋɤɪɢɩɚɥɶɳɢɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ʉɭɤɭɲɤɢɧ, 
ȿ.ȼ. Ɋɨɨɬ 

Ɋɭɤ. – ɞ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. Ɇ.ɋ. Ɍɨɜɛɢɫ, ɞ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. Ƚ.Ⱥ. ɋɭɛɨɱ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 

Ɋɚɧɟɟ ɧɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɟɪɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ γ-ɩɢɪɢɞɢɥ-4-

ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵД1,βЖ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɟ 
ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɨɦ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɢДγЖ. Ɍɚɤ 
ɤɚɤ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵ ɫ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɜ ɤɨɥɶɰɟ, ɪɚɧɟɟ ɛɵɥɢ 
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵ, ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɯ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɵɯ ɮɨɪɦ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɬɚɭɬɨɦɟɪɧɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɶɧɨɣ ɢ ɯɢɧɨɧɨɤɫɢɦɧɨɣ ɮɨɪɦɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟ, 
ɦɵ ɜɜɨɞɢɥɢ ȕ-ɞɢɤɚɪɛɨɧɢɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɵɦ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɪɟɚɤɰɢɸ ɰɢɤɥɢɡɚɰɢɢ ɫ ɞɢɚɥɤɢɥɨɜɵɦɢ ɷɮɢɪɚɦɢ ɚɰɟɬɨɧɞɢɤɚɪɛɨɧɨɜɨɣ 
ɤɢɫɥɨɬɵД1Ж ɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɲɟɫɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɳɟɧɧɵɯ γ-ɩɢɪɢɞɢɥ-4-

ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɹɬɨɜ ɤɚɥɢɹ. Ʉɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɢɫɥɹɥɢ ɢ ɜɵɞɟɥɹɥɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɵДβЖ (ɫɯɟɦɚ 1). 
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Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɚɭɬɨɦɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫɧɹɥɢ əɆɊ 1ɇ 
ɫɩɟɤɬɪɵ ɜ DMSO-d6, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɥɢɱɢɬɶ ɢɡɨɦɟɪɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɢɥɶɧɨ 
ɩɨɥɹɪɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ. ȼ əɆɊ 1ɇ ɫɩɟɤɬɪɚɯ ɜ DMSO-d6 ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɜ ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɶɧɨɣ, ɚ ɜ ɯɢɧɨɧɨɤɫɢɦɧɨɣ ɮɨɪɦɟ (ɫɯɟɦɚ β).  
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ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɢɧɨɧɨɤɫɢɦ ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɢɧ- ɢ ɚɧɬɢ- 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ(ɫɯɟɦɚ 3), ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɦɟɬɨɞɨɦ əɆɊ 
1ɇ (ɪɢɫ.1). 

 

Me

OO

OO
R R

Py

O

N

(3)

HO

Me

OO

OO
R R

Py

O

N

OH

 

 

8.9 8.8 8.7 8.6 8.5 8.4 8.3 8.2 8.1 8.0 7.9 7.8 7.7 7.6 7.5 7.4 7.3 7.2

Chemical Shift (ppm)

1.940.052.000.05

8
.8

8
8

.8
7

8
.5

9
8

.5
8

7
.6

9
7

.6
8

7
.3

1
7

.3
0

AK-89_001001r

4.05 4.00 3.95 3.90 3.85 3.80 3.75 3.70 3.65 3.60 3.55 3.50 3.45 3.40 3.35 3.30 3.25
Chemical Shift (ppm)

2.750.162.770.12

3
.9

5

3
.8

3

3
.7

0

3
.4

5

AK-89_001001r

2.60 2.55 2.50 2.45 2.40 2.35 2.30 2.25

Chemical Shift (ppm)

2.940.14

2
.4

9

2
.3

7

 

Ɋɢɫ.1. – ɋɩɟɤɬɪ əɆɊ 
1ɇ 2,6-ɞɢ(ɦɟɬɨɤɫɢɤɚɪɛɨɧɢɥ)-3-ɦɟɬɢɥ-5-ɩɢɪɢɞɢɧ-

4-ɢɥ-4-ɧɢɬɪɨɡɨɮɟɧɨɥɚ ɜ DMSO-d6 .  
 

Ɉɛ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɢɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɦɟɬɢɥɶɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɞɚɟɬ 2 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɪɚɡɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ: ɜ ɛɨɥɟɟ ɫɢɥɶɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɚɧɬɢ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤ ɨɤɫɢɦɧɨɦɭ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɭ (į 2.37 ɦ.ɞ.) ɢ ɜ 
ɛɨɥɟɟ ɫɥɚɛɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫɢɧ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (į 2.49 ɦ.ɞ.) ɢɡ-ɡɚ 
ɞɟɡɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɚɬɨɦɨɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɤɫɢɦɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 

ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɚɧɬɢ-ɦɟɬɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɜɵɲɟ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɢɡ-ɡɚ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɚ ɨɤɫɢɦɧɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɩɢɪɢɞɢɧɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. 
ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɛɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɨɬɨɧɨɜ ɚɥɤɢɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɫɥɨɠɧɨɷɮɢɪɧɨɝɨ 

ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ (ɞɜɚ ɫɢɧɝɥɟɬɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ į3.45 ɦ.ɞ. į3.83 ɦ.ɞ.) “ɞɜɨɹɬɫɹ”, ɱɬɨ 
ɜɢɞɧɨ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɚɫɲɬɚɛɚ ɩɨ ɨɫɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ. ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ 
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ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɧ- ɥɢɛɨ ɚɧɬɢ-ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɝɢɞɪɨɤɫɢɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɤɫɢɦɚ. 

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɬɨɧɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨɝɨ ɩɨɥɹ (į 11,97 ɦ.ɞ.), ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ “ɤɢɫɥɨɝɨ” 

ɩɪɨɬɨɧɚ ɨɤɫɢɦɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
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ɍȾɄ 504.7.062.2 

 
ɈɐȿɇɄȺ ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ  ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȽɈ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə  ɉɅɈȾɈȼ 

ɄȺɒɌȺɇȺ ɉɈɋȿȼɇɈȽɈ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ⱥ.ȼ. Ⱥɥɶɮɨɧɫɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. Ȼɭɪɚɤɨɜɚ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȿ.ȼ. ɂɝɧɚɬɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɪɟɯɨɩɥɨɞɧɵɯ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɨ ɢ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟ. ɂɯ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɜ ɫɜɟɠɟɦ ɜɢɞɟ, ɧɨ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɜɵɫɨɤɨɰɟɧɧɵɯ ɤɚɤ ɩɢɳɟɜɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɪɨɜ (ɠɢɪɧɵɟ ɨɪɟɯɨɜɵɟ 
ɦɚɫɥɚ). Ʉɚɲɬɚɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 
ɨɪɟɯɨɩɥɨɞɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɭɱɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɤɢɣ ɤɚɲɬɚɧ [1]. ȼ ɧɚɪɨɞɧɨɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɟɦɟɧɚ, ɤɨɪɚ ɢ ɩɥɨɞɵ. ɇɚɫɬɨɣɤɚ ɤɨɧɫɤɨɝɨ ɤɚɲɬɚɧɚ 
– ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɟ ɧɚɪɨɞɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɪɨɬɢɜ ɚɪɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɛɨɥɟɣ. Ɋɚɫɬɟɧɢɟ ɩɪɟɤɪɚɫɧɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɨ ɤ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɨ ɜɵɫɚɠɢɜɚɸɬ ɜ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɥɹɯ ɜ ɩɚɪɤɚɯ, ɫɤɜɟɪɚɯ ɢ ɫɚɞɚɯ [2]. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɜɢɞ  ɤɚɲɬɚɧ ɩɨɫɟɜɧɨɣ (Castanea sativa Mill.) 

(ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ, ɛɥɚɝɨɪɨɞɧɵɣ, ɫɴɟɞɨɛɧɵɣ).  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɵɪɶɟɜɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɤɚɲɬɚɧɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ, 
ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɟɫɶɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 
ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɨɞɨɜ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɜɨɩɪɨɫɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɴɟɞɨɛɧɨɝɨ ɤɚɲɬɚɧɚ ɧɚɭɱɧɨ ɧɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɡɭɱɟɧɵ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɟɯɨɩɥɨɞɧɵɯ ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ ɩɢɳɟɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɩɨ ɢɯ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɰɟɧɧɵɯ 
ɞɢɤɨɪɚɫɬɭɳɢɯ ɢ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ (ȻȺȼ) ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɵ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɢɯ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ. Ɉɰɟɧɤɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɫɵɪɶɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɭɠɟ ɧɚ 
ɫɬɚɞɢɢ ɟɝɨ ɢɡɭɱɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɹɜɢɥɨɫɶ ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɛɴɟɤɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɩɥɨɞɵ ɤɚɲɬɚɧɚ ɫɴɟɞɨɛɧɨɝɨ,  
ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɫɟɧɬɹɛɪɟ-ɨɤɬɹɛɪɟ ɜ Ɍɭɚɩɫɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ʉɪɚɫɧɨɞɚɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 
ɋɵɪɶɟ ɨɬɛɢɪɚɥɢ ɜ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɨɤɪɟɫɬɧɨɫɬɹɯ ɝ. Ɍɭɚɩɫɟ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10-15 ɤɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ 
ɩɥɨɞɵ ɩɪɨɫɭɲɢɜɚɥɢ ɧɚ ɫɨɥɧɰɟ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢ ɜ ɯɨɪɨɲɨ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɦ ɫɭɯɨɦ 
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ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɵɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɢ ɦɨɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɜ ɛɨɬɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
[3].  

ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɹɞɪɚ ɢ ɫɤɨɪɥɭɩɭ 
ɩɥɨɞɨɜ. əɞɪɨ ɤɚɲɬɚɧɚ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɥɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 82 ɞɨ 84 %, ɫɤɨɪɥɭɩɚ  -  
ɨɬ 16 ɞɨ 18 %. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɥɨɞɨɜ 
ɤɚɲɬɚɧɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɞɨɜ ɤɚɲɬɚɧɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ  
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɹɞɪɨ ɫɤɨɪɥɭɩɚ 

ȼɢɬɚɦɢɧ Ɋ, ɦɝ%. 

Ⱦɭɛɢɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, % ɚ.ɫ.ɫ. 
Ʉɚɪɨɬɢɧɨɢɞɵ, ɦɝ%  

ɗɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, % ɚ.ɫ.ɫ.: 
                         ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ  
                         ɠɢɪɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɟ 
Ɏɥɚɜɨɧɨɢɞɵ, % ɚ.ɫ.ɫ. 
ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, % ɚ.ɫ.ɫ. 
Ɂɨɥɚ, % ɚ.ɫ.ɫ 
ɉɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, % ɚ.ɫ.ɫ.: 
                          ɥɟɝɤɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɟ 
                          ɬɪɭɞɧɨɝɢɞɪɨɥɢɡɭɟɦɵɟ 
 

1,34 

0,02 

1,21 

 

20,10 

26,12 

9,12 

1,6 

2,3 

 

49,13 

15,50 

1,70 

15,80 

1,25 

 

21,05 

42,18 

8,05 

0,66 

1,55 

 

14,50 

15,81 

 

ɐɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɢɫɚɯɚɪɢɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɯɨɞɹɬ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɩɥɨɞɨɜ ɤɚɲɬɚɧɚ ɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɜ 
ɹɞɪɟ ɫɭɯɢɯ ɩɥɨɞɨɜ  49,13 % ɚ.ɫ.ɫ., ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɚɲɬɚɧɚ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɪɟɯɨɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɜ ɩɥɨɞɚɯ ɤɚɲɬɚɧɚ ɫɚɯɚɪɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɞɚɜɚɬɶ ɝɨɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɫɥɚɞɤɢɣ ɢɥɢ 

ɫɥɚɞɤɨɜɚɬɵɣ ɜɤɭɫ. 
ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɭɛɢɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 

ɫɤɨɪɥɭɩɟ ɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ ɤɚɲɬɚɧɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɦɟɲɚɟɬ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɧɨ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 
ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɩɪɢɹɬɧɨɝɨ ɜɤɭɫɚ. ɋɤɨɪɥɭɩɚ ɤɚɤ ɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ ɤɚɲɬɚɧɚ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɛɨɝɚɬɚ ɞɭɛɢɥɶɧɵɦɢ ɢ ɤɪɚɫɹɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɫɵɪɶɟɦ ɞɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ  ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɤɚɲɬɚɧɨɜɨɝɨ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɪɚɫɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɲɟɥɤɚ, ɨɤɪɚɲɢɜɚɹ ɟɝɨ ɜ ɬɟɦɧɨ-ɝɨɥɭɛɨɣ ɰɜɟɬ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ  ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɦ ɫɵɪɶɟ – 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɟɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ.  
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ɉɪɨɰɟɫɫ ɷɤɫɬɪɚɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɨɦ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ȻȺȼ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. ȼ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɠɢɞɤɢɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɤɫɬɪɚɝɟɧɬɨɜ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɷɬɚɧɨɥ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ 
ɲɢɪɨɤɢɣ ɤɪɭɝ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɜɥɟɱɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɡ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɚ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɗɤɫɬɪɚɤɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɭɬɟɦ 

ɤɢɩɹɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 180 ɦɢɧ ɩɪɢ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɦ 

ɦɨɞɭɥɟ 1:100. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɷɤɫɬɪɚɤɬɢɜɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ – 26,1 % ɨɬ ɚ.ɫ.ɫ. ɢɡ ɹɞɪɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 50 %-ɝɨ 
ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ  ɢ  9,35 % ɨɬ ɚ.ɫ.ɫ. ɢɡ ɫɤɨɪɥɭɩɵ  –   ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 40 %-ɝɨ 
ɷɬɢɥɨɜɨɝɨ ɫɩɢɪɬɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɫɵɪɶɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ 
ɞɨ 31 ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɤ ɦɚɫɫɟ.  

Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɩɥɨɞɨɜ ɤɚɲɬɚɧɚ ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɪɹɞɵ:  

ɜ ɹɞɪɟ – Ʉ>Ca>Ɋ>S>Mg>Si >Fe>Na>Mn>Zn>Cu>As>Pb>Hg; 

ɜ ɫɤɨɪɥɭɩɟ – Ca> Mg>Ɋ>S>Si>Ʉ>Fe>Na>Mn>Zn>Cu>As>Pb>Hg. 

Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɞɚɠɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (Pb, Fe, Ni, Zn, Cu, Hg), ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɧɟ 
ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɞɥɹ ɱɚɹ ɢ ɧɚɩɢɬɤɨɜ [4].  

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɝɭɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɵɪɶɹ ɤɚɲɬɚɧɚ ɫɴɟɞɨɛɧɨɝɨ. Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɠɢɞɤɢɯ ɜɨɞɧɨ-ɫɩɢɪɬɨɜɵɯ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ȻȺȼ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ.  
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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2 Ⱥɜɪɚɦɟɧɤɨ, ɂ.Ɇ. Ⱦɟɪɟɜɶɹ ɢ ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɢ ɜ ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧɟ / 
ɂ.Ɇ. Ⱥɜɪɚɦɟɧɤɨ. – Ɇ.: Ⱥɞɟɥɚɧɬ, 2009. – 50 ɫ.  

3 Ɂɚɣɰɟɜ, Ƚ.ɇ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ / 

Ƚ.ɇ. Ɂɚɣɰɟɜ. – Ɇ. : ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1991. – 340 ɫ. 
4 ɋɚɧɉɢɇ 2.3.2.560-96. ɉɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɵɪɶɟ ɢ ɩɢɳɟɜɵɟ 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ ɢ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. – Ɇ. : ɂɡɞ-ɜɨ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, 1997.  – 270 ɫ. 
 

 

ɍȾɄ 630*6 

 

ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɎɂɌɈȾɂɁȺɃɇ ȼ ɈɑɂɋɌɄȿ ȼɈɁȾɍɒɇɈɃ ɋɊȿȾɕ 

ȼ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɕɏ ɉɈɆȿɓȿɇɂə 

Ⱥɜɬɨɪ - ȼ.ȼ. Ʉɭɥɚɤ 
Ɋɭɤ. - ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ȼ.Ⱥ. Ɋɨɝɨɜ  

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ 2015 ɝ. ɧɚɲɭ ɫɬɪɚɧɭ ɨɯɜɚɬɢɥɚ ɷɩɢɞɟɦɢɹ ɝɪɢɩɩɚ. ȼ ɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ Ɋɨɫɫɢɢ 36,3% ɞɟɬɟɣ ɛɨɥɟɥɨ ɝɪɢɩɩɨɦ ɢ ɈɊɁ, ɚ ɜ ɜɵɫɲɢɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ- 7% ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. Ⱥ ɫɤɨɥɶɤɨ ɥɸɞɟɣ 

ɩɟɪɟɧɟɫɥɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɨɝɚɯ? Ɍɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɬ. Ɇɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɥɢɲɶ 
ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ 7%. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɟɥɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, 
ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɢɬɵɜɚɥɢ ɛɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ Ɋɨɝɨɜɚ ȼ.Ⱥ. ɢ ɋɬɟɩɟɧɹ Ɋ.Ⱥ. ɢɡɭɱɟɧɵ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɥɟɫɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɝɨɪɧɨɝɨ, ɪɚɡɧɨɬɪɚɜɢɟ. 
ɂɦɢ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɢ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɝɨɞɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɥɟɬɭɱɢɯ ɬɟɪɩɢɧɨɢɞɨɜ, ɜ ɧɚɪɨɞɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
«ɮɢɬɨɧɰɢɞɚɦɢ»(1).  

ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚɲɢɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɭɱɟɧɵɯ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɪɚɡɦɟɫɬɢɥɢ ɧɚ 
ɤɚɮɟɞɪɟ ȻɀȾ ɋɢɛȽɌɍ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ  ɤɚɮɟɞɪɟ ȻɀȾ ɋɢɛȽɌɍ. Ɉɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

Ɉɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ: ɟɦɤɨɫɬɶ ɫ ɜɨɞɨɣ; ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɫɬɟɤɚɟɬ ɜɨɞɚ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɚɧɨɞɨɦ, ɧɚ ɧɟɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ; ɤɨɪɨɧɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 20 ɤȼɬ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɩɚɬɟɧɬɨɜɚɧɚ №2358202 

«ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ». 

ɇɚ ɷɬɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɟɟ 
ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ 8-9 

ɬɵɫ. , ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɸ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢɨɧɨɜ ɜ ɫɨɫɧɨɜɨɦ 

ɥɟɫɭ ɜ ɬɟɩɥɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɝɨɞɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 

ɢ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɨɡɞɭɯɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

Ɋɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢɧɨɤ, ɦɤɦ 

 Ⱦɨ ɩɨɫɥɟ 
10 150 51 

7 300 103 

5 495 167 

1 864 288 

0,7 1617 541 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

 

Ⱦɚɧɧɨɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ 3-

4 ɪɚɡɚ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ.  

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɉɩɵɬɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫɨ ɫɬɚɮɢɥɚɤɨɤɤɨɜɵɦɢ ɛɚɤɬɟɪɢɹɦɢ ɧɚ ɚɝɚɪɨɜɨɣ 

ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɤɚɤ ɥɟɬɭɱɢɯ ɷɤɫɤɪɟɬɨɜ, ɬɚɤ ɢ 

ɢɨɧɢɡɚɰɢɹ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɢɣ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɢ ɱɚɫɨɜɨɣ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɜɢɞɚɯ 
ɫɚɧɚɰɢɢ 

 

ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɆɉȺ Ʉɪɨɜɹɧɨɣ ɚɝɚɪ 

ɂɨɧɢɡɚɰɢɹ  14,6 11,8 19,2 7,9 2,9 6,3 

ɋɚɧɚɰɢɹ  13,9 3,1 77,7 8,5 3,9 54,1 

Ɏɢɬɨɢɨɧɢɡɚɰɢɹ 15,5 7,8 81,9 8,1 2,5 69,1 

 

ɉɪɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɨɛɫɟɦɟɧɟɧɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɤɪɨɜɹɧɨɦ ɚɝɚɪɟ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɤɪɟɬɚɦɢ ɢ ɮɢɬɨɢɨɧɢɡɚɰɢɢ- ɧɚ ɆɉȺ, 

ɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɫɭɛɫɬɪɚɬɚɯ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.  



 154

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɤɨɦɧɚɬɚɯ 
ɬɚɤ ɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ ɩɵɥɢ ɜ 3-4 ɪɚɡɚ ɫ 
ɛɚɤɬɟɪɢɰɢɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. ɑɬɨ ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɦɧɟɧɢɸ 

ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɤɚɩɟɥɶɧɨɝɨ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɈɊɁ ( ɩɪɢ ɱɢɯɚɧɢɢ, 

ɤɚɲɥɟ). 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɨɧɧɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɥɟɬɭɱɢɯ ɬɟɪɩɢɧɨɢɞɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɨɜɨɞɢɬ ɟɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɤ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ ɪɟɝɢɨɧɚɦ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜɵɲɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɬ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɣ 

ɩɵɥɢ, ɧɨ ɢ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɋɨɝɨɜ, ȼ.Ⱥ. Ɉɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ / ȼ.Ⱥ. Ɋɨɝɨɜ, 
Ɋ.Ⱥ. ɋɬɟɩɟɧɶ // Ɋɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ: ɢɯ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɪɵɧɤɟ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɭɫɥɭɝ : ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɦɟɠɪɟɝɢɨɧ. ɧɚɭɱ.-ɩɪɚɤɬ. ɤɨɧɮ., 18 ɚɩɪ. 
2003 ɝ., ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ : ɄȽɌɗɂ, 2003. – ɑ. 1. – ɋ. 72-73.   
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2. Ɋɨɝɨɜ, ȼ.Ⱥ. Ɉɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɡɟɥɟɧɵɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ / ȼ.Ⱥ. Ɋɨɝɨɜ, Ⱥ.ȼ. Ɋɨɝɨɜ, Ɋ.Ⱥ. ɋɬɟɩɟɧɶ // 
ɏɢɦɢɹ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. – 2008. - № 4. – ɋ. 181-184. 

3. Ɋɨɝɨɜ, ȼ.Ⱥ. ɉɭɬɢ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 
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ɆȺɌȿɊɂȺɅȺɏ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ɋ. Ⱥɲɢɯɢɧ 

ɪɭɤ.- ɤɚɧɞ. ɯɢɦ. ɧɚɭɤ Ƚ.ȼ. Ʉɨɪɧɢɟɧɤɨ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɭɝɥɟɝɪɚɮɢɬɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ – 

ɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞɚ ɦɚɪɤɢ ɋɇ 600 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɈɈɈ «Ɉɦɫɤɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞ» ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɧɬɟɡɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɢɡ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɝɚɡɨɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ (ȽȾɗ). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ ɤɢɫɥɨɦ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɤɢɧɟɬɢɤɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ ɬɨɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ. 
 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ «Green Chemistry» ɫɪɟɞɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ 2005 ɝ. Ɋ. ɇɚɣɨɪɢ ɬɪɟɯ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɫɨɛɨɟ ɦɟɫɬɨ ɨɬɜɟɞɟɧɨ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜɨɞɧɵɯ 
ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɨɝɨ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ [1]. 

ɉɟɪɨɤɫɢɞ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɤɢɫɥɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɚɤ ɜ ɳɟɥɨɱɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɢɫɥɵɯ ɫɪɟɞɚɯ. 
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɜɟɫɶɦɚ ɲɢɪɨɤɚ: ɜɨɞɧɵɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɇ2Ɉ2 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɰɟɥɥɸɥɨɡɧɨ-ɛɭɦɚɠɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɝɢɞɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ 
ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɝɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɣ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶ [2]. Ɉɞɧɚɤɨ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ 
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ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ [3]. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɪɇ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɢ ɭɞɟɲɟɜɢɬɶ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɝɨɬɨɜɨɦ ɜɢɞɟ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɧɢɠɚɟɬ ɟɝɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ [3-5]. Ɍɚɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɲɢɪɨɤɨ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɧɚ 
ɭɝɪɟɝɪɚɮɢɬɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ [2-5]. 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞɚ ɋɇ 600 ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɧɬɟɡɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
ɢɡ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ ɤɢɫɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ ɜ ɝɚɡɨɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ: ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ ɤɢɫɥɨɦ ɪɚɫɬɜɨɪɚɯ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɤɢɧɟɬɢɤɟ 
ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

 

ɗɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȺə ɑȺɋɌɖ 

Ɍɟɤɫɬɭɪɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɦɚɪɨɤ ɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɚɞɫɨɪɛɰɢɢ ɚɡɨɬɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ASAP 

2420 (Micromeritics). Sɭɞɟɥ=720ɦ2/ɝ. 
Ƚɚɡɨɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɫ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɦɚɪɤɨɣ ɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞɚ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢ ɜ ɜɢɞɟ 2-ɯ ɫɥɨɣɧɵɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 30 ɦɦ ɩɨ 
ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [5].  

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɹɱɟɣɤɟ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɤɚɬɢɨɧɨɨɛɦɟɧɧɨɣ ɦɟɦɛɪɚɧɨɣ ɆɄ-40 ɤɚɬɨɞɧɨɣ ɢ ɚɧɨɞɧɨɣ 

ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [5]. ȽȾɗ ɩɨɦɟɳɚɥɢ ɦɟɠɞɭ ɤɚɬɨɥɢɬɧɨɣ 

ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɚɦɢ. Ʉɢɫɥɨɪɨɞ ɩɨɞɚɜɚɥɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɫ ɟɝɨ 
ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɱɟɪɟɡ ɝɚɡɨɜɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɫɢɧɬɟɡ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɹɯ 
ɬɨɤɚ ɨɬ 25 ɞɨ 100 ɦȺ/ɫɦ2

 ɜ 0,5Ɇ ɄɈɇ ɢ K2SO4:H2SO4 (3:1) ɩɪɢ 20°ɋ. 

Ⱥɧɨɥɢɬɨɦ ɫɥɭɠɢɥ 1Ɇ ɪɚɫɬɜɨɪ H2SO4. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɡɦɟɪɹɥɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɝɨ ɯɥɨɪɢɞ-ɫɟɪɟɛɪɹɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
(ɯ.ɫ.ɷ.). Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɛɵɥɢ 

ɫɧɹɬɵ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ. ɂɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɛɵɥɢ ɫɧɹɬɵ 

ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɨɬɟɧɰɢɨɫɬɚɬɚ IPC-Pro MF. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɨɦɟɬɪɢɢ. 

 

ɈȻɋɍɀȾȿɇɂȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ 

Ⱦɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɬɟɯɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɜɵɛɢɪɚɥɢ ɤɨɧɫɬɚɧɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ 
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ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɚɠɢ ɋɇ 600 ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ Ʉɯɢɦ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ [6]. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ ɤɢɫɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ. 

 

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, 

  

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ kɯɢɦ. ɱɚɫ-1 

ɜ 0,5 Ɇ ɄɈɇ ɜ ɤɢɫɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 
(0,5Ɇ K2SO4:0,1 M H2SO4) 

( 3:1) 

ɋɚɠɚ ɋɇ 600 1,12 0,11 

20% Ɏɉ-4Ⱦ 0,25 0,08 

40% Ɏɉ-4Ⱦ 0,15 0,07 

50% Ɏɉ-4Ⱦ 0,09 0,03 

60% Ɏɉ-4Ⱦ 0,08 0,025 

70% Ɏɉ-4Ⱦ 0,07 0,013 

 

ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ 

ɛɨɥɶɲɟ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɧɬɟɡɚ ɩɪɢ ɬɪɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ (25,50 ɢ 100ɦȺ/ɫɦ2) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɵɯɨɞ 
ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 50 ɦȺ/ɫɦ2. 

ɇɚɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 5,1ɝ/ɥ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ ɩɨ ɬɨɤɭ 80% ɢ 

16,3 ɝ/ɥ – 51% ɡɚ ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɩɹɬɵɣ ɱɚɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ 60 - 70%.ɇɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɫ 20% 

ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬɚ 3,9ɝ/ɥ – 60%(1 ɱɚɫ) ɢ 7,5 – 40 (5 ɱɚɫ) ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. 
 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ȽȾɗ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
ɦɚɪɤɢ ɋɇ600 ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɢ 

ɤɢɫɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɯ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɞɢɸ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɨɩɟɪɨɤɫɢɞ-

ɢɨɧɚ ɫɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Ɏɉ-4Ⱦ 60%. 

ɇɚɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ: ɜ ɳɟɥɨɱɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 5,1ɝ/ɥ – 

80% (1ɱɚɫ) ɢ 11ɝ/ɥ – 35% (5ɱɚɫ) ɢ ɜ ɤɢɫɥɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 4ɝ/ɥ -61%(1ɱɚɫ) ɢ 

16,3ɝ/ɥ – 51%(5ɱɚɫ) ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 50 ɦȺ/ɫɦ2. 

Ɍɟɯɭɝɥɟɪɨɞ ɦɚɪɤɢ ɋɇ 600 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɤɚɬɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɷɥɟɬɪɨɫɢɧɬɟɡɚ ɩɟɪɨɤɫɢɞɚ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢɡ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ȽȾɗ. 
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ɍȾɄ 621.039.736 

 

ȺɄɌɍȺɅɖɇɕȿ Ɋȿɒȿɇɂə ȼ ȼɈɉɊɈɋȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈȽɈ ɈȻɊȺɓȿɇɂə 

ɋ ɈɌɏɈȾȺɆɂ ɊȺȾɂɈɏɂɆɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱦ.Ⱥ. ɉɪɢɯɨɞɨɜ 
ɪɭɤ. -  ɞ-ɪ ɯɢɦ. ɧɚɭɤ Ⱥ.Ɏ. ɒɢɦɚɧɫɤɢɣ  

 Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ  
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  

«ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  

 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ, ɫɤɨɩɢɜɲɢɦɢɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɦɟɸɬ 
ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. 

ɇɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 
ɜɚɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɚɞɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬɯɨɞɨɜ, 
ɜɚɠɧɵɯ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
ɉɟɪɟɜɨɞ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɮɨɪɦɭ, ɩɪɢɝɨɞɧɭɸ ɞɥɹ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɡɚɯɨɪɨɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ. Ɉɧɨ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɸ 

ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. ɂɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɮɨɪɦɵ ɨɬɯɨɞɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɦɚɬɪɢɰɵ. 
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Ɉɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɦɢ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ ɞɥɹ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɦɟɧɬ, 
ɛɢɬɭɦ ɢ ɫɬɟɤɥɨ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ -  

ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɤɚɤ ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 

ɜɫɟ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɬɯɨɞɨɜ ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɭɫɢɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ.  

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

-   ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɫɬɚɛɢɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ; 
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɰɟɦɟɧɬɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɚ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ, ɧɟɝɨɪɸɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɭ ɨɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɚ 
ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɨɛɚɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɜɟɪɦɢɤɭɥɢɬ, 
ɛɟɧɬɨɧɢɬ ɢ ɞɪ.) [1]. Ⱦɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɨɞɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɤɚɦɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞ ɜɚɤɭɭɦɨɦ. Ɍɚɤɢɟ ɦɟɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ ɜɵɦɵɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɧɨ 
ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ.  

ɉɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɛɢɨɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɦɟɧɬɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ 
ɪɚɞɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɛɵɥɢ ɢɫɩɵɬɚɧɵ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɛɢɨɰɢɞɧɵɟ 
ɩɨɥɢɦɟɪɵ ɤɥɚɫɫɚ ɩɨɥɢɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɝɭɚɧɢɞɢɧɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ 
ɷɬɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ – ɜɵɫɨɤɚɹ ɛɢɨɰɢɞɧɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ.  ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 
ɭɯɭɞɲɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɢɯ 
[2]. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɦɩɚɭɧɞɚ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ 
ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɯɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ ɨɬɯɨɞɚɦɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɇɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɞɛɨɪɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɚɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɞɨɛɚɜɨɤ [1].  
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ [3], ɱɬɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɚ ɡɧɚɱɢɦɵɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ 

ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ. ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦɢ ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ – 

ɜɨɞɚ» ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɬɪɚɜɨɤ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɤɚɦɧɹ.  
ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢɧɬɟɪɟɫ.  
Ⱦɥɹ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ ɧɚɧɨɭɪɨɜɧɹ 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ (ɆɍɇɌ). ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɫ ɧɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɨɣ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɫɥɨɣɧɵɦɢ ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚɦɢ  ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɆɍɇɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɢ ɫɢɥɶɧɨɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɨɧɧɨɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɚɦɢ ɰɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ [4].  

ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɧɨɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɟɬɨɧɨɜ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɨɛɴɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɟ ɆɍɇɌ ɜ ɜɨɞɟ ɡɚɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɰɢɪɭɸɳɟɣ ɞɨɛɚɜɤɨɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɧɚ ɫɪɟɞɭ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɧɟɣ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɧɚɧɨɱɚɫɬɢɰ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ 
ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ ɜ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɜɫɟ ɲɢɪɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɤɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɤɨɧɰɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ XX ɜɟɤɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɢɫɩɟɪɝɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɦɢ ɰɟɦɟɧɬɧɨɣ 

ɦɚɬɪɢɰɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɛɟɬɨɧɨɜ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ. 
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ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɜ ɦɢɪɟ ɝɨɪɧɨɞɨɛɵɜɚɸɳɟɝɨ, ɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɟɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. Ƚɨɪɨɞ ɢ ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɝɨɪɧɨ-
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ ɧɚɱɚɥ ɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɜ 1935 ɝ. ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 

ȽɍɅɚɝɚ. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɆɈ ɝɨɪɨɞ ɇɨɪɢɥɶɫɤ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɢɤɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 

ɈȺɈ "ȽɆɄ "ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɧɢɤɟɥɶ" ɩɨ ɞɨɛɵɱɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɰɜɟɬɧɵɯ ɢ 

ɞɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɭɥɶɮɢɞɧɵɯ 
ɦɟɞɧɨ-ɧɢɤɟɥɟɜɵɯ ɪɭɞ Ɍɚɣɦɵɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦ ɜɟɳɟɫɬɜɨɦ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɝɨɪɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯ 
ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɢɪɨɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɨɜ ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɹ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɣ ɢ Ɍɚɥɧɚɯɫɤɨɣ 

ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɛɪɢɤɚɦɢ. 

ȼ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɚ ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɡɧɚɱɢɦɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ 
ɜɨɡɞɭɯɚ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɨɢɬ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɤɪɚɣɧɟ ɨɬɪɵɜɨɱɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ, ɢ, 

ɩɨ ɜɫɟɣ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ, ɫɨɛɢɪɚɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ 

ɨɬɛɨɪɨɜ ɩɪɨɛ. ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɚɤ ɫ ɫɨɜɟɬɫɤɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ (ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɚɧɧɵɯ ɥɢɛɨ 
ɜɨɜɫɟ ɧɟɬ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ, ɥɢɛɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɫɟɹɧɵ ɩɨ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ), ɬɚɤ ɢ ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɨɛɴɟɦɟ, ɇɨɪɢɥɶɫɤɢɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ ɜ ɝɨɞ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɤɨɥɨ ɞɜɭɯ ɦɥɧ. ɬɨɧɧ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɬɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɜ 6,9 ɪɚɡɚ. ȼɵɛɪɨɫɵ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜ 2009 ɝ. ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 2113 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɜ 2008 
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ɝɨɞɭ – 2116 ɬɵɫɹɱ ɬɨɧɧ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɬɵɫɹɱɭ ɠɢɬɟɥɟɣ 

ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɇɉɊ) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 9 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɍɞɟɥɶɧɵɣ ɜɟɫ ɜ ɜɚɥɨɜɨɦ ɜɵɛɪɨɫɟ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 94.8% (2201.7 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ), ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ - 1.3% (31.8 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ), ɨɤɫɢɞɨɜ ɚɡɨɬɚ - 0.9% (21.6 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ), ɨɤɫɢɞɨɜ 
ɭɝɥɟɪɨɞɚ - 1.4% (33.0 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ ɜ ɝɨɞ). Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ 
ɫɢɥɶɧɨɟ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɳɭɬɢɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɠɢɡɧɶ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝɨɪɨɞɚ, ɱɬɨ 
ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɪɢɦɟɪ: 

"ɉɪɢɜɵɱɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɨɣ ɫɬɚɥɚ ɨɬɦɟɧɚ ɩɪɨɝɭɥɨɤ ɞɟɬɟɣ ɜ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɢɥɶɧɨɣ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ", - 

ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɠɢɬɟɥɟɣ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɜ Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɚɥɚɬɭ 
ɊɎ. 

Ɉɫɨɛɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 10 

ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɨɫɹɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɡ ɧɢɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɜɫɟɝɨ 4 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 
ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝ. ɇɨɪɢɥɶɫɤ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɪɚɡɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɧɨ ɢ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɨɦɧɵɣ ɪɚɡɛɪɨɫ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɚ ɬɚɤɨɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɟɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ 

ɬɚɤɠɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɡɤɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɤɚɤ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɫɭɬɨɤ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

 Ɂɚ ɜɫɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɇɨɪɢɥɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɢ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɦ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 
ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɚɹɜɥɹɟɦɵɟ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɥɢɛɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɟ ɦɟɪɵ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɥɢɛɨ ɪɟɚɥɶɧɵɟ 
ɩɪɢɪɨɞɨɨɯɪɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨɞɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɭɫɬɵɦɢ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɹɦɢ. 

ɉɥɚɧɵ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚ 70% ɤ 
2009/2011 ɝɨɞɭ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɤɨɦɩɚɧɢɹ ɩɵɬɚɟɬɫɹ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɢɦɢɞɠ «ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ» ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɨɛɹɡɵɜɚɸɬ ɤ 
ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹɦ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ȼ 2016 ɝɨɞɭ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɢɤɟɥɟɜɵɣ ɡɚɜɨɞ, ɧɟ 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɚɤ ɜɚɠɧɟɣɲɟɟ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɚɯ Ɍɚɣɦɵɪɚ. ɉɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɰɟɥɵɣ 

ɪɹɞ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ 
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ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  
  

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɟɠɟɝɨɞɧɢɤ, 
2014 – 2015. 
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ȺȼɌɈɆɈȻɂɅɖɇɕȿ ȼɕȻɊɈɋɕ ɂ ȼɈɁɆɈɀɇɕȿ ɉɍɌɂ ɂɏ 

ɍɆȿɇɖɒȿɇɂə ȼ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈɆ ɄɊȺȿ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – ɂ.Ⱥ. ɉɨɪɵɜɚɟɜɚ, Ɇ.Ⱥ. Ȼɚɤɭɬɢɬɟ  
ɪɭɤ. – (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ⱥ.ɇ. Ⱦɟɜɹɬɥɨɜɫɤɚɹ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɫɪɤ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɨɞɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɶ 
ɫɪɟɞɨɣ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɫɟɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ. 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɜɟɥɢɱɚɣɲɢɯ ɬɪɚɝɟɞɢɣ ɝɨɪɨɞɨɜ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ, ɛɭɞɭɱɢ ɜɵɫɲɢɦ 

ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɧɢ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɧɟɭɞɨɛɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ 

ɩɪɨɠɢɜɚɸɳɢɯ ɜ ɧɢɯ ɥɸɞɟɣ, ɢ ɞɚɠɟ ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ ɛɭɞɭɳɢɯ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ.  

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ - ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɨɫɚɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɱɢɫɥɨ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɢɥɢɟɦ 

ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɬɨɧɟɬ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ 
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨɥɧɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɵɲɚɬɶ ɪɹɞɨɦ ɫ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɢɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɨɜ. ȼɵɯɥɨɩɧɵɟ 
ɝɚɡɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ 
ɡɚɜɨɞɵ ɢ ɮɚɛɪɢɤɢ. ȼɪɟɞɧɵɟ ɥɟɬɭɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. ɉɨɪɚɠɚɸɬɫɹ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ, 
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ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɤɪɨɜɢ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɛɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 

ȼɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɬ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɡɚ ɩɟɪɜɨɟ ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ 2015 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɢ 1,25 

ɦɥɧ ɬɨɧɧ, ɱɬɨ ɧɚ 13,1 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɡɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 2014 ɝɨɞɚ. 
Ɍɚɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɫɬɚɬ. 

ȼ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɤɪɚɹ ɜɵɛɪɨɲɟɧɨ 1195,3 ɬɵɫɹɱɢ ɬɨɧɧ 

ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɢ ɠɢɞɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (94,9 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ) ɢ 63,9 ɬɵɫɹɱɢ ɬɨɧɧ ɬɜɟɪɞɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (5,1 %)», ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɫɬɚɬ. 
Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɨɥɹ ɜɵɯɥɨɩɨɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ 

ɨɛɴɟɦɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɜɵɪɨɫɥɚ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɝɨɞ. Ⱦɨɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ 
ɨɛɳɟɤɪɚɟɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 40 %. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɞɨɥɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 90 % ɨɛɳɟɝɨ 
ɨɛɴɟɦɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɜɛɥɢɡɢ 

ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɚ, ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ 

ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɚɡɨɬɚ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɨɫɬɚ ɚɜɬɨɩɚɪɤɚ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɚɞɨ ɩɵɬɚɬɶɫɹ 

ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɫ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ. 

Ɇɨɳɧɵɦ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɟɫɚ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
ɜɵɪɚɳɟɧɨ 23,6 ɦɥɧ. ɲɬ. ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɍɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɨɞɹɬ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɛɨɤ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ, ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹɫɶ ɢ ɩɨɬɨɦ, ɧɚɛɢɪɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɱɟɦ 

ɩɪɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ. ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚ 4-ɝɨ 
ɦɨɫɬɚ ɱɟɪɟɡ ȿɧɢɫɟɣ. ɗɬɨ ɩɨɦɨɠɟɬ ɨɬɱɚɫɬɢ ɪɚɡɝɪɭɡɢɬɶ ɭɥɢɰɵ ɨɬ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ.  

ɉɟɪɟɜɨɞ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬ ɜɵɛɪɨɫ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ȼ ɜɵɯɥɨɩɟ ɞɢɡɟɥɹ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɹɞɨɜɢɬɨɣ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɠɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɦ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɬ 
ɬɟɬɪɚɷɬɢɥɚ ɫɜɢɧɰɚ, ɩɪɢɫɚɞɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɨɤɬɚɧɨɜɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɛɟɧɡɢɧɚ, ɫɠɢɝɚɟɦɨɝɨ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. 

ɋɥɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɠɢɜɥɟɧɧɨɦ ɝɨɪɨɞɟ. ɇɨ ɜɫɟ-
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ɬɚɤɢ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɱɚɢɜɚɬɶɫɹ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɫɟɣɱɚɫ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɟ ɜɭɡɵ 

ɝɨɬɨɜɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ-ɷɤɨɥɨɝɨɜ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɜɨɥɢ ɤɪɚɟɜɵɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɜɥɚɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɥɸɞɢ ɩɨɦɟɧɶɲɟ 
ɛɨɥɟɥɢ, ɚ ɞɟɬɢ ɪɨɠɞɚɥɢɫɶ ɡɞɨɪɨɜɵɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɹɞɚ 
ɦɟɪ - ɢ ɷɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɟɠɟɝɨɞɧɢɤ, 2014 – 2015. 

 

 

ɍȾɄ 338.5 

 

ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂȿ ȺɌɆɈɋɎȿɊɇɈȽɈ ȼɈɁȾɍɏȺ ȼ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄȿ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.Ⱥ. Ƚɨɪɶɤɨɜɚ  
ɪɭɤ. – (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ⱥ.ɇ. Ⱦɟɜɹɬɥɨɜɫɤɚɹ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɦɨɠɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨɟ: ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ 
ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɥɢɞɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɋɢɛɢɪɫɤɨɦ 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɨɤɪɭɝɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɝɪɨɦɧɵɯ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɨɱɟɧɶ ɫɥɚɛɨ ɡɚɬɪɨɧɭɬɵɯ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. Ɉɧɢ 

ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɟɟ 95 % ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɪɚɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɫɟɜɟɪɧɟɟ 
57 ɫ.ɲ. ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% ɨɛɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤɪɚɹ. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɡɞɟɫɶ ɩɪɨɠɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ 
ɤɪɚɹ ɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɡɨɧɵ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɪɨɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɤɪɚɟ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɜɚɥɨɜɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ (2,5 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ), ɩɨ ɜɚɥɨɜɵɦ ɫɛɪɨɫɚɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜ ɜɨɞɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ (2,5 ɦɥɪɞ. ɦ 3 ɜ ɝɨɞ) ɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɬɯɨɞɨɜ (289 ɦɥɧ. ɬ ɜ ɝɨɞ). 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɱɢɫɥɨ ɝɨɪɨɞɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɨɛɢɥɢɟɦ 
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ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ 

ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɬɚɤɠɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɞɭɳɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɜɩɪɨɱɟɦ ɤɚɤ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ. ɇɚ ɟɝɨ ɞɨɥɸ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 90 % ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɚ ɜ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɢ ɪɚɣɨɧɚɯ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɢ 

ɜɵɛɪɨɫɵ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɵ ɤ ɧɚɦ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɨɛɴɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 2010 ɝɨɞɭ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥ 345,2 ɬɵɫ. ɬɨɧɧ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 2009 ɝɨɞɚ ɧɚ 49,9 

ɬɵɫ. ɬɨɧɧ. 

ȼ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 280 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɨɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɤɫɢɞɵ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɢ ɚɡɨɬɚ, 
ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ. ȼ ȿɜɪɨɩɟ ɨɬ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ 

ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɭɦɢɪɚɟɬ 225 ɬɵɫ. ɱɟɥɨɜɟɤ. ɗɤɨɥɨɝɢ ɢ ɦɟɞɢɤɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɦɧɟɧɢɢ, 

ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɠɟɪɬɜ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɜ 2 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. 
ɉɨ ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɭ ɜ 2010 ɝɨɞɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 110,8 ɬɵɫ. ɬ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɹ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɨɛɳɟɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɨ ɝɨɪɨɞɭ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 39,8%. ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ 

ɝɚɡɚɦɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɩɪɟɫɟɱɟɧɢɸ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɫ ɦɨɣɤɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɧɟɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɫɬɚɯ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɟɣ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɇɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɧɨ ɢ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ, 
ɨɛɴɟɦɵ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɨɬ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɝɨɪɨɞɟ, ɧɨ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 
ɟɟ: ɜ ɝ. Ⱦɢɜɧɨɝɨɪɫɤɟ ɞɨɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 93,2%, ɜ ɝ. ɋɨɫɧɨɜɨɛɨɪɫɤɟ - 77,5%, Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ - 70,9%, 

Ȼɨɝɨɬɨɥɟ - 52,5%. 

Ƚɨɪɨɞ ɬɨɧɟɬ ɜ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ 
ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɥɚɧɟ 
ɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɨɥɧɨɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɵɲɚɬɶ ɪɹɞɨɦ ɫ ɬɪɚɫɫɚɦɢ ɢɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɨɞɨɜ. ȼɵɯɥɨɩɧɵɟ 
ɝɚɡɵ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɨɩɟɪɟɠɚɸɬ 
ɡɚɜɨɞɵ ɢ ɮɚɛɪɢɤɢ. ȼɪɟɞɧɵɟ ɥɟɬɭɱɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɩɨɥɨɫɵ. ɉɨɪɚɠɚɸɬɫɹ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ, 

ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɤɪɨɜɢ. ɍɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɜ 
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ɫɨɫɬɚɜɟ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɛɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɜɵɱɧɵɦɢ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɠɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 
ɜɟɞɭɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɪɟɞɵ ɨɛɢɬɚɹ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹ 
ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɨɞɚ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɣ ɬɟɩɥɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɨɯɥɚɠɞɚɟɬɫɹ, ɪɚɫɬɟɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɹɦ ɝɨɪɨɞɚ ɢ 

ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɛɟɡɜɟɬɪɟɧɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ 
ɰɟɧɬɪɨɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɟ ɩɨɬɨɤɢ ɧɟɫɭɬ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɢ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɰɟɧɬɪ ɝɨɪɨɞɚ, ɞɚɠɟ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚ 
ɨɤɪɚɢɧɚɯ ɝɨɪɨɞɚ ɡɚɜɨɞɨɜ. 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ - ɛɨɝɚɬɟɣɲɢɣ ɩɨ ɡɚɩɚɫɚɦ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧ Ɋɨɫɫɢɢ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɝɢɨɧɟ, 
ɨɞɧɚɤɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ. ɇɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɣ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ 
ɩɟɪɜɵɯ ɦɟɫɬ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɨ ɨɛɴɟɦɚɦ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɨɫɚɦ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ. 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɨɧɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɝɨɪɨɞɚɯ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 
- ɨɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɝɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɦɨɧɨɝɨɪɨɞɨɜ, ɫɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɤɪɭɝ ɧɢɯ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɫɬɪɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɹ ɫɬɨɢɬ ɜ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɝɨɪɨɞɚɯ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɢ 

ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɷɬɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɮɢɥɨɫɨɮɫɤɢɣ. Ɍɟɯɧɨɤɪɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ ɦɵɲɥɟɧɢɹ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɡɢɫɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ 

ɦɧɨɝɢɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ: ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɢ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɡɚɤɨɧɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ "ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɯ" 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬ.ɞ. Ɂɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɛɟɫɫɩɨɪɧɚ, ɧɨ ɛɟɫɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɟɫɥɢ 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɟɝɨ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ, ɬɨɠɟ ɨɱɟɜɢɞɧɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɡɚɤɨɧɭ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɹ ɷɧɬɪɨɩɢɢ, ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɥɸɛɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɚɞɟɤɜɚɬɧɵɦ. ɂɧɵɦɢ 

ɫɥɨɜɚɦɢ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɫɨɡɞɚɟɬ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɬɟɯɧɢɤɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɤɚɤ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɋɥɨɠɧɨ ɨɠɢɞɚɬɶ ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɨɠɢɜɥɟɧɧɨɦ ɝɨɪɨɞɟ. ɇɨ ɜɫɟ-
ɬɚɤɢ ɧɟ ɫɬɨɢɬ ɨɬɱɚɢɜɚɬɶɫɹ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ ɫɟɣɱɚɫ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɥɸɞɢ ɩɨɦɟɧɶɲɟ ɛɨɥɟɥɢ, ɚ 
ɞɟɬɢ ɪɨɠɞɚɥɢɫɶ ɡɞɨɪɨɜɵɦɢ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɹɞ ɦɟɪ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 
ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɥɟɟ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɝɨ ɩɵɥɟɝɚɡɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɇɆɍ (ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ 
ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ), ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɭɬɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɭɥɢɰɚɦ ɜ 
ɱɚɫɵ ɩɢɤ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɨɛɴɟɡɞɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɢ ɛɥɚɝɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɝɨɪɨɞɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɨɛɳɚɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɪɟɫɭɪɫɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɢɫɤɨɦ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ 
ɝɨɪɨɞɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɟɠɟɝɨɞɧɢɤ, 2014 – 2015. 
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ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɚɦɵɦ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ. ɇɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɢ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ «ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ». ɉɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɦ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɩɪɟɜɵɫɢɥɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɜ 1,8 ɪɚɡɚ. ȼ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɞɨɥɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɨɛɳɟɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 40% [1]. 

ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɝɨɪɨɞɟ 
ɜɧɨɫɹɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ – ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɟɥɟɧɵɟ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɭɥɢɰ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɟɣ. Ɂɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɭɥɢɰɚɯ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: ɡɚɳɢɬɧɵɟ – ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɦɟɠɞɭ ɬɪɨɬɭɚɪɨɦ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɲɟɯɨɞɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɨɬ 
ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦɢ ɥɭɱɚɦɢ ɢ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɲɭɦɚ; ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ – ɨɛɲɢɪɧɚɹ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɮɚɤɬɭɪɧɚɹ 
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ɩɚɥɢɬɪɚ ɰɜɟɬɨɱɧɨ-ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɧɨɫɢɬ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɜ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɫɪɟɞɵ; ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ 
ɩɵɥɢ ɢ ɝɚɡɨɜ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɟɥɟɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɜɞɨɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɭɠɢɥɢ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ, 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜɞɨɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɫ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ, 

ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɢ ɞɜɭɦɹ ɩɨɥɨɫɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. ɇɚɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɬɢɩɭ ɚɥɥɟɣ, ɪɹɞɨɜɵɯ ɢ ɤɭɪɬɢɧɧɵɯ ɩɨɫɚɞɨɤ. Ɉɫɧɨɜɭ 
ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ: ɹɛɥɨɧɹ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, ɥɢɫɬɜɟɧɧɢɰɚ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, 
ɬɨɩɨɥɶ ɛɚɥɶɡɚɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɜɹɡ ɦɟɥɤɨɥɢɫɬɧɵɣ, ɤɥɟɧ ɹɫɟɧɟɥɢɫɬɧɵɣ, ɟɞɢɧɢɱɧɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ, ɛɟɪɟɡɚ ɩɨɜɢɫɥɚɹ, ɟɥɶ ɫɢɛɢɪɫɤɚɹ, ɪɹɛɢɧɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ, 
ɱɟɪɟɦɭɯɚ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɠɢɜɵɯ ɢɡɝɨɪɨɞɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɤɚɪɚɝɚɧɭ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɭɸ. ȼ ɬɪɚɜɹɧɨɦ ɩɨɤɪɨɜɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 
ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɨɪɧɵɟ ɜɢɞɵ: ɨɞɭɜɚɧɱɢɤ ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɝɨɪɟɰ ɩɬɢɱɢɣ, 

ɡɜɟɡɞɱɚɬɤɚ ɫɪɟɞɧɹɹ, ɩɵɪɟɣ ɩɨɥɡɭɱɢɣ, ɬɵɫɹɱɟɥɢɫɬɧɢɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɥɨɩɭɯ 
ɛɨɥɶɲɨɣ, ɜɶɸɧɨɤ ɩɨɥɟɜɨɣ, ɤɥɟɜɟɪ ɥɭɝɨɜɨɣ, ɛɨɞɹɤ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ, ɤɪɚɩɢɜɚ 
ɞɜɭɞɨɦɧɚɹ.  

ȼɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɤɪɨɧɵ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ  ɞɟɪɟɜɶɟɜ 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɫɪɟɞɧɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɵɯ ɫ ɢɧɞɟɤɫɨɦ 2,64-3,04 . 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɜɢɞɢɦɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɪɚɫɬ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɧɢɦɢ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɫɥɚɛɥɟɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ, ɨɧɢ ɨɱɟɧɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ 
ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɢ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ. ɇɚ ɥɢɫɬɶɹɯ ɬɨɩɨɥɹ, ɪɚɫɬɭɳɟɝɨ 
ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɪɹɞɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɫɟɞɚɟɬ ɩɵɥɢ 2,59 ɦɝ/ɝ ɫɭɯɨɣ 

ɦɚɫɫɵ, ɱɬɨ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɭɫɥɨɜɧɨ ɮɨɧɨɜɨɝɨ 
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. Ʌɢɫɬɶɹ ɬɨɩɨɥɟɣ ɜ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫɨ 
ɫɪɟɞɧɟɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɸɬ ɩɵɥɢ ɜ 1,6 

ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ ɮɨɧɨɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. ȼ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫɚɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɧɢɡɤɢɦ 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɢ, ɨɫɟɞɚɸɳɟɣ ɧɚ ɥɢɫɬɶɹɯ 
ɬɨɩɨɥɹ, ɛɥɢɡɤɨ ɮɨɧɨɜɨɦɭ ɭɪɨɜɧɸ.  

ɇɚ ɜɟɬɜɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɜ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹɯ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɬɚɤɠɟ ɚɤɤɭɦɭɥɢɪɭɸɬ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɟ 
ɩɪɢɦɟɫɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɵɥɟɜɢɞɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɜ 1,9 ɪɚɡ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɟ ɮɨɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ ɜɟɬɜɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɪɚɫɬɭɳɢɯ 
ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. ɇɚ ɜɟɬɜɹɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ   
ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɜɞɨɥɶ ɞɨɪɨɝ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɵɥɢ ɜ 1,5-1,7 ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ ɚɜɬɨɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɹɜɢɥɢ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɟɥɟɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ, ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɜɞɨɥɶ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɧɢɦɢ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɢɯ 
ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜ 
ɧɟɮɬɶɸ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɩɨɱɜ  ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɪɢɡɧɚɧ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɧɚ ɫɨɪɛɟɧɬɚɯ ɫ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ȼɧɟɫɟɧɢɟ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɜɵɦɵɜɚɧɢɟ ɢɯ ɢɡ ɡɨɧɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, 
ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɵ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɟ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɧɟɮɬɢ, ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɩɨɢɫɤɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ-ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ 
ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɜ ɩɨɱɜɭ ɦɢɤɪɨɛɧɚɹ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɱɭɠɟɪɨɞɧɨɣ ɞɥɹ 
ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɮɥɨɪɵ. ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɧɟɩɚɬɨɝɟɧɧɨɫɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɛɚɤɬɟɪɢɢ ɪɨɞɚ Bacillus ɢ 

ɬɢɩɢɱɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ɩɨɱɜ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɵ ɪɨɞɚ Trichoderma. 

  – ɨɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 

ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɲɬɚɦɦɚɦɢ ɪɨɞɨɜ Bacillus ɢ Trichoderma ɜ ɩɨɱɜɟ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ 2 ɲɬɚɦɦɚ 

ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɤɢɫɥɹɸɳɢɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɚ Bacillus: Bacillus subtilis «2ɫɩ» ɢ 

Bacillus cereus «12Ɇ» ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɱɢɫɬɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɏɌȾ ɢ ȻɌ 

ɋɢɛȽɌɍ ɢ  2 ɲɬɚɦɦɚ ɝɪɢɛɨɜ ɪɨɞɚ Trichoderma: Trichoderma asperellum 
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«TH-11» ɢ Trichoderma koningii «ɌɋɅ-06» ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɐɟɧɬɪɚ 
ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɦɢɤɨɥɨɝɢɢ ɋɢɛȽɌɍ, ɧɟɮɬɶ Ʉɭɸɦɛɢɧɫɤɨɝɨ 
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ρ = 0,834 ɝ/ɫɦ3

, ɤɚɪɛɚɦɢɞɧɵɣ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ ɫɨɪɛɟɧɬ 
«ɍɧɢɫɨɪɛ», ɥɟɫɧɚɹ ɩɨɱɜɚ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɹɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɩɨɱɜɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 5% ɢ 10% (ɩɨ ɦɚɫɫɟ) ɧɟɮɬɢ. ɉɨɫɟɜɧɨɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɵɪɚɳɢɜɚɥɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜ ɱɚɲɤɚɯ ɉɟɬɪɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɝɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ ȻɋȺ ɢ ɫɭɫɥɨ-ɚɝɚɪɚ.  

ɉɨɱɜɟɧɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɜɨɡɞɭɲɧɨ-
ɫɭɯɚɹ ɩɨɱɜɚ ɦɚɫɫɨɣ 100 ɝ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɧɚ 250 

ɦɥ, ɞɨɛɚɜɥɹɥɚɫɶ ɫɵɪɚɹ ɧɟɮɬɶ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 5% ɢ 10%, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɦɚɫɫɚ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɥɚɫɶ ɞɨ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɫɢɥɫɹ 1 ɝ ɫɨɪɛɟɧɬɚ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɫɨɪɛɟɧɬ ɢɧɨɤɭɥɢɪɨɜɚɥɢ 1 ɦɥ ɫɭɫɩɟɧɡɢɟɣ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ, ɜɧɨɜɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟ ɞɨ 60%. Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ 
ɡɚɤɪɵɜɚɥɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɂɧɤɭɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 33 °ɋ ɫ ɟɠɟɧɟɞɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɟɦ 

ɩɨɱɜɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫɬɚɜɢɥɫɹ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɧɨɤɭɥɹɬɚ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɜ ɞɜɭɯ ɩɨɜɬɨɪɧɨɫɬɹɯ. 
ɋɬɟɩɟɧɶ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɫɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɢ ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ 

ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɢ 6 ɧɟɞɟɥɶ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɢɨɞɟɝɪɚɞɚɰɢɢ 

ɧɟɮɬɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɩɨɱɜɟ. Ɍɚɤ, ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ 5% 

ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɛɵɥɚ ɜɵɲɟ ɧɚ 33%, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɤɭɥɶɬɭɪ ɪɨɞɚ Bacillus. Ⱥ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ 10%  ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɪɨɬɟɤɚɥɚ ɟɳɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɟɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɪɚɡɧɢɰɭ ɜ 38% ɞɥɹ ɬɟɯ ɠɟ 
ɲɬɚɦɦɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1 ɢ 2). ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟɮɬɢ ɲɥɚ ɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ.  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɦɟɲɚɧɧɵɟ ɢ 

ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɪɨɞɚ Bacillus ɜ ɪɚɡɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢ ɧɟɮɬɶ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ, ɦɨɧɨɤɭɥɶɬɭɪɵ ɪɚɡɥɚɝɚɥɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɵ ɛɨɥɟɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɫɦɟɲɚɧɧɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 

ɲɬɚɦɦɨɜ Trichoderma ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ – ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦ ɢɡ 
ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ ɲɬɚɦɦɚ ɦɢɤɪɨɦɢɰɟɬɨɜ ɩɨɜɵɲɚɥ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɱɢɫɬɤɢ.    
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 5%) ɩɨɫɥɟ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɪɨɞɨɜ Bacillus ɢ 

Trichoderma 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɟɮɬɢ ɜ ɩɨɱɜɟ (ɜ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 10%) ɩɨɫɥɟ ɛɢɨɞɟɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɪɨɞɨɜ Bacillus ɢ 

Trichoderma 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɨɪɰɢɭɦɚ ɢɡ ɲɬɚɦɦɨɜ ɪɨɞɨɜ Bacillus ɢ Trichoderma 

ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ ɞɨ 10%. 
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ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 

ȾɊȿȼȿɋɇɈ-ɋɌɊɍɀȿɑɇɕɏ ɉɅɂɌ 

Ⱥɜɬɨɪ - Ɋ.Ɋ. Ⱥɯɬɹɦɨɜ 
Ɋɭɤ. - ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȼ.ɂ. Ȼɚɫ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ⱦɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɚɹ ɩɥɢɬɚ (Ⱦɋɬɉ) – ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬёɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɳɟɩɵ 

ɫ ɦɨɱɟɜɢɧɨ- ɢɥɢ ɮɟɧɨɥɨ-ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɨɣ (6 – 18% ɨɬ ɦɚɫɫɵ 

ɫɬɪɭɠɟɤ) ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɜ 
ɜɢɞɟ ɤɨɜɪɚ ɢ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɨɞɧɨ- ɢ ɦɧɨɝɨɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɫɫɚɯ (0,2 – 5 Ɇɉɚ, 100 - 140ºɋ) ɢɥɢ ɜ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɯ ɥɟɧɬɨɱɧɵɯ 
(ɞɪɟɜɟɫɧɨ – ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɣ ɤɨɜёɪ ɩɪɟɫɫɭɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ 

ɥɟɧɬɚɦɢ), ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ ɢ ɷɤɫɬɪɭɡɢɨɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ 
ɋɜɨɢɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨɣ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɟ 

ɩɥɢɬɵ ɨɛɹɡɚɧɵ ȼɬɨɪɨɣ ɦɢɪɨɜɨɣ ɜɨɣɧɟ - ɨɫɬɪɚɹ ɧɟɯɜɚɬɤɚ ɞɟɥɨɜɨɣ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɡɚɫɬɚɜɢɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɫɤɚɬɶ ɢɧɵɟ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɲɟɜɵɟ 
ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɋɟɝɨɞɧɹ, ɩɨ ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɩɨɥɭɜɟɤɚ ɫ ɬɟɯ 
ɫɚɦɵɯ ɩɨɪ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɭɤɜɟɧɧɨɣ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ «Ⱦɋɬɉ» ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
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ɞɨɦɨɜɥɚɞɟɥɶɰɭ, ɜɟɞɶ ɧɟɞɨɪɨɝɢɟ ɩɚɧɟɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɞɨɦɟ. 

ȿɜɪɨɩɟɣɫɤɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɵ ɥɢɯɨɪɚɞɨɱɧɨ ɩɵɬɚɥɢɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɨɜɵɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɷɬɨ ɭɞɚɥɨɫɶ ɧɟɦɟɰɤɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɭ Ɇɚɤɫɭ ɏɢɦɦɟɥɶɯɟɛɟɪɭ - ɜ 
1932 ɝɨɞɭ, ɩɨɫɥɟ ɞɨɥɝɢɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɟɦɭ ɭɞɚɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɱɧɭɸ 

ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɭɸ ɩɥɢɬɭ. ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɭɲɥɨ ɧɚ ɨɬɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 40-ɯ ɜ ɝɟɪɦɚɧɫɤɨɦ Ȼɪɟɦɟɧɟ ɛɵɥɨ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɩɟɪɜɨɟ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ Ⱦɋɬɉ. 

ɏɢɦɦɟɥɶɯɟɛɟɪ ɩɟɪɜɵɦ ɩɪɢɦɟɧɢɥ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ Ⱦɋɬɉ ɮɟɧɨɥɶɧɵɟ 
ɫɦɨɥɵ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɪɟɜɟɫɧɨɣ ɫɬɪɭɠɤɢ, ɬɨ ɟɟ ɛɵɥɨ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ - 
ɝɨɞɢɥɢɫɶ ɥɸɛɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɞɪɟɜɟɫɢɧɭ. 
ɑɟɪɟɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɩɨɫɥɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ⱦɋɬɉ ɩɥɢɬɵ ɫɬɚɥɢ 

ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɬɪɟɯɫɥɨɣɧɵɦɢ - ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɟ ɨɩɢɥɤɢ 

ɨɥɶɯɢ, ɛɭɤɚ, ɫɨɫɧɵ, ɛɟɪɟɡɵ ɢ ɟɥɢ, ɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɫɥɨɣ ɫɨɞɟɪɠɚɥ ɨɩɢɥɤɢ 

ɛɨɥɟɟ ɝɪɭɛɵɯ ɩɨɪɨɞ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ȼ ɋɋɋɊ ɩɟɪɜɨɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-
ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ ɩɥɢɬ ɛɵɥɨ ɡɚɩɭɳɟɧɨ ɜ 1957 ɝɨɞɭ, ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɍɫɬɶ-ɂɠɨɪɚ 
(Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɚɹ ɨɛɥ.), ɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ɮɚɧɟɪɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ. ɋɩɭɫɬɹ ɜɨɫɟɦɶ ɥɟɬ 
ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɛɨɥɟɟ 50 ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɭ Ⱦɋɬɉ. 

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ Ⱦɋɬɉ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ». Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɤɨɦɛɢɧɚɬ ɞɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɥɟɫɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɋɢɛɢɪɢ. Ʉɨɦɛɢɧɚɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ 

ɛɟɪɟɝɭ ɪɟɤɢ ȿɧɢɫɟɣ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɥɨɳɚɞɶ 62,5 ɝɚ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ 
ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1931 ɝɨɞɭ, ɜ 1934 ɨɧ ɜɜɟɞёɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɟɣ ɛɵɥɢ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ȼ ɩɪɟɞɜɨɟɧɧɵɟ ɝɨɞɵ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 

ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ ɢ ɦɟɛɟɥɶɧɵɣ ɰɟɯɢ. ȼ 1965 ɝɨɞɭ ɩɭɳɟɧ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɰɟɯ ɞɪɟɜɟɫɧɨ-ɫɬɪɭɠɟɱɧɵɯ ɩɥɢɬ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ⱦɋɬɉ ɜɧɚɱɚɥɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɬɪɭɠɤɭ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɝɨɞɢɬɫɹ ɥɸɛɨɟ ɧɟɞɟɥɨɜɨɟ ɞɪɟɜɟɫɧɨɟ ɫɵɪɶɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ 
ɨɬɯɨɞɵ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɚ ɫɬɪɭɠɤɭ ɫɬɜɨɥɵ 

ɧɟɞɟɥɨɜɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɨɱɢɳɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɨɪɵ ɢ ɪɚɡɪɟɡɚɸɬɫɹ ɧɚ ɦɟɬɪɨɜɵɟ 
ɨɬɪɟɡɤɢ. Ɂɚɬɟɦ ɞɪɟɜɟɫɧɵɟ ɱɭɪɚɤɢ ɧɚɪɟɡɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɭɦɟɬɪɨɜɵɟ ɨɬɪɟɡɤɢ ɢ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɫɬɚɧɤɢ, ɧɚɪɟɡɚɸɳɢɟ ɫɬɪɭɠɤɭ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɞɪɟɜɟɫɧɵɦ 

ɜɨɥɨɤɧɚɦ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɟɡɤɢ ɫɬɪɭɠɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɟɟ ɪɚɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɟ. 
Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɬɪɭɠɤɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɵ, ɜ ɧɢɯ ɬɚɤ ɠɟ 
ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɠɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɨɬ ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɢɞɟɬ ɫɭɲɤɚ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ. ɂɡ ɛɭɧɤɟɪɚ ɫɬɪɭɠɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɟɟ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 

(ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ). ȼɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɜɥɚɠɧɨɣ 

ɫɬɪɭɠɤɢ ɜɞɨɥɶ ɛɚɪɚɛɚɧɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɠɤɢ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 
2,5%. ȼɵɫɭɲɟɧɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɬɪɭɠɤɢ ɝɨɪɹɱɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɢ 
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ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɜ ɰɢɤɥɨɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɤɪɭɩɧɨɣ 

ɫɬɪɭɠɤɢ ɨɬ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ - ɢɡɥɢɲɧɟ ɤɪɭɩɧɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ 
ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɝɞɟ ɟɟ ɩɨɜɬɨɪɧɨ 
ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɠɤɢ ɫ ɤɥɟɟɦ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɜɪɚ. ɋɜɹɡɭɸɳɢɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ Ⱦɋɬɉ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɮɟɧɨɥ-
ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɚɹ ɩɪɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɤɚɪɛɚɦɢɞ - 

ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ ɄɎ-ɆɌ-15 ɫ ɜɨɞɨɣ. ɋɭɯɚɹ ɫɬɪɭɠɤɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡ 
ɛɭɧɤɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɚɬɨɪ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɦɟɫɢɬɟɥɹ, ɬɭɞɚ ɠɟ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪ 
ɫɜɹɡɭɸɳɟɝɨ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɤɨɜɪɚ, ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ. 

ɋɬɪɭɠɤɚ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɟ ɤɥɟɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸ 

ɦɚɲɢɧɭ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɜɪɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɫɫɵɩɚɧɢɹ ɜ ɬɪɢ 

ɫɥɨɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɞɨɧɵ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨ ɤɨɧɜɟɣɟɪɭ 
ɩɨɞɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɝɨɪɹɱɢɣ ɩɪɟɫɫ. ɉɨɫɥɟ ɰɢɤɥɚ ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɹ ɩɥɢɬɭ ɨɛɪɟɡɚɸɬ ɢ ɲɥɢɮɭɸɬ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ Ⱦɋɬɉ ɢɧɨɝɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɹɞ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɫɢɬɭɚɰɢɹɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɢɫɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɑɋ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɢɫɤɚ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫɟɧ ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɧɰɢɞɟɧɬ. 

Ʉ ɢɧɰɢɞɟɧɬɚɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
- ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɩɵɥɟɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ (ɞɪɟɜɟɫɧɚɹ ɩɵɥɶ) ɛɟɡ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ (ɢɥɢ) ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɭɤɰɢɣ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚ; 

- ɫɚɦɨɜɨɡɝɚɪɚɧɢɟ (ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ) ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ (ɛɭɧɤɟɪɟ, ɰɢɤɥɨɧɟ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ), ɧɟ ɩɨɜɥɟɤɲɟɟ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɜɡɪɵɜɚ ɩɵɥɟɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɢɥɢ ɩɵɥɟ-, 
ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ; 

- ɫɚɦɨɫɨɝɪɟɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ (ɜ ɛɭɧɤɟɪɟ, ɰɢɤɥɨɧɟ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ), ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; 
- ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ; 

- ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɨɱɚɝɨɜ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ, ɩɨɜɥɟɤɲɟɟ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɨɥɧɨɟ ɢɥɢ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
ɇɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɟ 

ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɝɨ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɨɝɨɧɶ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɩɨ 
ɩɧɟɜɦɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɜ ɰɢɤɥɨɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɡɚɬɟɦ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɫɭɯɨɣ ɫɬɪɭɠɤɢ, 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɚɥɟɟ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɭɸ ɦɚɲɢɧɭ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɬɚɤɨɣ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɟɪɟɞ ɛɚɪɚɛɚɧɨɦ; 
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- ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɚɝɟɧɬɚ ɫɭɲɤɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɜ 
ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɛɚɪɚɛɚɧɟ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɟ ɭɞɚёɬɫɹ.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ: ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɚɝɟɧɬɚ ɫɭɲɤɢ ɧɚ ɡɢɝɡɚɝɨɨɛɪɚɡɧɭɸ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɥɚɦɟɝɚɫɢɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɥɚɦɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɫɬɢɥɚɬɶɫɹ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ, ɝɞɟ ɟɦɭ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɥɚɦɟɝɚɫɢɬɟɥɶ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɪɢɫɤ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ ɜ 
ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɭɳɟɪɛ ɨɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɜɵɯɨɞɨɦ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɤɨɦɛɢɧɚɬɚ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ɉɥɚɧ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɢ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ (ɉɅȺɋ) ȺɈ 

«Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ȾɈɄ». Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ – 2013. 

2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ⱦɋɬɉ ȺɈ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 

ȾɈɄ». 

 

 

ɍȾɄ 614.8 

 

ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɉɈɋɅȿȾɋɌȼɂə ɎɍɇɄɐɂɈɇɂɊɈȼȺɇɂə 

ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ ɐȼȿɌɇɈɃ ɆȿɌȺɅɅɍɊȽɂɂ  

Ⱥɜɬɨɪɵ - ɍ.Ⱥ. Ⱥɪɢɩɨɜ, Ɍ.Ⱥ. ɋɚɭɥɨɜɚ  

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  

 

ɋɞɟɥɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ - ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ 

ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ».  

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ  ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɫɬɪɚɧɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦɢ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɩɨɱɜɭ ɢ ɜɨɞɭ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ 
ɢ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.   

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɈȺɈ 

«ɊɍɋȺɅ Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɵɣ ɤɨɦɛɢɧɚɬ», ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɨɣ ɪɭɞɵ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ 

ɝɥɢɧɨɡɟɦɚ, ɫɨɞɵ ɤɚɥɶɰɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ (ɤɚɥɢɣ 

ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɵɣ), ɫɟɪɧɨɤɢɫɥɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ.  
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Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɫɬɚɞɢɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɵɪɶɹ: 
ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɞɨɛɵɱɢ, ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ 
ɧɟɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɝɥɢɧɨɡɟɦɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɧɟɮɟɥɢɧɨɜɵɟ ɲɥɚɦɵ (ɨɤɨɥɨ 7665 ɬɵɫ. ɬ/ɝɨɞ);  

- ɨɬɯɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɛɚɤɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ 

ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɯɨɞɵ 4-5 ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ (ɨɤɨɥɨ 48459, 6 ɬ/ɝɨɞ);  

- ɥɨɦ ɱɟɪɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɧɟɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ (ɨɤɨɥɨ 13000 ɬ/ɝɨɞ);  

- ɛɨɣ ɲɚɦɨɬɧɨɝɨ ɤɢɪɩɢɱɚ (ɨɤɨɥɨ 10000 ɬ/ɝɨɞ).  

Ʉɚɤ ɢ ɭ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ȺȽɄ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɜɵɛɪɨɫɵ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɢ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ.  

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɚɯ Ɇɚɡɭɥɶɫɤɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ 
ɪɭɞɧɢɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɪɭɞɚ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ 
Ɍɗɐ, ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɟɤɢ Ɇɚɡɭɥɶɤɚ ɢ ɑɭɥɵɦ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɪɭɩɩɵ 

ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ — ɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫ ɬɪɭɞɨɦ 

ɜɫɬɭɩɚɸɬ ɜ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɤɰɢɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɨɞɞɚɸɬɫɹ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɸ (ɩɪɢɦɟɪɵ ɬɚɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɟɣ ɫɨɥɢ ɬɹɠёɥɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɜ, ɮɟɧɨɥɵ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ) ɢ ɧɟɤɨɧɫɟɪɜɚɬɢɜɧɵɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɚɦɨɨɱɢɳɟɧɢɹ 
ɜɨɞɨёɦɨɜ.  

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɜɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɱɚɫɬɢɰɵ ɝɪɭɧɬɚ, 
ɪɭɞɵ ɢ ɩɭɫɬɨɣ ɩɨɪɨɞɵ, ɲɥɚɤɚ, ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɥɢ, ɤɢɫɥɨɬɵ, ɳёɥɨɱɢ); ɬɚɤ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ (ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ (ɝɪɢɛɤɢ, ɛɚɤɬɟɪɢɢ, ɞɪɨɠɠɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɛɨɥɟɡɧɟɬɜɨɪɧɵɟ).  

ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɛɪɨɫɚ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɫ 
ɞɪɟɧɚɠɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ Ɇɚɡɭɥɶɫɤɨɝɨ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɨɜɨɝɨ ɪɭɞɧɢɤɚ  ɢ Ɍɗɐ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ȿɧɢɫɟɣɫɤɢɦ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜɵɦ ɜɨɞɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  

ȼɵɛɪɨɫɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɧɚ ȺȽɄ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɫɬɚɞɢɹɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɨɬ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɪɨɫɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɵɥɶ SiO2 (ɞɢɨɤɫɢɞ ɤɪɟɦɧɢɹ), ɜɵɡɵɜɚɸɳɚɹ ɬɹɠɟɥɨɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɟ ɥɟɝɤɢɯ — ɫɢɥɢɤɨɡ.   

- ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ SO2, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɫɨɟɞɢɧɹɹɫɶ ɫ ɜɥɚɝɨɣ, ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɟɪɧɭɸ 

ɤɢɫɥɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬ ɥɟɝɨɱɧɭɸ ɬɤɚɧɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɱɟɬɤɨ ɷɬɚ ɫɜɹɡɶ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɞɟɬɫɤɨɣ ɥɟɝɨɱɧɨɣ 

ɩɚɬɨɥɨɝɢɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɫɟɪɵ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɤɪɭɩɧɵɯ 
ɝɨɪɨɞɨɜ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɩɚɫɟɧ ɞɢɨɤɫɢɞ ɫɟɪɵ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɨɫɚɠɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɵɥɢɧɤɚɯ 
ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɨɧɢɤɚɟɬ ɝɥɭɛɨɤɨ ɜ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ.  

- ɨɤɫɢɞ ɭɝɥɟɪɨɞɚ CO (ɭɝɚɪɧɵɣ ɝɚɡ), ɩɪɢ ɨɫɬɪɨɦ 

ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɫɥɚɛɨɫɬɶ, ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɟ, 
ɬɨɲɧɨɬɚ, ɫɨɧɥɢɜɨɫɬɶ, ɩɨɬɟɪɹ ɫɨɡɧɚɧɢɹ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɥɟɬɚɥɶɧɵɣ ɢɫɯɨɞ (ɞɚɠɟ 
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ɫɩɭɫɬɹ ɬɪɢ-ɫɟɦɶ ɞɧɟɣ). ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɋɈ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɯɨɬɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɥɢɰ, ɫɬɪɚɞɚɸɳɢɯ ɚɧɟɦɢɟɣ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɨɫɨɫɭɞɢɫɬɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ [1].  

Ʉɚɤ ɢ ɭ ɥɸɛɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɈȺɈ «ɊɍɋȺɅ Ⱥɱɢɧɫɤ» ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɢɤɚ, ɰɟɥɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 
ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɨɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ȺȽɄ ɩɨ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɸ ɫ ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 
ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ;  

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɫ 
ɨɬɯɨɞɚɦɢ ɩɨɞɪɹɞɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;  

ɇɨɪɦɵ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ Ɋɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ ɩɨ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦɭ ɤɪɚɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ ɧɟ 
ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɤɥɚɞɚ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɡɚ 2014 ɝɨɞ ɝɨɪɨɞ Ⱥɱɢɧɫɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɩɹɬɨɟ 
ɦɟɫɬɨ ɜ ɞɟɫɹɬɤɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧёɧɧɵɯ ɝɨɪɨɞɨɜ ɤɪɚɹ, ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɨɞ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 521 ɤɝ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɠɢɬɟɥɹ 
ɤɪɚɹ [2].  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ «Ɉ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɜ 2014ɝɨɞɭ» - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ,2015 ɝ.  

2 Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɤɥɚɞ «Ɉ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ» - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2014 ɝ.  

 

 

ɍȾɄ 502.7 

 

ɂɁɍɑȿɇɂȿ  ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌɈəɇɂə ɉɈɑȼ 

ȼ ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ ɊȺɃɈɇȺɏ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 

Ⱥ.Ⱥ. ɋɬɪɭɝɨɜɟɰ, ɘ.ɂ. Ʉɨɱɧɟɜɚ, ȼ.Ƚ. Ȼɚɯɜɚɥɨɜ 
ɪɭɤ. - ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.ɂ. ɋɭɯɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ ɤɪɚɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ,  ɯɨɬɹ 
ɩɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɛɪɨɫɚɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɝɨɞ ɨɬ ɝɨɞɚ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ  ɜɫё ɦɟɧɶɲɟ. 
Ȼɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɢɝɪɚɸɬ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ  
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ. Ȼɨɥɶɲɭɸ ɨɡɚɛɨɱɟɧɧɨɫɬɶ  
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ɜɵɡɵɜɚɟɬ  ɪɨɫɬ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɵɯɥɨɩɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɪɟɠɢɦ «ɱɟɪɧɨɝɨ ɧɟɛɚ» ɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ. 

 ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɩɨɱɜɵ: ɞɟɪɧɨɜɨ-
ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɵɟ, ɫɟɪɵɟ ɥɟɫɧɵɟ, ɡɚɛɨɥɨɱɟɧɧɵɟ. ɒɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɫɬɟɩɢ 

ɫ ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɦɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɚɦɢ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɜɵɳɟɥɨɱɟɧɧɵɦɢ ɢ ɥɭɝɨɜɨ-
ɱɟɪɧɨɡɟɦɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɝɭɬ ɜɫɬɪɟɱɚɬɶɫɹ ɦɚɥɨɝɭɦɭɫɧɵɟ (ɝɭɦɭɫɚ ɞɨ 6%), 

ɫɪɟɞɧɟɝɭɦɭɫɧɵɟ (6-9%)  ɢ ɬɭɱɧɵɟ (ɛɨɥɟɟ 9%), ɚ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ: ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɟ (ɞɨ 30 ɫɦ), ɫɪɟɞɧɟɦɨɳɧɵɟ (30-50ɫɦ) ɢ ɦɨɳɧɵɟ 
(ɛɨɥɟɟ 50 ɫɦ). ɇɚ ɸɝɟ ɤɪɚɹ ɫɪɟɞɢ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɩɨɱɜ  ɢ ɱɟɪɧɨɡɟɦɨɜ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɫɨɥɨɧɱɚɤɢ ɢ ɫɨɥɨɧɰɵ. ɋɨɥɨɧɱɚɤɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɦɧɨɝɨ 
ɜɨɞɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɫɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɪɟɞɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. ɋɨɥɨɧɰɵ 

ɜ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ ɫɨɥɨɧɱɚɤɨɜ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɜ  ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ, ɧɨ ɭ ɧɢɯ ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 5-15 ɫɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɨɥɨɧɰɟɜɚɬɵɣ ɫɥɨɣ ɫ ɫɢɥɶɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ 

ɳɟɥɨɱɧɨɣ ɪɟɚɤɰɢɟɣ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɷɤɨɥɨɝɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɱɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ  ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ  ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ.  Ɉɬɛɨɪ ɩɪɨɛ ɩɨɱɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ  ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ.  Ɉɛɪɚɡɰɵ   ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɸ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɜɵɫɭɲɢɜɚɥɢɫɶ 
ɩɪɢ ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɞɨ ɜɨɡɞɭɲɧɨ-ɫɭɯɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ.  ɐɟɥɶ 
ɜɵɫɭɲɢɜɚɧɢɹ – ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ 

ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɛɚ 
ɪɚɫɬɢɪɚɥɚɫɶ ɜ ɚɝɚɬɨɜɨɣ ɫɬɭɩɤɟ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚ ɧɚ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɨɱɜɵ  

ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ.  Ⱦɥɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɱɜ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɫɨɥɟɜɨɣ ɜɵɬɹɠɤɨɣ (1,0 % Ʉɋl). ȼ ɩɪɨɛɚɯ 

ɩɨɱɜ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɱɚɫɬɶ 
ɩɪɨɛɵ ɩɪɨɤɚɥɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɦɭɮɟɥɶɧɨɣ ɩɟɱɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 450 °ɋ ɞɥɹ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ.  

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ: 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ  ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɩɨɱɜ, 
ɝɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɭɦɭɫɚ ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜ, ɮɢɡɢɤɨ-
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ - ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ 

ɩɨɱɜ, ɮɨɬɨɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ,  ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɣ 

ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. 
Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɩɪɨɛɵ ɩɨɱɜ, 

ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ȼɫɟɝɨ ɛɵɥɨ ɨɬɨɛɪɚɧɨ 9 

ɩɪɨɛ ɩɨ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɢ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1.   
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɱɜ 
 

№ 

ɧ/ɩ 
Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛ 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ 
ɝɭɦɭɫɚ  

Ɂɨɥɶ- 
ɧɨɫɬɶ ɪɇ 

ɀɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶ 
ɷɤɫɬɪɚɤ-
ɬɨɜ 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ 

ɧɢɬɪɢɬɨɜ 

ɋɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ 
ɧɢɬɪɚ-
ɬɨɜ 

% ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3
 

1ɩ 
ɞ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ, 

ɰɟɧɬɪ,ɍɹɪɫɤɢɣ ɪ-ɧ 
10,88 89,12 6,80 31,25 0,272 0,2850 

2ɩ 

ɩ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ , ɛɟɪɟɝ  
ɪ.  Ʉɚɱɚ  ȿɦɟɥɶ-
ɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

9,87 90,13 6,81 35,50 0,185 0,1746 

3ɩ 

ɞ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ, 
(ɰɟɧɬɪ) 

Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

13,00 87,00 5,85 28,00 0,150 0,1120 

4ɩ 

ɞ.  Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ, 
(ɨɤɪɚɢɧɚ),  

Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

8,51 91,49 5,90 19,00 0,195 0,1133 

5ɩ 

ɞ. Ɇɢɧɞɟɪɥɚ, 
(ɨɤɪɚɢɧɚ), ɋɭɯɨ-
ɛɭɡɢɦɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

2,43 97,57 6,75 13,00 0,055 0,0550 

6ɩ 

ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
ɩɪɨɦ.ɭɱɚɫɬɨɤ 

(ɷɥɟɜɚɬɨɪ) , Ʉɪɚɫɧɨ-
ɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

3,22 96,78 6,74 21,50 0,114 0,0844 

7ɩ 
ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ, 

(ɰɟɧɬɪ) 12,00 88,00 6,33 22,50 0,242 0,0800 

8ɩ 

ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ,  
ɨɤɪɚɢɧɚ, ɨɝɨɪɨɞ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
Ɋɚɫɬɚɳёɧɨɜɚ, Ʉɪɚɫ-
ɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

18,33 81,67 6,68 35,00 0,290 0,2400 

9ɩ 

ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
ɛɟɪɟɡɧɢɤ ɨɤɨɥɨ 
ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ 

(ɩɪɨɦɭɱɚɫɬɤɚ), Ʉɪɚɫ-
ɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

17,66 82,34 5,45 46,00 0,118 0,0266 

 

Ɉɛɫɭɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ƚɭɦɭɫ ɢ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ 
ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɝɭɦɭɫɚ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ 
ɩɨɱɜɚɯ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɜ  Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ, ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ ɜ ɨɝɨɪɨɞɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ Ɋɚɫɬɚɳёɧɨɜɚ (18,33%), ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜ ɛɟɪɟɡɧɢɤɟ ɨɤɨɥɨ ɷɬɨɝɨ ɫɟɥɚ 
(ɜɨɡɥɟ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ -17,66 %). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɷɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 
ɭɞɨɛɪɹɥɚɫɶ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɡɨɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɥɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɟ  ɞ. 

Ɇɢɧɞɟɪɥɚ  (97,57%) ɢ ɩɨɱɜɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɚɹ ɧɚ ɩɪɨɦɭɱɚɫɬɤɟ (ɷɥɟɜɚɬɨɪɟ) ɫ. 
ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (96,78%).  

Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ.(ɪɇ). ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛ ɩɨɱɜ ɛɵɥɢ 
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ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ  ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɇ, ɛɥɢɡɤɢɟ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɞ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ  ɍɹɪɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ  (6,8), ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɫ. Ɇɢɧɞɟɪɥɚ 
ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (6,75), ɜ ɩɨɱɜɚɯ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ  ɜ ɪ-ɧɟ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ ɨɤɨɥɨ ɫ. 
ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ  Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (6,74) ɢ ɞɪ. Ȼɨɥɟɟ ɤɢɫɥɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɟ ɜ  ɞ. Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ  Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (5,9) ɢ  ɩɨɱɜɵ  ɞ. 

ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (5,85).  ɋɚɦɨɣ ɤɢɫɥɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɱɜɚ ɜ 
ɛɟɪɟɡɧɢɤɟ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ (ɨɤɨɥɨ ɷɥɟɜɚɬɨɪɚ) Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ  (5,45). 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɣ ɠёɫɬɤɨɫɬɶɸ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɪɨɛɚ ɩɨɱɜɵ, ɜɡɹɬɨɣ 

ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɟ ɞ. Ɇɢɧɞɟɪɥɚ  ɜ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɦ ɪ-ɧɟ ɞ (13,00 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3
)  ɢ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ  ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɱɜɚ ɜ ɛɟɪɟɡɧɢɤɟ  ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ 
ɪ-ɧɚ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ  (46,00 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). 

ɇɢɬɪɚɬɵ. ɢ ɧɢɬɪɢɬɵ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɛɵɥɨ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɩɨɱɜ ɞ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ (ɰɟɧɬɪ) ɍɹɪɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (0,285 ɦɝ-
ɷɤɜ/ɞɦ3

) ɢ ɜ ɩɨɱɜɟ ɨɝɨɪɨɞɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚ Ɋɚɫɬɚɳɟɧɨɜɚ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (0,240 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɩɨɱɜ ɞ. Ɇɢɧɞɟɪɥɚ, (ɨɤɪɚɢɧɚ) 
ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (0,055 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

) ɢ ɜ ɛɟɪɟɡɧɢɤɟ ɨɤɨɥɨ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ  
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ  (0,0226 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

).  ɋɚɦɨɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɩɨɱɜ, ɜɡɹɬɵɯ ɜ ɨɝɨɪɨɞɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ  
Ɋɚɫɬɚɳɟɧɨɜɚ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ  Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (0,290 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

),  ɜ  
ɩɨɱɜɚɯ ɞ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ (ɰɟɧɬɪ) ɍɹɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (0,272 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

) ɢ ɞɪɭɝɢɯ.  
ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɱɜɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜ 
ɛɟɪɟɡɧɢɤɟ  ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (0,118 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

) ɢ  ɜ 
ɞ. Ɇɢɧɞɟɪɥɚ ɋɭɯɨɛɭɡɢɦɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (0,055 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢ-

ɬɪɚɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɨɪɦ ɉȾɄ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɇɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛ ɩɨɱɜ ɛɵɥɨ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɚɤ: Na, Mg,, Fe, K, ɋa. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɛɚɯ ɫɨɞɟɪɠɚɥɫɹ Mn, Pb, 

Ni. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɭ ɧɚɲɟɝɨ ɤɪɚɹ. 

ȼɵɜɨɞɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, 

ɱɬɨ  ɜɫɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɨɱɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɨɱɜɚ ɩɪɢɝɨɞɧɚ ɞɥɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 
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ɍȾɄ 502.7 

 

ɈɐȿɇɄȺ ɋɌȿɉȿɇɂ ɁȺȽɊəɁɇȿɇɂə ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌɇɕɏ  ȼɈȾ  

ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə ɂ ɏȺɄȺɋɂɂ ɈɊȽȺɇɂɑȿɋɄɂɆɂ 

ȼȿɓȿɋɌȼȺɆɂ 

 Ⱥ.ɋ. ɑɟɪɧɹɜɫɤɚɹ, Ⱥ.ȼ. ɂɜɚɳɟɧɤɨ, Ƚ.ɂ. ɋɭɯɨɜɚ 
ɪɭɤ. - ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȼ.Ƚ. Ȼɚɯɜɚɥɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
         

      ɋɨɫɬɚɜ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ  ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɧɨɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɚɠɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɧɢɯ – ɜɧɭɬɪɢ ɜɨɞɨɟɦɧɵɟ  
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɞɭɰɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɢɯ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɫɬɨɤɨɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɫ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɨɫɚɞɤɚɦɢ.  

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ  ɜ ɜɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɨɦ, 

ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɢ ɤɨɥɥɨɢɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɤɨɥɥɨɢɞɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɚ 
ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɧɟɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
      ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ  

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɏɚɤɚɫɢɹ  ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. 

      Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ  

ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ  ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ  ɪɚɫɬɜɨɪɚ 
ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɚ ɤɚɥɢɹ  ɤɚɤ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɹ ɢ ɳɚɜɟɥɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ ɤɚɤ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɹ.  
      Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɟɪɦɚɧɝɚɧɚɬɧɨɣ ɨɤɢɫɥɹɟɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

     Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ  ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ  ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɪɟɤɚɯ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɚ. ȼ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ (ɨɡɟɪɚɯ) ɨɧɚ ɪɚɜɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 4 ɦɝɈ/ɞɦ3
, ɚ ɜ 

ɪɟɤɚɯ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 4,5-5 ɦɝɈ/ɞɦ3
. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɪɯɨɜɶɹ ɪɟɤɢ 

Ʉɚɱɚ (2,8 ɦɝɈ/ɞɦ3
) ɢ ɪɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ  (2,3 ɦɝɈ/ɞɦ3

), ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɦɚɥɵɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ   
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɪɟɱɤɟ Ʌɚɥɟɬɢɧɚ (6,8 ɦɝɈ/ɞɦ3

), ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɤɟ Ⱥɧɝɚɪɚ ɜ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ (5,8 ɦɝɈ/ɞɦ3

). 

       Ⱦɚɥɟɟ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɞɭɬ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ (1,2-1,8 

ɦɝɈ/ɞɦ3
). ȼɨɞɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɱɢɳɟ ɪɟɱɧɨɣ, ɬ.ɤ. ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɯ  

ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɫɟɪɟɞɢɧɚ) ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɢɫɬɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɵ ɛɵɥɢ  ɧɚɣɞɟɧɵ  ɜ ɝ. 
Ⱥɱɢɧɫɤɟ (1,2 ɦɝɈ/ɞɦ3

), ɜ ɩɨɫɟɥɤɟ ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ 
(1,3 ɦɝɈ/ɞɦ3

) ɢ ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ (1,3 ɦɝɈ/ɞɦ3
).  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ  
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞɚɯ 

 

№ ɩ/ɩ Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛɵ 
m, 

ɦɝɈ/ɞɦ3
 

ɋɯ, ɦɨɥɶ/ɞɦ3
 

ɯ10
-3

 

ɉɨɪɹɞɨɤ 
ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

1 2 3 4 5 

ɈɁȿɊȺ (ȼɈȾɈɏɊȺɇɂɅɂЩȺ) 

1 Ɉɡɟɪɨ Ɍɚɣɧɨɟ, ɇɢɤɨɥɚɟɜɫɤɚɹ 
ɫɨɩɤɚ, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

4,50 56,20 2 

2 
Ɉɡɟɪɨ Ȼɚɪɬɚɬ, 

Ȼɨɥɶɲɟɦɭɪɬɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 
3,90 48,80 5 

3 Ɉɡɟɪɨ ɒɢɪɚ, ɒɢɪɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 3,50 43,80 6 

4 Ɉɡɟɪɨ ɍɱɭɦ, ɍɠɭɪɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ 4,10 51,21 3 

5 Ɂɚɥɢɜ ɜ ɩɨɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

4,00 50,00 4 

Ɋ ȿ Ʉ ɂ 

1 Ɋɟɤɚ ɑɭɥɵɦ, ɝ.Ⱥɱɢɧɫɤ , 
Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

4,50 56,20 5 

2 Ɋɟɤɚ Ɋɚɡɝɨɧɤɚ, ɩɨɫ. Ɋɚɡɝɨɧ, 

Ɍɚɣɲɟɬɫɤɢɣ ɪ-ɧ,  ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ. 
3,40 42,5 7 

3 Ɋɟɤɚ Ʉɚɱɚ, ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ, 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 
2,80 35,00 2 

4 Ɋɟɤɚ Ⱥɧɝɚɪɚ, ɝ. Ȼɨɝɭɱɚɧɵ,  

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 
5,80 72,50 2 

5 Ɋɟɤɚ ȿɧɢɫɟɣ, ɧɚɛɟɪɟɠɧɚɹ, 
ɩɨɫ. Ɉɜɫɹɧɤɚ 

2,30 28,70 9 

6 Ɋɟɱɤɚ Ʌɚɥɟɬɢɧɚ, ɋɬɨɥɛɵ, 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
6,80 85,00 1 

7 Ɋɟɤɚ Ƚɨɥɭɛɚɹ  ɠɟɦɱɭɠɢɧɚ, 
ɝ. ɀɟɥɟɡɧɨɝɨɪɫɤ 

5,30 66,20 3 

8 Ɋɟɤɚ ȿɥɨɜɤɚ, ɫɟɥɨ ȿɥɨɜɤɚ, 
Ȼɨɥɶɲɟɦɭɪɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧ 

5,00 62,50 4 

9 Ɋɟɤɚ Ɋɵɛɧɚɹ, ɋɟɥɨ Ɋɵɛɧɨɟ, 
Ɋɵɛɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

3,90 48,70 6 

ɋɄȼȺɀɂɇЫ, ɄɈɅɈɇɄɂ 

1 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ, 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
2,80 35,00 2 

2 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɩɨɫ. Ɉɜɫɹɧɤɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 

1,30 16,20 2 

3 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɩɨɫ. ɂɬɚɬɫɤ 
Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ. 

1,40 17,50 7 

4 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ. Ʌɟɫɨɝɨɪɫɤ, 
ɑɭɧɫɤɢɣ  ɪ-ɧ,  ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ. 

0,60 1,50 11 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
 

1 2 3 4 5 

5 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ. Ȼɚɣɤɢɬ, 
Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ   ɪ-ɧ 

1,60 20,00 6 

6 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ.Ⱥɧɝɚɪɫɤ, 
ɂɪɤɭɬɫɤɚɹ ɨɛɥ. 

1,70 19,50 6 

7 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ.Ɍɚɟɠɧɵɣ, 

Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ   ɪ-ɧ 
1,40 17,50 7 

8 ɋɤɜɚɠɢɧɚ,  ɞɟɪ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ, 
Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ    ɪ-ɧ 

0,60 7,50 12 

9 ȼɨɞɚ ɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ, ɋɟɥɨ ɇɨɜɚɹ 
ɋɵɞɚ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

2,00 25,00 3 

10 ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, ɋɟɥɨ ɇɨ-
ɜɚɹ ɋɵɞɚ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

1,30 16,20 8 

11 ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, ɋɟɥɨ 
Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ, Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

1,80 22,50 4 

12 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɋɟɥɨ ȿɥɨɜɤɚ, 
ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,40 5,00 13 

13 ɋɤɜɚɠɢɧɚ, ɩɨɫ. Ȼɨɝɨɬɨɥ, 
Ȼɨɝɨɬɨɥɶɫɤɢɣ    ɪ-ɧ 

0,90 11,30 10 

14 ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, ɋɟɥɨ 
Ȼɨɝɨɬɨɥ, Ȼɨɝɨɬɨɥɶɫɤɢɣ    ɪ-ɧ 

1,70 21,20 5 

15 ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, 
 ɝ. Ⱥɱɢɧɫɤ, Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

1,20 15,00 9 

16 ȼɨɞɚ ɞɨɠɞɟɜɚɹ, ɋɟɥɨ ɇɨɜɚɹ 
ɋɵɞɚ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

3,50 43,70 1 

17 ȼɨɞɚ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ, 
ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

1,30 16,20 8 

 

ɇɚɢɦɟɧɟɟ ɱɢɫɬɚɹ ɜɨɞɚ  - ɜ ɝ. Ȼɨɝɨɬɨɥɟ (1,7 ɦɝɈ/ɞɦ3
), ɞɟɪɟɜɧɟ Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ 

Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (1,8 ɦɝɈ/ɞɦ3
). Ȼɨɥɟɟ ɱɢɫɬɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɫɤɜɚɠɢɧ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɟɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɨɤɨɥɨ 1 ɦɝɈ/ɞɦ3

. ɋɚɦɚɹ ɱɢɫɬɚɹ ɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɜ ɫɟɥɟ ȿɥɨɜɤɚ 
Ȼɨɥɶɲɟɦɭɪɬɢɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (0,4 ɦɝɈ/ɞɦ3

) ɢ ɞɟɪɟɜɧɟ ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ (0,6 

ɦɝɈ/ɞɦ3
). ɏɭɞɲɢɟ ɞɚɧɧɵɟ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɵ  ɜ ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ, 

ɩɨɫɟɥɤɟ ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ (2,8 ɦɝɈ/ɞɦ3
), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɫɟɥɤɟ Ȼɚɣɤɢɬ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ 

ɪɚɣɨɧɚ (1,6 ɦɝɈ/ɞɦ3
). 

       ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɠɞɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɯɭɠɟ ɜɨɞɵ ɫɤɜɚɠɢɧ ɢɡ 
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɧɨ ɩɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɪɟɱɧɨɣ (3,5 ɦɝɈ/ɞɦ3

). Ȼɵɥɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ  “ɨɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ”. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɛɪɚɥɚɫɶ ɨɧɚ ɢɡ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɧɟɣ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɢɡɦɟɧɢɥɨɫɶ (Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ).  

        ȼɵɜɨɞ. ȼ ɰɟɥɨɦ,  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɜɨɞɟ ɢɡ  
ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɫɤɜɚɠɢɧ  ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ  ( 2 

ɦɝɈ/ɞɦ3
), ɜ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ ɢ ɪɟɱɤɚɯ ɤ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ( 5 ɦɝɈ/ɞɦ3

), 
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ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɨɞɵ ɪɟɤɢ Ⱥɧɝɚɪɚ ɜ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ( 5,8 

ɦɝɈ/ɞɦ3
) ɢ ɪɟɤɢ Ʌɚɥɟɬɢɧɚ ɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɯ ɋɬɨɥɛɚɯ ( 6,8 ɦɝɈ/ɞɦ3

), ɱɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ. 
 

 

ɍȾɄ 502.7 

 

ɎɂɁɂɄɈ-ɏɂɆɂɑȿɋɄɂȿ ɋȼɈɃɋɌȼȺ  ɅɂɋɌȼɕ ȼ ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ 

ɊȺɃɈɇȺɏ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 

Ɉ.Ⱥ. Ȼɟɥɨɭɫɨɜɚ, Ⱥ.ɋ. ɋɜɟɲɧɢɤɨɜɚ, ȼ.Ƚ. Ȼɚɯɜɚɥɨɜ  
ɪɭɤ. - ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.ɂ. ɋɭɯɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

        ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɥɟɫɨɜ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ, ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɥɟɫɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɥɟɫɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ, 

ɜɫɩɵɲɤɢ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɡɦɧɨɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ, ɛɨɥɟɡɧɢ ɥɟɫɚ, ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɹɞɨɜɢɬɵɯ ɜɵɛɪɨɫɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ 

ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ  ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɩɨɱɜɟɧɧɨ-
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɛɨɥɟɡɧɢ ɥɟɫɚ, ɱɚɫɬɨ ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ, 

ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɭɫɵɯɚɧɢɹ ɢ 

ɝɢɛɟɥɢ ɞɪɟɜɨɫɬɨɹ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ (75%)  ɞɪɟɜɨɫɬɨɟɜ  ɫ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ  ɨɬɦɟɱɟɧɚ  ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɟɫɚɯ.  Ȼɨɥɶɲɨɣ ɭɪɨɧ ɥɟɫɧɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɤɪɚɹ ɧɚɧɨɫɢɬ 
ɛɟɫɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɭɠɟ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ.  
ɋɭɞɶɛɚ ɥɟɫɚ – ɧɚɲɚ ɨɛɳɚɹ ɡɚɛɨɬɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɥɟɫɨɜ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɯ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɷɬɚɩɚɯ ɟɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, ɧɨ ɢ ɜɨɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜ ɞɟɥɨ ɜɫɟɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɥɟɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɹɝɨɞ, ɝɪɢɛɨɜ, ɨɪɟɯɨɜ, ɥɟɤɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɪɚɜ, ɡɜɟɪɟɣ ɢ 

ɩɬɢɰ. 

       ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɰɟɧɤɚ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɥɢɫɬɜɵ ɢ ɯɜɨɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɤɪɚɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɠɢɜɚɸɬ  ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɋɢɛȽɌɍ.   

        Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ.  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɥɢɫɬɜɚ ɢ 

ɯɜɨɹ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɪɚɫɬɭɳɢɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. ɑɚɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ  ɥɢɫɬɜɵ ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ  ɧɚ ɫɚɞɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  Ɉɛɪɚɡɰɵ ɥɢɫɬɜɵ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɥɢɫɶ  ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɥɢɫɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ) ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɨɛ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ca

2+
+ Mg

2+
),  ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ – ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɪɇ), ɮɨɬɨɤɨɥɪɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ  
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ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ ɧɢɬɪɚɬɨɜ  ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ  ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ  ɥɢɫɬɜɵ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɤɫɩɟ- 
ɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɥɢɫɬɜɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ  

 

№  

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ 
ɩɪɨɛ 

(ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ 
ɥɢɫɬɜɵ ɢ ɯɜɨɢ) 

 

pH 

ɀɟɫɬ- 
ɤɨɫɬɶ,  

 

ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ 

ɧɢɬɪɢɬɨɜ, 
ɦɝ-ɷɤɜ / 
ɞɦ3

 

ɋɨɞɟɪɠɚ-
ɧɢɟ 

ɧɢɬɪɚɬɨɜ, 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

 

ɇɚɥɢɱɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɨɜ 

1ɥ ɂɜɚ, 
ɩ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ, 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ  

ɪ-ɧ  

 

4,15 

 

7,00 

 

0,116 

 

0,056 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Pb
2+

 

2ɥ ɋɨɫɧɚ, 
ɩ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ, 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ  

ɪ-ɧ 

 

5,25 

 

8,50 

 

0,061 

 

0,045 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Na
+
, 

Al 
3+

, Ʉ+
, 

Ni
2+

 

3ɥ Ȼɟɪɟɡɚ,  
ɞ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ,  
ɍɹɪɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

 

5,75 

 

10,00 

 

0,268 

 

0,121 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Ʉ+
, 

Pb
2+

 

4ɥ Ȼɟɪɟɡɚ,  
ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 

ɤɪɚɣ. 

 

5,55 

 

8,6 

 

0,248 

 

0,160 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Ʉ+
, 

Pb
2+

 

5ɥ ȼɢɲɧɹ, 
ɞ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ, 
Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ  ɪ-ɧ 

 

5,65 

 

11,25 

 

0,200 

 

0,136 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Ʉ+
, 

Al
3
 

6ɥ əɛɥɨɧɹ, 
ɩ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
ɨɤɪɚɢɧɚ, 

Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧ-

ɫɤɢɣ   ɪ-ɧ 

 

6,88 

 

14,25 

 

0,158 

 

0,061 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, 

Na
+
 

7ɥ əɛɥɨɧɹ, 
ɩ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ  

ɪ-ɧ, ɰɟɧɬɪ 

 

6,55 

 

16,51 

 

0,230 

 

0,210 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Ʉ+
, 

Pb
2+

, Na
+
 

8ɥ  Ɇɚɥɢɧɚ, 
ɩ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ  

ɪ-ɧ 

 

5,26 

 

17,00 

 

0,117 

 

0,344 

Ca
2+

, 

Mg
2+

, Ʉ+
, 

Na
+
 

 

     Ʉɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ.  ɇɚɣɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɥɢɫɬɜɵ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ (ɪɇ), ɛɥɢɡɤɢɣ ɤ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. ɂɯ  ɞɚɥɢ  ɨɛɪɚɡɰɵ 

ɫɚɞɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɹɛɥɨɧɢ)  ɜ ɩɨɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (6,55-
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6,88). ȼ ɯɜɨɟ ɫɨɫɧɵ ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɨɪɚɡɞɨ ɧɢɠɟ – 

5,25.  ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ  ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɷɤɫɬɪɚɤɬ ɥɢɫɬɜɚ ɢɜɵ ɢɡ ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (4,15). ȼ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɥɢɫɬɜɵ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɇ  ɛɵɥɨ  ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ  ɨɬ 5,26 ɞɨ 
5,65. 

     ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ. ɋɚɦɚɹ ɧɢɡɤɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɜ 
ɥɢɫɬɜɟ ɢɜɵ ɢɡ ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ  ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (7 ɦɝ-ɷɤɜ /ɞɦ3

), 

ɧɟɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɚɧɧɚ ɛɵɥɚ ɜ ɥɢɫɬɜɟ ɛɟɪɟɡɵ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɨɣ ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɯɜɨɟ ɫɨɫɧɵ ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ (8,6 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

).  ɋɚɦɭɸ ɜɵɫɨɤɭɸ  

ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɷɤɫɬɪɚɤɬɨɜ ɧɚɲɥɢ ɜ ɥɢɫɬɜɟ ɹɛɥɨɧɢ ɢ ɦɚɥɢɧɵ ɩɨɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ  
Ʉɪɚɫ-ɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (15-17  ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

).  

     ɇɢɬɪɢɬɵ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɢɬɪɢɬɨɜ  ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɥɢɫɬɶɟɜ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 
0,061 ɞɨ 0,268 ɦɝ·ɷɤɜ/ɞɦ3

. ɋɚɦɨɟ ɦɚɥɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɛɵɥɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ  ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ  ɯɜɨɢ ɫɨɫɧɵ ɩ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ ɜ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɦ ɪ-ɧɟ.  
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɷɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ  ɦɚɥɨɝɨ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɦ  ɭɪɨɜɧɟɦ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɱɜ 
ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ  
ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ:  ɥɢɫɬɜɟ ɛɟɪɟɡɵ  ɜ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɟ ɢ  ɜ ɞɟɪ. ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɟ 
ɍɹɪɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (ɨɤɨɥɨ 0,250 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). 
     ɇɢɬɪɚɬɵ. ɇɟɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɯɜɨɢ ɫɨɫɧɵ, 

ɥɢɫɬɜɟ ɢɜɵ ɩ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɹɛɥɨɧɟ ɩɨɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ. 
Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ ɷɤɫɬɪɚɤɬɚɯ ɥɢɫɬɶɟɜ ɹɛɥɨɧɢ ɢ ɦɚɥɢɧɵ  ɜ 
ɩɨɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ  (0,230 – 0,344 ɦɝ·ɷɤɜ/ɞɦ3

). ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɜɹɡɚɧɨ  ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɚɡɨɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɩɨɱɜɭ ɨɝɨɪɨɞɚ.   
       ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ – ɷɬɨ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 1 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɥɢɫɬɜɵ ɢ ɯɜɨɢ  ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɢɨɧɵ ɤɚɥɶɰɢɹ 
(Ca

2+
), ɤɚɥɢɹ (Ʉ+

), ɧɚɬɪɢɹ (Na
+
), ɰɢɧɤɚ (Zn

2+
),  ɦɚɝɧɢɹ (Mg

2+
),  ɠɟɥɟɡɚ (Fe

3+
) 

ɢ ɞɪ. ȼɪɟɞɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɟ  
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ. 
      ȼɵɜɨɞɵ. ȼ ɰɟɥɨɦ, ɫɪɚɜɧɢɜɚɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɢɫɬɜɵ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɫɞɟɥɚɧɧɨɟ  ɧɚɦɢ ɜ ɛɨɥɟɟ ɪɚɧɧɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ,  ɢ ɪɚɣɨɧɚɯ ɤɪɚɹ,  
ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɬɨ  ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɰɟɧɬɪɵ (ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɝ. Ʉɵɡɵɥ)  
ɢɦɟɸɬ  ɯɭɞɲɢɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜ ɩɪɨɜɢɧɰɢɢ. ȼ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɱɚɬɢ  ɝɨɜɨɪɹɬ  
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ  ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɨɛɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ ɞɥɹ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɥɟɫɨɜ ɢ ɨ ɧɨɜɨɦ 

«ɡɟɥɟɧɨɦ ɤɚɪɤɚɫɟ» ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɬɹɧɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɛɵɜɲɢɟ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɚɤɰɢɹ ɩɨ ɩɨɫɚɞɤɟ  «ɦɢɥɥɢɨɧɚ ɞɟɪɟɜɶɟɜ», 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ  ɷɤɨɥɨɝɢɸ ɥɟɫɧɵɯ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɣ ɢ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɝɨɪɨɞɚ. ɂ ɜɧɨɜɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɟ  ɡɟɥɟɧɵɟ ɡɨɧɵ ɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɟ  ɛɭɞɭɬ ɦɟɫɬɚɦɢ ɨɬɞɵɯɚ ɝɨɪɨɠɚɧ. 
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ɍȾɄ 502.7 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ  ɏɂɆɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋɈɋɌȺȼȺ ɈȻɊȺɁɐɈȼ ȼɈȾɕ 

 ȼ ɊȺɁɇɕɏ ɊȺɃɈɇȺɏ ɄɊȺɋɇɈəɊɋɄɈȽɈ ɄɊȺə 

Ʉ.ɘ. Ɍɨɰɤɚɹ, Ʌ.ɋ. Ɏɢɧɤ,  ȼ.Ƚ.Ȼɚɯɜɚɥɨɜ  
ɪɭɤ. - ɤ.ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ƚ.ɂ. ɋɭɯɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

       ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɦ ɜ ɩɟɱɚɬɢ, ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɩɪɟɫɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɚ ɧɟ ɧɟɮɬɶ ɢ 

ɝɚɡ, ɛɭɞɟɬ ɫɚɦɵɦ  ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɜɚɪɨɦ. ȼɨɞɚ ɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ  ɟё 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɟɫɩɨɤɨɹɬ ɛɭɤɜɚɥɶɧɨ ɜɫɟɯ, ɧɢ ɨɞɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɛɯɨɞɢɬɫɹ  ɛɟɡ ɜɨɞɵ ɢ ɦɚɫɲɬɚɛɵ 

ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɟё ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɪɚɫɬɭɬ. ɂɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜɨɞɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ  

ɪɚɫɯɨɞɭɸɬɫɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɪɟɫɭɪɫɵ  ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ  

ɧɚ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ  ɫ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦɢ. Ɇɨɠɧɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  Ɋɨɫɫɢɢ ɤɚɤ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ.  

       ɉɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Ɋɨɫɩɨɬɪɟɛɧɚɞɡɨɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛ ɜɨɞɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ  Ɂɚɤɨɧɚ  ɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ  ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ  

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɬ 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ  ɨ ɟё ɤɚɱɟɫɬɜɟ.  ȼ ɧɨɜɨɦ  ɡɚɤɨɧɟ 
ɊɎ ɨ ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɜɜɟɞɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ  ɦɚɫɫɨɜɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ  ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɨ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɜɨɞɵ, 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɧɟɞɨɪɚɡɭɦɟɧɢɣ 

ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɨɞɫɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɹɦɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɜɨɞɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ  
ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ   ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɮɟɪ ɜɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ - ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɢ  ɜɨɞɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  
      ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜɨɞɵ, ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɠɢɬɟɥɹɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɜ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɵ,  

ɜɡɹɬɵɟ ɜ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɞɚ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɚɹ ɜ ɨɡɟɪɚɯ, ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ ɢ ɦɚɥɵɯ ɪɟɤɚɯ  (Ɍɚɛɥɢɰɚ 1). 

     Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ.  Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɵ (ɜɫɟɝɨ 19) ɛɵɥɢ ɨɬɨɛɪɚɧɵ ɢ 

ɝɨɬɨɜɢɥɢɫɶ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɩɪɨɛ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦ. ȼɫɟ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɩɪɨɜɟɪɹɥɢɫɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚ ɰɜɟɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɭɬɧɨɫɬɶ, 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢ - ɧɚ ɡɚɩɚɯ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 

(ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ) ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɨɛ (ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɋɚ2+
, Ɇg

2+
), ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

ɚɧɚɥɢɡɚ - ɩɨɬɟɧɰɢɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ 
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(ɪɇ), ɮɨɬɨɤɨɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ - ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɢ 

ɧɢɬɪɚɬɨɜ. Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɩɪɨɜɟɪɹɥɨɫɶ ɧɚɥɢɱɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ.  

     Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɢɯ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

      Ɉɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ 

      Ɇɭɬɧɨɫɬɶ: ȼɫɟ ɩɪɨɛɵ ɧɟ ɢɦɟɥɢ ɡɚɩɚɯɚ ɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɡɪɚɱɧɵ. 

ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ (ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ) ɢɦɟɥɚ ɱɭɬɶ ɠɟɥɬɨɜɚɬɵɣ ɰɜɟɬ. 
Ƚɪɚɜɢɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɭɬɧɨɫɬɢ ɜɨɞɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɢɡɤɢɟ (9,110

-6
 ɞɨ 

9,8 10
-6 ɝ/ɫɦ3

). ɗɬɨ ɩɪɨɛɵ ɢɡ ɪ. ɋɜɹɬɚɹ, ɫɟɥɨ ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ 
ɪ-ɧɚ (9,110

-6 ɝ/ɫɦ3
), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ  ɢɡ ɞ. Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-

ɧɚ (1,8 10
-6 ɝ/ɫɦ3

).   ɉɪɨɡɪɚɱɧɵɦɢ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ 
ɨɛɪɚɡɰɵ.  

      ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ.  Ɇɹɝɤɨɣ ɜɨɞɚ ɨɤɚɡɚɥɚɫɶ ɜ ɬɚɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ:  «ɀɢɜɚɹ» ɜɨɞɚ ɢɡ 
ɪɨɞɧɢɤɚ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (1 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

),  ɩɢɬɶɟɜɚɹ 
ɜɨɞɚ ɦɤɪ. ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ, ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ ɞ. 

ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ ɍɹɪɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ , ɪ. Ʉɚɱɚ ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ, ɩɨɫ. Ʉɟɞɪɨɜɵɣ 

(2,5 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3
) ɢ ɞɪ. ɀɟɫɬɤɚɹ ɜɨɞɚ  ɛɵɥɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ:  ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɫ. Ȼɨɝɭɱɚɧɵ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (7,75. ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3
),  

ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɢɡ ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ 9,5 

ɷɤɜ/ɞɦ3
), ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ (9,0 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

), ɩɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ ɝ. 
Ȼɚɣɤɢɬ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (14,5 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). 

     ɇɢɬɪɚɬɵ ɢ ɧɢɬɪɢɬɵ. ɋɚɦɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɢɬɪɢɬɨɜ 
ɛɵɥɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɞɨɠɞɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-
ɧɚ(0,088 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

).  ɋɚɦɨɟ ɧɢɡɤɨɟ  ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ  ɧɢɬɪɢɬɨɜ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɜ    
ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɜɨɞɟ ɢɡ ɤɨɥɨɞɰɚ ɧɚ ɨɤɪɚɢɧɟ ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤɚ (0,015 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

) ɢ 

ɞɪ. ɪɚɣɨɧɚɯ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɛɵɥɢ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɛɚɯ:  ɜ ɤɨɥɨɧɤɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ. ɇɨɜɚɹ 
ɋɵɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ (0,098 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɱɤɟ Ʌɚɥɟɬɢɧɚ 
Ɂɚɩɨɜɟɞɧɢɤɚ ɋɬɨɥɛɵ (0,081 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). ɋɚɦɵɦɢ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 

ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɜɨɞɧɵɟ ɨɛɪɚɡɰɵ ɢɡ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ:  ɝ. Ȼɚɣɤɢɬ 
Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɨɝɨ ɪ-ɧɚ ɢ ɜ ɜɨɞɟ ɢɡ ɋɵɞɢɧɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ 
ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚ (0,002 ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3

). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɢɬɪɚɬɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 

ɜɨɞɵ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɉȾɄ. 

     ɇɚɥɢɱɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ  ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ – ɤɚɥɢɹ, ɤɚɥɶɰɢɹ, ɦɚɝɧɢɹ, ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ.  

ȼɵɜɨɞ.  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɨɛɪɚɡɰɵ ɜɨɞɵ,  ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɟ ɜ ɪɟɤɚɯ, ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɚɯ, ɫɤɜɚɠɢɧɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ 
ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɜɨɞɵ ɢɡ ɤɨɥɨɧɨɤ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚɯ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ  Ʉɪɚɫɧɨ-
ɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ  ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɧɨɪɦɚɦ ɋɚɧɉɢɇ 2.1.4.1074-01 ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɤ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɦɭ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ.  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɪɚɣɨɧɨɜ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ 
№ 

ɧ/ɩ 

 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɩɪɨɛ (ɜɨɞɵ) 

Ɇɭɬ-
ɧɨɫɬɶ 

 

ɝ/ɞɦ3
 

*10
-5 

ɀɟɫɬ-
ɤɨɫɬɶ, 
ɦɝ-
ɷɤɜ/ɞɦ3 

 

pH 

ɋɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ 
ɧɢɬɪɢɬɨɜ 
ɦɝ-

ɷɤɜ/ɞɦ3
 

ɋɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ 
ɧɢɬɪɚɬɨɜ 
ɦɝ-

ɷɤɜ/ɞɦ3
 

1   ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɦɤɪ-ɨɧ 

ɑɟɪɟɦɭɲɤɢ, ɝ.  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
0,76 2,50 6,35 0,044 0,006 

2 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ  ɜɨɞɚ, (ɰɟɧɬɪ)  
ɝ. ɂɬɚɬɫɤ, Ɍɹɠɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ,  

Ʉɟɦɟɪɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ. 

 

0,58 

 

5,50 

 

6,70 

 

0.030 

 

0,008 

3 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ, 
ɝ. Ȼɚɣɤɢɬ,  Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,46 14,50 6,90 0,021 0,002 

4     ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ,  
ɩɨɫ.Ⱥɧɝɚɪɫɤ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,73 5,50 6,80 0,023 0,003 

5 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ , ɫ. 
Ȼɨɝɭɱɚɧɵ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,81 7,75 7,15 0,021 0,018 

6 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ, 
ɩɨɫ.Ɍɚɟɠɧɵɣ, Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,92 5,00 6,60 0,0215 0,008 

7 «Ɉɫɜɹɳɟɧɧɚɹ  ɜɨɞɚ», 

ɩɨɫ.Ɍɚɟɠɧɵɣ Ȼɨɝɭɱɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,91 3,00 6,10 0,022 0,017 

8 ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ (ɰɟɧɬɪ, ɤɨɥɨɧɤɚ) 
ɞ.ɇɢɤɨɥɚɟɜɤɚ, ɍɹɪɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

1,00 2,50 6,60 0,0175 0,009 

9 ȼɨɞɚ ɪ.Ʉɚɱɚ,  ɩɨɫ.Ʉɟɞɪɨɜɵɣ, 

ȿɦɟɥɶɹɧɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,25 2,50 6,40 0,017 0,025 

10 ȼɨɞɚ ɢɡ ɪ.Ʌɚɥɟɬɢɧɚ, Ɂɚɩɨɜɟɞɧɢɤ  
ɋɬɨɥɛɵ, Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

0,79 3,00 7,15 0,015 0,081 

11 ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ (ɤɨɥɨɞɟɰ, 

ɨɤɪɚɢɧɚ), ɝ. Ɇɢɧɭɫɢɧɫɤ 
0,84 9,00 6,60 0,015 0,036 

12  ɉɢɬɶɟɜɚɹ ɜɨɞɚ (ɰɟɧɬɪ, ɤɨɥɨɧɤɚ),   

ɞ. ɉɪɟɨɛɪɚɠɟɧɤɚ, Ⱥɱɢɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,98 3,50 7,15 0,021 0,007 

13 «Ɉɫɜɹɳɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ» ɫ.ɇɨɜɚɹ 
ɫɵɞɚ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,91 4,00 7,85 0,0275 0,009 

14 Ɋɨɞɧɢɤ ɭ ɩɨɞɧɨɠɶɹ ɝ.Ɍɚɪɚ, 
ɫ.Ȼɟɥɥɵɤ, Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

- - - 0,040 0,036 

15 ȼɨɞɚ ɢɡ ɋɵɞɢɧɫɤɨɝɨ ɡɚɥɢɜɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɟ ɜɨɞɨɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 

0,47 4,00 7,00 0,028 0,002 

16   «ɀɢɜɚɹ» ɜɨɞɚ ɢɡ ɪɨɞɧɢɤɚ 
(ɂɜɚɧ Ʉɭɩɚɥɚ),  ɫ.ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 

Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,69 6,50 7,67 0,024 0,016 

17 Ⱦɨɠɞɟɜɚɹ ɜɨɞɚ, ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

0,92 1,00 6,20 0,088 0,012 

18 ȼɨɞɚ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, 
ɤɨɥɨɧɤɚ, ɫ. ɇɨɜɚɹ ɋɵɞɚ, 
Ʉɪɚɫɧɨɬɭɪɚɧɫɤɢɣ ɪ-ɧ 

1,07 9,50 7,07 0,022 0,098 

19 ȼɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɞ. 

Ʉɢɧɞɹɤɨɜɨ, Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɢɣ ɪ-ɧ. 

    1,80 2,50 6,69      0,024     0,007 
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ɍȾɄ:662.613 

 

ɉɊɈȻɅȿɆȺ ɁɈɅɈɒɅȺɄɈȼɕɏ ɈɌɏɈȾɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪɵ - ȼ.ɂ. ɂɫɥɚɦɨɜ, Ɋ.Ⱥ. ɋɬɟɩɟɧɶ  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
      
ɍɝɨɥɶ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɪɟɜɧɟɣɲɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɂ ɫɟɣɱɚɫ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɢ, ɝɚɡɚ, ɭɪɚɧɚ, ɞɨɥɹ ɭɝɥɹ ɜ ɦɢɪɨɜɨɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 40% (Ʉɢɬɚɣ - 78%, ɋɒȺ - 

50%, Ɋɨɫɫɢɹ - 19%). ɇɨ ɭɝɨɥɶ ɧɟ ɫɝɨɪɚɟɬ ɛɟɫɫɥɟɞɧɨ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ 
ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɧɨ ɢ ɩɨɛɨɱɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ - 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (ɡɨɥɚ, ɲɥɚɤ, ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɚɹ ɫɦɟɫɶ). 
Ɂɨɥɨɲɥɚɤɢ Ɍɗɋ - ɷɬɨ ɬɜɟɪɞɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɭɝɥɟɣ. ɉɪɢ 

ɫɠɢɝɚɧɢɢ ɭɝɥɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɨɥɭ ɢ ɲɥɚɤ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɤɥɚɞɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɬɯɨɞɵ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɯ [1]. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɬɟɠɢ, ɩɨ ɩɨɞɫɱёɬɚɦ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 300 – 400 ɪɭɛ. 

ɡɚ ɤɚɠɞɭɸ ɬɨɧɧɭ ɡɚɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɚɯ ɁɒɈ. ɉɨɞ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 
ɁɒɈ Ɍɗɋ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬɱɭɠɞɟɧɨ 20 ɬɵɫ. ɤɦ2

 ɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚɧɢɬɫɹ 1,3-1,5 ɦɥɪɞ. ɬ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨ 30 ɦɥɧ. ɬ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɫɟɝɨ 3 ɦɥɧ. 

ɬ (10%) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ [2]. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɨɫɬɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɁɒɆ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 

ɨɬɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɞ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɴɹɬɢɸ ɢɯ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 
ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼ ɞɢɫɤɭɫɫɢɹɯ ɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɯ 

ɚɬɨɦɧɵɯ ɢɥɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɩɪɨɬɢɜ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɨɜɵɯ Ɍɗɋ ɱɚɫɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɨɤɨɥɨ ɧɢɯ ɡɨɥɨɨɬɜɚɥɨɜ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɁɒɆ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɜɨ 
ɦɧɨɝɨɦ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɵɪɶɸ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɜ 
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ — ɨɞɢɧ 

ɢɡ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɍɗɋ. 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

ɡɨɥɨɲɥɚɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ) ɞɥɹ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɬɪɚɫɥɹɯ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɁɒɆ Ɍɗɋ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɤɚɥɶɰɢɣ, ɠɟɥɟɡɨ, ɦɚɝɧɢɣ, ɧɚɬɪɢɣ, ɤɚɥɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɝɨ ɫɠɢɝɚɧɢɹ. ɍɝɥɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɡɨɥɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɫɠɢɝɚɧɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ 
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ɫɨɫɬɚɜɭ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɨɤɢɫɥɵ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɤɪɟɦɧɢɣ, 

ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɟɟ 0.1%. ɗɬɨ ɝɟɪɦɚɧɢɣ, 

ɝɚɥɥɢɣ, ɜɚɧɚɞɢɣ, ɬɢɬɚɧ, ɫɬɪɨɧɰɢɣ, ɫɤɚɧɞɢɣ, ɥɢɬɢɣ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɛɟɪɢɥɥɢɣ, 

ɤɨɛɚɥɶɬ, ɰɢɪɤɨɧɢɣ, ɯɪɨɦ, ɧɢɤɟɥɶ, ɡɨɥɨɬɨ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ 
ɦɟɬɚɥɥɵ (ɥɚɧɬɚɧ, ɢɬɬɪɢɣ, ɢɬɬɟɪɛɢɣ). ɉɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ ɡɨɥɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɷɬɢɯ 
ɰɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɢɯ ɩɪɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɞɚɠɟ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞɚɯ, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɢɫɤɢ ɪɭɞɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ, 
ɪɚɡɜɟɞɤɭ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɞɨɛɵɱɭ ɪɭɞɵ, ɟɟ ɞɪɨɛɥɟɧɢɟ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɟ, 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɞɤɢɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɢɡ ɡɨɥ ɧɚ 
60% ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɢɯ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɢɡ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɭɞ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ Ɍɗɋ. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɨɲɥɚɤɨɜɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɮɪɚɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɁɒɆ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɵɟ 
ɚɥɸɦɨɫɢɥɢɤɚɬɧɵɟ ɦɢɤɪɨɫɮɟɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢ, 

ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɤɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɦɢɤɪɨɫɮɟɪ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ (ɬɚɦɩɨɧɚɠɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɫɤɜɚɠɢɧ, ɛɭɪɨɜɵɟ 
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ɪɚɫɬɜɨɪɵ, ɞɪɨɛɢɥɶɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɨɝɧɟɭɩɨɪɨɜ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɦɟɫɟɣ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɫɜɟɪɯɥɟɝɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɪɚɫɨɤ, ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɤɪɨɜɟɥɶɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɨɤɪɵɬɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɨɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ 
ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɦɧɨɝɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

ɁɒɆ Ɍɗɋ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ, ɤɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ, ɜ ɞɨɪɨɠɧɨɦ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ.  
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɡɨɥɵ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɢɯ 

ɭɝɥɟɣ (ɄȺɍ) ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɜ ɧёɦ ɜɵɫɨɤɨɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɡɨɥɵ ɨɛɫɭɠɞɚɥɨɫɶ ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ [3]. ɇɚɥɢɱɢɟ ɜ 
ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɹɯ ɄȺɍ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 
ɨɪɝɚɧɨɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɝɭɦɚɬɨɜ), ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɯ 
ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɜ ɡɨɥɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɤɚɥɶɰɢɬ ɢ ɚɧɝɢɞɪɢɬ. ɗɬɚ 
ɡɨɥɚ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɟɤɪɚɫɧɵɦ ɪɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɟɦ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɨɱɜ, ɡɚɦɟɧɹɹ ɢɡɜɟɫɬɶ [3]. ɓɟɥɨɱɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɡɨɥɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɧɟɣ ɪɹɞɚ 
ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟё ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɚ. Ȼɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɧɢɡɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɡɨɥɟ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɧɨɫɢɬɶ ɟё ɜ 
ɩɨɱɜɭ, ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 

ȼ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɧɚ ɭɱёɧɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨɤɬɨɪɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɧɚɭɤ Ʉɭɡɶɦɢɱɚ Ɇ. Ⱥ. ɩɨ ɬɟɦɟ: «Ⱥɝɪɨɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ ɜ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɢ 

Ɋɨɫɫɢɢ» [4] ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɨɥɵ Ʉɚɧɫɤɨ-Ⱥɱɢɧɫɤɨɝɨ 
ɭɝɥɹ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

 «… Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ ɩɨɱɜ ɩɨɥɢɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɚɪɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɚɦɢ ɜ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɡɨɥɵ ɢ «ɧɟɞɨɠɨɝɟ» (1-2 % ɨɬ 
ɡɨɥɵ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɟɧɡ(ɚ)ɩɢɪɟɧɚ ɜɨ ɜɫɟɯ ɨɛɪɚɡɰɚɯ 
ɡɨɥɵ ɢ ɧɟɫɝɨɪɟɜɲɟɝɨ ɭɝɥɹ, ɨɬɨɛɪɚɧɧɵɯ ɢɡ ɂɪɲɚ-Ȼɨɪɨɞɢɧɫɤɨɝɨ, 
ɇɚɡɚɪɨɜɫɤɨɝɨ ɢ Ȼɟɪɟɡɨɜɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɨ 0,02-0,04 

ɦɤɝ/ɤɝ. Ⱥ ɬɚɤ ɤɚɤ ɉȾɄ ɷɬɨɝɨ ɬɨɤɫɢɤɚɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20 ɦɤɝ/ɤɝ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɜ 
ɦɟɥɢɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɰɟɥɹɯ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜ...  

Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɨɥɵ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜ ɞɨɡɟ 10 ɬ/ɝɚ ɨɧɚ ɧɟ 
ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɤɪɨɛɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɚ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɟɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ. 

ɉɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɡɨɥɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɭɠɟ ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɝɨɞ, 

ɱɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɜ ɧɟɣ ɪɹɞɚ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ… ȼ ɨɩɵɬɟ 
ɤɥɟɜɟɪ ɛɵɥ ɩɟɪɜɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɧɨɫɢɥɢ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬ. 
Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɟɧ ɩɪɢɪɨɫɬ ɫɭɯɨɣ ɧɚɞɡɟɦɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɤɥɟɜɟɪɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɫɚɦɨɣ 

ɦɟɥɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɡɨɥɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɥɚ. ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 
ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɬɨ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 0,25 ɞɨ 3,0 ɦɦ ɩɪɢɛɚɜɤɚ 
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ɭɪɨɠɚɹ ɤɥɟɜɟɪɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɧɶɲɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɠɟ ɜ ɝɨɞ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 
ɫɥɚɛɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɡɨɥɵ ɧɚ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɤɨɣ ɭɪɨɠɚɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɜ ɧɟɣ ɛɢɨɮɢɥɶɧɵɯ 
ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ... 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɡɨɥɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɨɧɰɢɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɚɫɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɚ ɜ ɩɨɱɜɭ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɹɯ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ. ɇɟ ɧɚɞɨ 
ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɬɪɨɧɰɢɹ…»  

ȼ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɦ ɤɪɚɟ ɤɢɫɥɵɟ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 943,2 ɬɵɫ. ɝɚ, ɢɥɢ 30,1% 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ. 
ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɢ ɲɥɚɤɨɜ Ɍɗɋ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɟɥɢɨɪɚɰɢɟɣ ɩɨɱɜ. 
ȼɟɞɭɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɁɒɆ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɞɥɹ ɤɨɪɦɚ ɪɵɛɚɦ. 

ɍɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɁɒɆ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɚɥɨɝɨ ɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ. Ɉɩɵɬ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɁɒɆ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɨɬ 7 ɞɨ 30 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ Ɍɗɋ ɩɨ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɁɒɆ, ɦɨɝɭɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. 
ɋɪɨɤɢ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɪɵɧɤɚ 
ɦɨɝɭɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɨɬ 1 ɞɨ 1.5 ɥɟɬ. 
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ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ) 
3. Ʉɭɡɶɦɢɱ, Ɇ. Ⱥ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɡɨɥɵ ɛɭɪɵɯ ɭɝɥɟɣ / Ɇ. 

Ⱥ. Ʉɭɡɶɦɢɱ, Ⱥ. ɂ. Ɉɤɨɧɫɤɢɣ, ɇ. Ʉ. Ʉɨɱɧɟɜ, Ⱥ. ɇ. ɋɭɬɭɪɢɧ // ɏɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. – 1990. –№12. – ɋ.43-47. 

4. Ʉɭɡɶɦɢɱ Ɇ. Ⱥ. [ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ]– 
http://earthpapers.net/agroekologicheskoe-obosnovanie-primeneniya-

netraditsionnyh-himicheskih-meliorantov-v-zemledelii-rossii#ixzz44wamduWU 
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɄɈɇȿɑɇɈȽɈ ȺȼɌɈɆȺɌȺ ɉɊɂ  

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɂ ɉɈɅɖɁɈȼȺɌȿɅɖɋɄɈȽɈ ɂɇɌȿɊɎȿɃɋȺ  

ɇȺ ɉɊɂɆȿɊȿ ɉɊɈȿɄɌȺ «SCONTO» 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱦ.Ɉ. Ȼɪɚɤ  
ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ȿ.Ɇ. Ƚɪɢɰɟɧɤɨ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɫɜɟɳɟɧ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɪɨɟɤɬɚ «SCONTO», ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 

ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ.  
ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɬɚɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɤɚɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɩɨɩɨɥɧɢɥɚɫɶ 
ɨɝɪɨɦɧɵɦ ɫɨɨɛɳɟɫɬɜɨɦ ɢ ɧɟɜɟɪɨɹɬɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɧɟɡɚɭɪɹɞɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɲɥɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 7 ɥɟɬ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɟɪɜɵɯ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɯ 
ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɧɚ ɬɟɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɜ 2009 ɝɨɞɭ ɨɬ Google ɢ 

Apple. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɶ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɜɵɱɧɵɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɱɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɭɞɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɩɨɜɫɟɞɧɟɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɤɚɤ ɞɥɹ ɛɢɡɧɟɫɚ, 
ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɚɜɬɨɦɚɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɉɨɞ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɜɟɳɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɨ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ, ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ, ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ȼ ɫɮɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɫɦɟɧɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɛɵɬɢɹ. ɋɨɛɵɬɢɹ – ɷɬɨ ɪɟɚɤɰɢɢ ɧɚ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ: ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɜɜɨɞ (ɦɵɲɶ, ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɫɟɧɫɨɪ, ɝɨɥɨɝɪɚɦɦɚ), 
ɫɢɝɧɚɥɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɚɤɨɦ-ɥɢɛɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɥɸɛɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɟɧɹɟɬ ɫɜɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɥɢɛɨ ɜɟɫɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, 
ɥɢɛɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, 
ɤɚɤɢɦ ɫɨɛɵɬɢɟɦ ɜɵɡɜɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɦɨɝ ɜɵɡɜɚɬɶ ɤɥɢɤ ɩɨ ɤɧɨɩɤɟ, ɜɜɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɟ ɩɨɥɟ 
ɢɥɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɜɚɠɧɨ, 
ɤɚɤɨɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɫɨɛɵɬɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ 
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ɫɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɫɚɦ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɚɤɨɟ 
ɩɨɧɹɬɢɟ, ɤɚɤ ɫɨɛɵɬɢɟ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɨɛɵɱɧɵɟ 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɮɥɚɝɢ. 

ɉɪɨɟɤɬ «SCONTO» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɱɟɪɟɡ ɛɪɚɭɡɟɪ. ȼ ɛɪɚɭɡɟɪɟ, ɤɚɤ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɢɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
JavaScript. Ʌɸɛɨɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɚɪɬɚ ɢɦɟɟɬ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɛɭɞɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɜ ɤɨɦɚɧɞɟ.  

ȼ «SCONTO» ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢɦɟɟɬ 
ɫɜɨɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɢɡɜɧɟ ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ, 

ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɜ 
ɞɪɭɝɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɪɟɜɨ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɟɬ 
ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɛɨɥɟɟ ɧɢɠɧɟɝɨ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜ ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɨɠɟɬ 
ɨɬɥɚɜɥɢɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɥɢɛɨ ɦɟɧɹɬɶ ɫɜɨɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɥɢɛɨ ɧɟɬ. Ʌɸɛɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ: ɰɜɟɬɚ ɟɝɨ ɛɥɨɤɨɜ, ɜɢɞɚ ɤɧɨɩɨɤ, 
ɬɟɤɫɬɚ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ React.js. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɝɢɪɭɸɬ ɧɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 1000 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɵɟ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɟɳɟɣ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɚɠɟ ɢɦɟɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɩɨɦɢɦɨ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ, ɨɛɳɟɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɢɥɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ, ɢɥɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 
Ɂɞɟɫɶ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɛɵɱɧɵɟ 

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬ ɧɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɨɜɨɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ. 

Ʌɸɛɨɟ ɧɨɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɰɟɩɨɱɤɭ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤ 
ɧɢɠɧɢɦ. ɍɞɚɱɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ React.js ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ Redux. 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ, ɜɫɹ ɰɟɩɨɱɤɚ ɥɨɝɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɱɢɫɬɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ JavaScript ɢ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɨɜ 
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ɜɟɬɜɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɵɬɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ 
ɪɟɲɚɟɬ ɫɚɦ: ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ, ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɮɥɚɝɢ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ. 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɥɢɲɶ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɂ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɚɤ, ɬɨ 
Redux «ɩɪɨɛɪɚɫɵɜɚɟɬ» ɧɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɰɟɩɨɱɤɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤ ɬɨɦɭ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɩɪɹɦɭɸ, ɚ ɧɟ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɜɟɪɯɧɢɯ ɩɨ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɵɱɧɨ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ JavaScript ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɫɚɦ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɬɨ, ɤɚɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɭɞɟɬ ɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɛɵɥ ɨɫɜɟɳɟɧ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ. Ɍɚɤɠɟ, 
ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜ ɛɪɚɭɡɟɪɟ 
ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɨɟɤɬɚ «SCONTO». 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɏɚɛɪɚɏɚɛɪ, ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɟ ɛɥɨɝ-ɩɨɫɬɵ ɜ ɫɮɟɪɚ IT ɜ 
ɪɭɧɟɬɟ./HabraHabr, 2016. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://habrahabr.ru/ 

2. React, A JavaScript library for building user interfaces./Facebook Inc., 

2014–2016. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://facebook.github.io/react/ 

3. Redux, Redux is a predictable state container for JavaScript apps., 

2015-2016. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://redux.js.org/ 

 

 

ɍȾɄ 630*6 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɕ ɂɋɉɈɅɖɈȼȺɇɂə ɉɊɂɇɌȿɊɈȼ CANON ȼ 

ȾɂɋɌɊɂȻɍɌɂȼȺɏ LINUX 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȿ. Ƚɨɪɞɟɟɜ 
ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ƚ.Ⱥ. Ⱦɨɪɪɟɪ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

i-SENSYS LBP3000 – ɥɚɡɟɪɧɵɣ ɩɪɢɧɬɟɪ, ɜɩɟɪɜɵɟ ɜɵɩɭɳɟɧɧɵɣ 

ɮɢɪɦɨɣ Canon ɜ ɤɨɧɰɟ 2005 ɝɨɞɚ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ USB2.0 ɢ ɡɚɹɜɥɹɟɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ ɜ 14 ɫɬɪɚɧɢɰ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 10-15-

ɥɟɬɧɢɣ ɜɨɡɪɚɫɬ ɬɚɤɢɯ ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, ɢɯ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɫɢɥɭ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɞɟɲɟɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ. 

ɐɟɥɵɣ ɦɨɞɟɥɶɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ Canon ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ 

Canon Advanced Printing Technology. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ CAPT-ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ ɜ Linux, 

ɮɢɪɦɚ Canon ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬ ɞɪɚɣɜɟɪɚ, ɧɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 
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 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ: 

ɮɢɪɦɟɧɧɵɣ ɞɪɚɣɜɟɪ Canon ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɥɨɤɚɥɶɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ 

ɩɪɢɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɚɯ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɟɱɚɬɶ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ Ɉɋ (Windows). 

 Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɩɥɚɬɮɨɪɦ. Ɉɋ ɧɚ ɛɚɡɟ ɹɞɪɚ Linux 

ɤɪɨɫɫɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɵ ɢ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪ, ɤɨɝɞɚ Ɉɋ Windows ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚɯ x86(-64). 

 ɇɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ. Ɏɢɪɦɟɧɧɵɣ ɞɪɚɣɜɟɪ CAPT 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ  ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ,  ɧɭɠɞɚɸɳɢɣɫɹ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɫɟɪɜɟɪ ɩɟɱɚɬɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ Canon, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣɫɹ ɫ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɩɟɱɚɬɢ CUPS. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɥɝɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɪɚɣɜɟɪɚ CAPT ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ ɞɥɹ Linux, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɩɪɨɲɥɵɯ ɩɨɩɵɬɤɚɯ 
ɪɟɜɟɪɫ-ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɇɢɤɨɥɹ Ȼɨɣɱɚɬ (Nicolas Boichat) ɢ 

Ȼɟɧɭɚ Ȼɨɥɫɢ (Benoit Bolsee), ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ Ⱥɥɟɤɫɟɟɦ Ƚɚɥɚɯɨɜɵɦ ɢ 

ȼɢɬɚɥɢɟɦ Ɍɨɦɢɧɵɦ. ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɚɬɶɢ ɷɬɨɬ ɞɪɚɣɜɟɪ ɢɦɟɥ 
ɩɨɥɧɭɸ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɥɢɲɶ ɦɨɞɟɥɢ LBP2900. 

ɋɧɚɱɚɥɚ ɛɵɥɚ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɩɨɞɞɪɟɠɤɚ LBP3000. ȼ 

ɯɨɞɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɟɱɚɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɞɪɚɣɜɟɪ ɡɚɰɢɤɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɢɡ ɠɭɪɧɚɥɚ ɨɲɢɛɨɤ CUPS ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ LBP3000 ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɝɨɫɬɟɜɨɣ Ɉɋ Windows XP ɢ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ Canon CAPT. Ɂɚɬɟɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɛɵɥɨ 
ɩɪɨɛɪɨɲɟɧɨ ɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, ɚ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɨɫɬɚ (Arch Linux) ɛɵɥ 
ɧɚɫɬɪɨɟɧ Wireshark ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɚɤɟɬɨɜ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ USB-

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɩɨɩɵɬɨɤ ɪɟɜɟɪɫ-

ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝɚ, ɤɚɠɞɚɹ ɩɨɫɵɥɤɚ ɤɨɦɚɧɞɵ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 16-ɛɢɬɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɤɨɦɚɧɞɵ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 16-ɛɢɬɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ. Ɉɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɪɢɧɬɟɪɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɩɨɥɟ «Ɉɫɬɚɬɨɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɯɜɚɬɚ» (Leftover 

capture data) ɜ ɩɚɤɟɬɚɯ Wireshark. 

ȼɫɟ ɤɨɦɚɧɞɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɩɟɱɚɬɢ ɛɵɥɢ 

ɢɡɜɥɟɱɟɧɵ  ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ Wireshark ɢ 

ɠɭɪɧɚɥɚ CUPS). Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɵ ɤɨɦɚɧɞ ɛɵɥɢ ɨɬɫɟɹɧɵ, ɢ ɤɨɞɵ ɤɨɦɚɧɞ ɛɵɥɢ 

ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɧɟɦɨɧɢɤɚɦɢ (ɢɡ ɮɚɣɥɚ capt-command.h) ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 – ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɠɭɪɧɚɥɚ /var/log/cups/error_log. 
 

I [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] Expiring 

subscriptions... 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] Read 4 

bytes of print data... 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] 

CUPS_SC_CMD_DRAIN_OUTPUT received from driver... 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] Wrote 4 

bytes of print data... 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] CAPT: 

waiting for 6 bytes 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] Read 6 

bytes of back-channel data... 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] [Job 204] CAPT: recv 

A0 E0 06 00 88 00 

d [26/Mar/2016:19:02:30 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:31 +0700] [Job 204] CAPT: send 

A0 E0 04 00 

I [26/Mar/2016:19:02:31 +0700] Expiring 

subscriptions... 

d [26/Mar/2016:19:02:31 +0700] select_timeout: 

JobHistoryUpdate=1459079615 

D [26/Mar/2016:19:02:31 +0700] [Job 204] Read 4 

bytes of print data... 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 – Cɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

 

ʮу̬̦̌л о̛̹̍ок 
CUPS 

Вʺ Windows  + 
ф̛̬̥е̦̦̼̜ 
д̬̜̌̏е̬  ʯ̥̌етк̛ 

Ко
д 

ʺ̦е̥о̛̦к̌  Ко
д 

ʺ̦е̥о̛̦к̌ 

Под̐ото̏к̌ ̌̚д̛̦̌я пе̸̌т̛ (п̬оло̐ ̌̚д̛̦̌я) 

A1

A1 
CAPT_IDE

NT 
A1

A1 
CAPT_IDEN

T 
 

    A0

A8 
CAPT_CHKX

STATUS 
 

E0

A0 
CAPT_CHK

STATUS 
A0

A1 
CAPT_CHKJ

OBSTAT 
 

    A0

A8 
CAPT_CHKX

STATUS 
 

A3

A2 
CAPT_STA

RT_0 
A3

A2 
CAPT_STAR

T_0 
 

    A0

A1 
CAPT_CHKJ

OBSTAT 
 

    A0

A8 
CAPT_CHKX

STATUS 
 

    A0

A1 
CAPT_CHKJ

OBSTAT 
 

A2

A0 
CAPT_JOB

_BEGIN 
A2

A0 
CAPT_JOB_

BEGIN 
 

    E1

A1 
CAPT_JOB_

SETUP 
 

E0

A0 
CAPT_CHK

STATUS 
E0

A0 
CAPT_CHKS

TATUS 
ʰ̸̦̌̌̚л̦̽̌я ̬е̌л̛̌̚ц̛я 
̌л̽те̬̦̌т̛̦̏о̐о д̬̜̌̏е̬̌ 
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̌̚ц̛кл̛̏̌ет̭я ̚де̭̽. 

E1

A1 
CAPT_JOB

_SETUP 
A0

A8 
CAPT_CHKX

STATUS 
 

E0

A0 
CAPT_CHK

STATUS 
A0

A1 
CAPT_CHKJ

OBSTAT 
 

Под̐ото̏к̌ пе̸̌т̛ ̭т̛̬̦̌ц̼ (п̬оло̐ ̭т̛̬̦̌ц̼) 

    E0

A6 
Unknown 

command 
ʻедоку̥е̦т̛̬о̦̦̏̌̌я ко̥̦̌д̌. 

E0

A0 
CAPT_CHK

STATUS 
E0

A0 
CAPT_CHKS

TATUS 
 

A0

A8 
CAPT_CHK

XSTATUS 
A0

A8 
CAPT_CHKX

STATUS 
 

E0

A3 
CAPT_STA

RT_1 
E0

A3 
CAPT_STAR

T_1 
 

E0

A2 
CAPT_STA

RT_2 
E0

A2 
CAPT_STAR

T_2 
 

E0

A4 
CAPT_STA

RT_3 
E0

A4 
CAPT_STAR

T_3 
 

E0

A0 
CAPT_CHK

STATUS 
E0

A0 
CAPT_CHKS

TATUS 
 

 
Ȼɵɥɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ, ɱɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɰɢɤɥɢɜɚɧɢɹ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚ 

ɩɟɪɜɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɵɥɤɢ ɤɨɦɚɧɞɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɱɚɬɢ 

(CAPT_JOB_SETUP). Ⱦɪɚɣɜɟɪ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɚɬɪɢɛɭɬ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɬɟɪɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ (ɥɢɛɨ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɷɬɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ). Ɍɚɤɠɟ, ɜ ɤɨɦɚɧɞɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚ Windows ɷɬɚ 
ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɋɥɟɞɭɹ ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɵɡɨɜɨɜ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɮɚɣɥɟ, ɡɚɰɢɤɥɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɜɵɡɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɛɵɥ ɧɚɣɞɟɧ ɢ ɭɞɚɥɟɧ. 

ɗɬɨ ɪɟɲɢɥɨ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɧɨ ɩɪɢɜɧɟɫɥɨ ɞɪɭɝɭɸ: ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɩɟɱɚɬɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɫɥɟɭɸɳɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟɣ. ɉɪɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɤɨɦɚɧɞɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɚɧɞ Windows ɛɵɥɚ ɧɚɣɞɟɧɚ ɧɟɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɪɚɧɟɟ ɤɨɦɚɧɞɚ ɫ ɤɨɞɨɦ E0A6. ȼɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɛɵɥɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɜ 
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ɩɪɨɥɨɝ ɡɚɞɚɧɢɹ. Ⱦɪɚɣɜɟɪ ɛɵɥ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧ ɫɧɨɜɚ, ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɚ 
ɭɫɩɟɲɧɚɹ ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɩɟɱɚɬɶ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɚɪɬɟɮɚɤɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ ɞɪɚɣɜɟɪɟ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦɨɞɟɥɢ LBP3000. ɋɨɛɪɚɧɧɵɣ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɮɚɣɥ ɞɪɚɣɜɟɪɚ 
(ɮɢɥɶɬɪɚ) ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ CUPS ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ x86-64 ɢɦɟɟɬ ɨɛɴɟɦ ɨɤɨɥɨ 100ɤȻ, 

ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɟɱɚɬɢ PostScript ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ Ɉɋ ɩɟɱɚɬɚɸɳɟɝɨ 
ɤɥɢɟɧɬɚ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Wikimedia Foundation, Inc. (2016). Canon Advanced Printint 

Technology.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Canon_Advanced_Printing_Technology. 

2. Galakhov, A. (2014). Driver for Canon CAPT printers.  

https://github.com/agalakhov/captdriver. 

 

 

ɍȾɄ 656.078.1 

 

Ɋȿɒȿɇɂȿ ɁȺȾȺɑɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɇɕɆɂ ɉɈɌɈɄȺɆɂ 

ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ ɇȿɑȿɌɄɈȽɈ ȽȿɇȿɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ȺɅȽɈɊɂɌɆȺ  

ɉɊɂɆȿɇəə ɋɊȿȾɋɌȼȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂə 

ɉ.Ƚ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜ (1)
, Ƚ.Ⱦ. Ɇɨɢɫɟɟɜ (2)

, Ȼ.ɇ. ɉɪɭɫɫ, Ⱦ.Ⱥ. Ⱦɸɥɶɝɟɪ  
(1)

 ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
(2)

 ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ȼɪɹɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ȼɪɹɧɫɤ 
 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. 
Ɍɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, 
ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ 
ɢ ɦɭɬɚɰɢɢ 
 

 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɝɚɩɨɥɢɫɨɜ. ȼ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ, ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ 

ɨɝɪɨɦɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɩɨ ɭɥɢɰɚɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɨɪɨɞɨɜ. ɇɟɦɭɞɪɟɧɨ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ – ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɠɟ ɫɥɨɠɢɜɲɟɣɫɹ – ɞɨɪɨɠɧɨ - 
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ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ 
ɞɨɪɨɝɚɯ, ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɦ ɡɚɞɟɪɠɤɚɦ ɰɟɩɟɣ ɩɨɫɬɚɜɨɤ. 
ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɶёɡɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ, ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɦɧɨɝɢɦɢ ɞɪɭɝɢɦɢ, ɜɥɟɱёɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
306 ɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɩɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɢ ɢɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ[1, c. 4]. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ȿɫɬɶ ɧɟɤɢɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɟɬɢɬɶ N ɝɨɪɨɞɨɜ, ɧɟ ɡɚɟɡɠɚɹ ɜ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɝɨɪɨɞ ɞɜɚɠɞɵ, ɢ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɥɢɧɚ(ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ) ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɋ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɝɪɚɮɨɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɬɚɤ: ɞɚɧ ɝɪɚɮ G = (X, 

U), ɝɞɟ |X| = n – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɪɲɢɧ (ɝɨɪɨɞɨɜ), |U| = m – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɟɛɟɪ 
(ɩɭɬɟɣ) ɦɟɠɞɭ ɝɨɪɨɞɚɦɢ; Dn×n- ɦɚɬɪɢɰɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɟɣ), ɝɞɟ dij, 

i, j ∈ {1, 2,…, n} − ɷɬɨ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɟɡɞɚ) ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ 
(ɜɟɪɲɢɧɵ) xi ɜ xj[2, c. 110].  

 Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɧɟɱɟɬɤɢɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ[3, c. 1068]. 

 ɇɟɱɟɬɤɢɣ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 

ɫɨɱɟɬɚɸɳɢɣ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɜɵɛɨɪɚ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɫɬɚɧɨɜɚ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (ɇɅɄ). ɇɅɄ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤ ɧɟɱɟɬɤɨɦɭ ɜɢɞɭ, ɡɚɬɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Ȼɚɡɵ 

ɉɪɚɜɢɥ (Ȼɉ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
 ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ ɇɅɄ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɛɥɨɤɢ [4, ɫ. 44]: 

 ɛɚɡɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ ɫɟɛɹ ɛɚɡɭ ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ; 
 ɛɥɨɤ ɮɚɡɡɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

 ɛɥɨɤ ɞɟɮɚɡɡɢɮɢɤɚɰɢɢ; 

 ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɵɜɨɞɚ ɪɟɲɟɧɢɹ; 
 ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

 Ȼɚɡɚ ɩɪɚɜɢɥ, ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ R(k), k = 1, …, N. ɇɅɄ 

ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɧɟɱɟɬɤɢɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɇɅɄ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɮɚɡɡɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɟɱɟɬɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. ɇɚ ɜɵɯɨɞɟ ɛɥɨɤɚ 
ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟ-ɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ 
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. ȼɫɬɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ (ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ 
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ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ) ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɇɅɄ. 

Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɮɚɡɡuɮuɤɚɰuɟɣ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɇȽȺ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ ɢ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɯ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɡɚɞɚɱɟ. 
 ȼ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ (ȽȺ) ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɤɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ (Pc) ɢ ɦɭɬɚɰɢɢ (Pm), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɧɟɱɟɬɤɨɦ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (ɇɅɄ). 

ɇɟɱɟɬɤɢɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ȽȺ. 

ɉɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ȽȺ[5, c. 110]: 

1. ɋɥɭɱɚɣɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɩɨɩɭɥɹɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ «ɞɪɨɛɨɜɢɤɚ». 

2. Ʉɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɯ 
ɩɭɬɟɣ (ɪɟɛɟɪ). 

3. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɚɞɧɨɣ ɷɜɪɢɫɬɢɤɢ. 

4. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɦɭɬɚɰɢɢ. 

5. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ «ɤɨɥɟɫɚ ɪɭɥɟɬɤɢ». 

 ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɇɅɄ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɟɞɧɟɟ ɢ ɥɭɱɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɐɎ. 

 ɇɟɱɟɬɤɢɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɨɩɟɪɢɪɭɟɬ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ: NL (negative large) − «ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɭɠɟ», NS 

(negative small) − «ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɯɭɠɟ», ZE (zero) − «ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ», PS (positive small) − «ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ», PL (positive 

large) − «ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɥɭɱɲɟ»[6, ɫ. 115]. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɇɅɄ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɰɟɧɤɢ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ[7, c. 

50]: 

 (1) 

 (2) 

ɝɞɟ t – ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ;  fbest(t) − ɥɭɱɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɐɎ ɧɚ ɢɬɟɪɚɰɢɢ t;  fave(t) – 

ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɐɎ ɧɚ ɢɬɟɪɚɰɢɢ t;  fave(t - 1) – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɐɎ ɧɚ 
ɢɬɟɪɚɰɢɢ      (t-1). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ e1, e2 ɡɚɞɚɧɵ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɯ: e1 ∈ 

[0;1]; e2 ∈ [-1; 1]. 

 ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ΔPc(t) ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ ɡɚɞɚɧ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ: ΔPc(t) ∈ [-0.1; 0.1]. ȼɵɯɨɞɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɭɬɚɰɢɢ ΔPm(t) ɬɨɬ, ɠɟ ɱɬɨ ɢ ɞɥɹ ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ. Ɉɬɫɸɞɚ 
ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 10%. Ɍɨɝɞɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɱɟɬɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ Pc ɢ Pm 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ[8, c. 162]: 

Pc(t) = Pc(t -1) + ∆Pc(t);  (3) 
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Pm(t) = Pm(t -1) + ∆Pm(t).  (4) 

 Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɇɅɄ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɦɟɪɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ, 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ. 1, 2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ɇɟɱɟɬɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɈɄ (∆Pc(t)) 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɇɟɱɟɬɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɞɥɹ ɈɆ (∆Pm(t))  
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 Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɡɚɞɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ e1 = ZE ɢ e2 = NL, ɬɨ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.1, 2), ɩɨɥɭɱɢɦ: 

ΔPc(t) = NS, ΔPm(t) = PS. (5) 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ ɢ ɦɭɬɚɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ: 

Pc(t) = Pc(t -1) + NS;  (6) 

Pm(t) = Pm(t -1) + PS.  (7) 

 Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ e1 ɢ e2 ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɤɪɨɫɫɢɧɝɨɜɟɪɚ «ɧɟɦɧɨɝɨ» ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ, ɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɦɭɬɚɰɢɢ 

«ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ» ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ[9, ɫ. 128]. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ, ɤɚɤ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɢɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ[10, c. 

83].  

 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 1): 

 



 206

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɇȽȺ 

 ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ 
ɗȼɆ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɜɵɲɟ ɇȽȺ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨɡɞɚɧɚ ɜ 
ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Microsoft Visual Studio 2008. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɋɟɦɟɧɨɜ ȼ.ȼ. ɋɦɟɧɚ ɩɚɪɚɞɢɝɦɵ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. - 
Ɇ.: ɂɉɆ ɢɦ. Ɇ.ȼ.Ʉɟɥɞɵɲɚ ɊȺɇ, 2006. 

2. əɪɭɲɤɢɧɚ ɇ.Ƚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. – Ɇ.: 

Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, 2004. 

3. Pintea, C.-M. The generalized traveling salesman problem solved with 

ant algorithms[ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Journal of Universal Computer Science. 

– 2007. – Volume 13. – c.1065-1075. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.scopus.com/record/display.uri?eid=2-s2.0-

34548734096&origin=inward&txGid=0 

4. Ⱥ. ȼ. Ʉɭɡɧɟɰɨɜ, ɇ. ɂ. ɏɨɥɨɞ, Ʌ. ɋ. Ʉɨɫɬɟɜɢɱ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ 
ɪɟɲɟɧɢɸ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. — Ɇɢɧɫɤ: 
ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1978. 

5. ȼɨɪɨɧɨɜɫɤɢɣ Ƚ.Ʉ., Ɇɚɯɨɬɢɥɨ Ʉ.ȼ., ɉɟɬɪɚɲɟɜ ɋ.ɇ., ɋɟɪɝɟɟɜ ɋ.Ⱥ., 

Ƚɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɏɚɪɶɤɨɜ, ɈɋɇɈȼȺ, 1997. 

6. Ƚɥɚɞɤɨɜ Ʌ.Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɵ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ: Ɇɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ʌ.Ⱥ. 

Ƚɥɚɞɤɨɜ, Ʌ.Ⱥ. Ɂɢɧɱɟɧɤɨ, ȼ.ȼ. Ʉɭɪɟɣɱɢɤ. – Ɍɚɝɚɧɪɨɝ: ɂɡɞ-ɜɨ ɌɊɌɍ, 2002. 

7. əɪɭɲɤɢɧɚ ɇ.Ƚ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɢ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. – Ɇ.: 

Ɏɢɧɚɧɫɵ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, 2004. 

8. Ɋɭɬɤɨɜɫɤɚɹ Ⱦ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɢ ɧɟɱɟɬɤɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ:ɉɟɪ. ɫ ɩɨɥɶɫɤ. ɂ.Ⱦ. Ɋɭɞɢɧɫɤɨɝɨ. Ɇ.:Ƚɨɪɹɱɚɹ ɥɢɧɢɹ-Ɍɟɥɟɤɨɦ, 2004. 

9. ɇɟɱɟɬɤɢɟ ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɟɨɪɢɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ɇ.Ƚ. 

əɪɭɲɤɢɧɨɣ. – Ɇ.:Ɏɢɡɦɚɬɥɢɬ, 2007. 

10. Ƚɥɚɞɤɨɜ Ʌ.Ⱥ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɦɧɨɝɨɚɝɟɧɬɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ // ɂɡɜɟɫɬɢɹ 
ɌɊɌɍ. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɩɭɫɤ «ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɋȺɉɊ». − Ɍɚɝɚɧɪɨɝ: ɂɡɞ-

ɜɨ ɌɊɌɍ, 2006. 

 

 

ɍȾɄ 681.5.015 

 

ɄɈɊɊȿɅəɐɂɈɇɇɕɃ ɉɈȾɏɈȾ ɉɊɂ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ ɈȻɔȿɄɌɈȼ 

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ȼ ɁȺɆɄɇɍɌɕɏ ɋɂɋɌȿɆȺɏ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɇ.ȼ. ɉɨɫɤɨɧɢɧ 

ɪɭɤ. - ɂ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ. 
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Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-
ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɯɨɞɨɦ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɯɨɞɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ 
ɩɚɫɫɢɜɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɝɧɚɥɚɯ ɧɚ ɜɯɨɞɟ-ɜɵɯɨɞɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɢ 

ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɠɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨɣ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, 
ɱɬɨ ɫɭɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ 

ɩɨɞɯɨɞ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ . ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ 
ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ y ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

 
Ɍɨɝɞɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ z: 

 
ɇɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɤɚɤ 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ 

G(x): 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ z: 

. 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɣ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

 

 
Ⱦɚɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ: 

 
ȼ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ  ɢ  ɱɟɪɟɡ ɪɹɞ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ   ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɫ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ ȥ: 

 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɜɢɞɟ ɨɰɟɧɤɢ: 

 
Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ   ɢ  

ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɟ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɟ  ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ 

ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɨɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɧɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɟ 
ɭɫɥɨɜɢɹ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
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2008. ɋ. 358-370. 
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2. əɤɨɜɥɟɜ ȼ.Ȼ. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ʌ.: ɂɡɞ-ɜɨ ɅȽɍ, 1984. 204 ɫ.  

3. ɒɬɟɣɧɛɟɪɝ ɒ.ȿ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɇ.: 

ɗɧɟɪɝɨɚɬɨɦɢɡɞɚɬ, 1987. 93 ɫ.  
 

 

ɍȾɄ 630*6 

 

ɇȿɃɊɈɋȿɌȿȼɕȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɄȺɄ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ 

ɉɊɈȽɇɈɁɂɊɈȼȺɇɂə ɉɊɂɊɈȾɇɕɏ ɉɈɀȺɊɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.Ɉ. ɉɨɞɥɟɫɧɵɣ 

ɪɭɤ. – ɞ.ɬ.ɧ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ƚ.Ⱥ. Ⱦɨɪɪɟɪ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 

 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɫɜɨɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɧɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɨɠɚɪɵ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ – ɨɩɚɫɧɵɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɟɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɠɚɪɚ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɛɨɪɶɛɵ [1]. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɩɪɢ ɩɪɢɧɹɬɢɢ 

ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ [2]. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ ɡɚɪɚɧɟɟ 
ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɠɚɪɚ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɭɸ ɧɟɣɪɨɧɧɭɸ ɫɟɬɶ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɶɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ. ɋɜɹɡɢ 

ɦɟɠɞɭ ɬɚɤɢɦɢ ɧɟɣɪɨɧɚɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɢɧɚɩɫɚɦɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ: 

1. ɇɚ ɜɯɨɞ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɜɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢ ɜɵɞɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 
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2. ȼɯɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɨɡɚɜɢɫɢɦɵ, 

ɬ.ɤ. ɧɟɣɪɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɢɦɢɬɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
(ɂɋȾɆ-Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡ). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɣ ɨɝɧɟɦ 

ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 

ɩɪɨɞɭɤɬ RapidMiner. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɱɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɤɚɤ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɟ. 
 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɹ ɢ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ

Фɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɢ 
ɬɟɫɬɨɜɨɣ ɜɵɛɨɪɨɤ

Ɋɚɧɞɨɦɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɭɱɚɸщɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɮɨɪɦɚɬ ɞɥɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɣɪɨɢɦɢɬɚɬɨɪɚɦɢ

Вɵɛɨɪ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ ɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ 
ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ

Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɧɟɣɪɨɫɟɬɢ

Аɧɚɥɢɡ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ

Аɧɚɥɢɡ ɨɛщɢɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ

ɋɛɨɪ 
ɞɚɧɧɵɯ

[ ɉɪɨɰɟɧɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɢɡɨɤ ]

[ ɉɪɨɰɟɧɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ 
ɜɵɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɟɬɶɸ 
ɨɬɜɟɬɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɟɧ ]

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ «ɂɋȾɆ-Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡ» 

ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɵɛɨɪɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɡɥɢɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɪɯɢɜ ɦɟɬɟɨɫɜɨɞɨɤ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɨ ɩɨɠɚɪɚɯ) ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɣɪɨɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɢɬɶ ɩɪɨɝɧɨɡ ɧɚ ɜɫɟ ɪɟɝɢɨɧɵ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ [3]. 

Ɉɛɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɬɚɰɢɢ UML [2]. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ 

ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ. ɇɟɣɪɨɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɬ 82% ɞɨ 97% 

ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɧɟɣɪɨɧɧɨɣ ɫɟɬɶɸ, 

ɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ «ɂɋȾɆ-Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡ», ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ 2007-2009 ɝɨɞɚ [3]. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɩɨɠɚɪɨɜ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɞɨɛɢɬɶɫɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɩɪɨɝɧɨɡɵ 

ɦɟɬɟɨɭɫɥɨɜɢɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 

1. Ⱦɨɪɪɟɪ Ƚ.Ⱥ. Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ / Ƚ.Ⱥ. Ⱦɨɪɪɟɪ; ɂɧ-ɬ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɈ ɊȺɇ, Ɇ-ɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ, 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɚɝɟɧɬɫɬɜɨ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ, ɋɢɛ. ɝɨɫ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧ-ɬ – 

ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ: ɂɡɞ-ɜɨ ɋɈ ɊȺɇ, 2008. – 404 ɫ. 
2. ȿ.Ⱥ. Ʌɭɩɹɧ, ɋ.Ⱥ. Ȼɚɪɬɚɥɟɜ, Ⱦ.ȼ. ȿɪɲɨɜ, Ɋ.ȼ. Ʉɨɬɟɥɶɧɢɤɨɜ, ɂ.ȼ. 

Ȼɚɥɚɲɨɜ, Ɇ.Ⱥ. Ȼɭɪɰɟɜ, ȼ.Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ, ȼ.ɘ. ȿɮɪɟɦɨɜ, ȼ.Ɉ. ɀɚɪɤɨ, Ʉ.Ⱥ. 

Ʉɨɜɝɚɧɤɨ, ɉ.Ⱥ. Ʉɨɥɛɭɞɚɟɜ, ɘ.ɋ. Ʉɪɚɲɟɧɢɧɧɢɤɨɜɚ, Ⱥ.Ⱥ. ɉɪɨɲɢɧ, Ⱥ.Ⱥ. 

Ɇɚɡɭɪɨɜ, ɂ.Ⱥ. ɍɜɚɪɨɜ, Ɏ.ȼ. ɋɬɵɰɟɧɤɨ, ɂ.Ƚ. ɋɵɱɭɝɨɜ, ȿ.ȼ. Ɏɥɢɬɦɚɧ, ɋ.Ⱥ. 

ɏɜɨɫɬɢɤɨɜ, ɉ.ɉ. ɒɭɥɹɤ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ 
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɥɟɫɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ (ɂɋȾɆ-Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡ) (ɪɭɫ.) // 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɂɟɦɥɢ ɢɡ ɤɨɫɦɨɫɚ. 
— 2015. Ɍ. 12 № 5. ɋ. 222-250. 

3. ȼɨɥɨɤɢɬɢɧɚ Ⱥ.ȼ. Ɉɬɱɟɬ «Ɍɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɟɫɧɵɯ 
ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɥɟɫɧɨɝɨ ɩɨɠɚɪɚ 
ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɂɋȾɆ-Ɋɨɫɥɟɫɯɨɡ» – 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɥɟɫɚ ɢɦ. ȼ.ɇ. ɋɭɤɚɱɟɜɚ ɋɈ ɊȺɇ – Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2009. – 165 ɫ. 
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ɍȾɄ 004.514 

 

ȺȾȺɉɌȺɐɂə ɋȺɃɌɈȼ ȾɅə ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɋ ɊȺɁɇɕɆɂ 

ɊȺɁɊȿɒȿɇɂəɆɂ ɗɄɊȺɇɈȼ.  

Ⱥɜɬɨɪ - Ʉ.ɋ. ɉɟɪɟɛɚɬɨɜ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – (ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ) Ƚ.Ɇ. Ɋɭɞɚɤɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɜɵɯɨɞɹɬ ɜ ɞɚɧɧɭɸ ɫɟɬɶ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ: ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ, ɧɨɭɬɛɭɤɢ, ɩɥɚɧɲɟɬɵ, ɫɦɚɪɬɮɨɧɵ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɛɵɥɨ ɭɞɨɛɧɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɚɣɬɨɦ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ ɫ ɤɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɧɢ ɡɚɲɥɢ ɧɚ 
ɩɨɪɬɚɥ, ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɪɚɡɦɟɪ ɷɤɪɚɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɨ ɤɪɨɦɟ ɫɚɦɨɝɨ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɫɚɣɬ ɢɦɟɟɬ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

1. ɍɞɨɛɫɬɜɨ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ – ɩɪɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ 

ɜɟɪɫɬɤɟ ɜɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɚɣɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ 

ɲɢɪɢɧɭ ɷɤɪɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɧɟ ɧɭɠɧɨ 
ɩɢɫɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɜɟɪɫɢɸ ɫɚɣɬɚ ɢɥɢ ɜɨɜɫɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɦɨɛɢɥɶɧɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɥɢɲɶ ɩɨɞɩɪɚɜɢɬɶ HTML ɤɨɞ ɢ CSS 

ɫɬɢɥɢ ɫɚɣɬɚ; 
2. Ⱥɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨ ɪɚɧɠɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɧɟɠɟɥɢ ɫɚɣɬɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɷɤɪɚɧɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ; 

3. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɫɟɬ 
ɛɨɥɶɲɭɸ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɶ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɤɢɞɚɸɬ ɩɨɪɬɚɥ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɚ ɧɟɝɨ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɜɚɠɟɧ ɞɥɹ ɫɚɣɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɭɸ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɤɪɭɩɧɚɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ Cisco [1], 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɢ ɩɪɨɞɚɸɳɚɹ ɫɟɬɟɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ «ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɥɚ», ɱɬɨ 
ɭɠɟ ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɬɪɚɮɢɤ ɜ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚ 10% ɩɪɟɜɡɨɣɞёɬ ɬɪɚɮɢɤ ɜ 
ɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɹɯ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɣ ɞɢɡɚɣɧ ɫɚɣɬɚ 
ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ – ɷɬɨ ɭɠɟ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɪɧɟɬ 
ɩɨɪɬɚɥɨɦ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɦɟɸɳɢɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɤɪɚɧɚ, ɷɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ. 

Bootstrap [2] – ɷɬɨ HTML, CSS ɢ JavaScript ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɚɣɬɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɜɨɣ ɩɭɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Twitter ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Twitter Blueprint. 

Twitter – ɷɬɨ ɤɪɭɩɧɚɹ ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɥɹ ɩɭɛɥɢɱɧɨɝɨ ɨɛɦɟɧɚ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ, SMS, ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ 
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ɨɛɦɟɧɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɉɨɫɥɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɹɰɟɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɚɹ 
ɫɪɟɞɚ ɛɵɥɚ ɨɬɤɪɵɬɚ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ Bootstrap 19 ɚɜɝɭɫɬɚ 2011 ɝɨɞɚ ɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ Bootstrap: 

1. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ – ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɭ ɝɨɬɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

2. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ – ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɫɬɚ ɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ HTML ɢ CSS ɦɨɠɟɬ 
ɧɚɱɚɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ Bootstrap; 

3. Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ – ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ 
ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɨɛɳɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ; 

4. ɋɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫ ɛɪɚɭɡɟɪɚɦɢ – Bootstrap ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ ɫ Mozilla 

Firefox, Yandex Browser, Google Chrome, Safari, Internet Explorer ɢ Opera; 

5. Ɉɬɤɪɵɬɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ – ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ Bootstrap, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɞɨɜ ɢ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 

6. ɒɢɪɨɤɚɹ ɫɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – Bootstrap ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɟɦ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ CMS (WordPress, OpenCart, Joomla, 

Bitrix ɢ ɞɪɭɝɢɟ), ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɨɞɧɨɫɬɪɚɧɢɱɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɚɦɚ ɩɨ ɫɟɛɟ ɫɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Bootstrap ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɵɟ ɲɚɛɥɨɧɨɜ ɫɚɣɬɨɜ, ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɩɚɧɟɥɢ (ɦɟɧɸ ɫɚɣɬɚ), ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɛɨɥɶɲɨɣ ɧɚɛɨɪ ɜɟɤɬɨɪɧɵɯ 
ɢɤɨɧɨɤ, ɤɚɪɭɫɟɥɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ (slider), ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ – ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɫɟɬɤɚ, ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ.  

Ʉɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɚɧɧɵɯ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ.  

 ɋɪɟɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Bootstrap ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɇɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɫɪɟɞɢ web ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ 
ɫɟɬɤɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɫɟɬɤɚ ɢɡ ɜɫɟɣ ɫɪɟɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Bootstrap  

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɫɚɣɬɚ. 
Ɇɨɞɭɥɶɧɚɹ ɫɟɬɤɚ Bootstrap ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɞ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɧɚ CSS. Ɋɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɬɤɭ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɜɫɟɝɨ 15 ɤɛɚɣɬ. Ɍɚɤɨɣ ɦɚɥɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɮɚɣɥɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɚɣɬɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɫɟɬɤɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. ɋɟɬɤɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 12-ɫɬɨɥɛɱɚɬɭɸ ɚɞɚɩɬɢɜɧɭɸ ɪɚɡɦɟɬɤɭ. ȼɵ ɦɨɠɟɬɟ 
ɪɚɡɦɟɱɚɬɶ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɥɸɛɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ, ɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 12 ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɪɹɞ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 1/12 % ɲɢɪɢɧɵ ɫɚɣɬɚ ɢɥɢ HTML ɛɥɨɤɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɥɸɱɟɧɚ ɫɚɦɚ ɫɟɬɤɚ. ɇɨ ɷɬɨ ɜɨɜɫɟ ɧɟ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ 
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ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɟ, ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ. 
Ɉɫɬɚɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɨɞɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɤɨɥɨɧɨɤ ɜ ɨɞɧɨɦ ɪɹɞɭ ɜɫɟɝɞɚ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 12, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɪɨɜɧɨ 
100% ɲɢɪɢɧɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɨɧɨɤ ɫɟɬɤɢ Bootstrap 

 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɷɥɟɦɟɧɬ  ɦɨɠɟɬ 
ɡɚɧɢɦɚɬɶ ɪɚɡɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɥɨɧɨɤ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɦɨɧɢɬɨɪɚɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 3 ɤɨɥɨɧɤɢ, ɧɚ ɩɥɚɧɲɟɬɟ 6 ɤɨɥɨɧɨɤ, ɚ ɧɚ ɫɦɚɪɬɮɨɧɟ ɜɫɟ 12 

ɤɨɥɨɧɨɤ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɭɩɪɨɫɬɢɬ ɩɪɨɰɟɫɫ  ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ ɫɚɣɬɚ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ  
 

1. Cisco Visual Networking Index. [Electronic resource] – Access 

mode: http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/collateral/service-provider/ip-

ngn-ip-next-generation-network/white_paper_c11-481360.html 

2. Framework Bootstrap. [Electronic resource] – Access mode: 

http://getbootstrap.com/ 

3. ȼɟɛ-ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ - ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

Bootstrap. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/magazine/mt147241.aspx 
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ɍȾɄ 004.94 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȾɅə 

ɈɉɌɂɆȺɅɖɇɈȽɈ ȼɕȻɈɊȺ ɂɇȼȿɋɌɂɐɂɈɇɇɕɏ ɉɊɈȿɄɌɈȼ 

Ƚ.Ⱦ. Ɇɨɢɫɟɟɜ(2)
, Ȼ.ɇ. ɉɪɭɫɫ, ɉ.Ƚ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤɨɜ(1)

, Ɇ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ 
(1)ɎȽȻɈɍ ȼɈ «Ȼɪɹɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», ɝ. Ȼɪɹɧɫɤ 
(2)

 ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɉɬ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɚɠɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɮɨɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɵɫɬɪɨɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɤɭɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɢ [1]. 

Ɂɚɞɚɱɚ: ɂɦɟɟɬɫɹ n ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ m ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ (ɦɟɫɹɰ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɩɨɥɭɝɨɞɢɟ, ɝɨɞ). 

ɂɡɜɟɫɬɧɵ: dij - ɫɭɦɦɚ, ɢɧɜɟɫɬɢɪɭɟɦɚɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ i - ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ j – ɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ( i = 1,2,...,m; j = 1,2,...,n) ; Si - ɫɭɦɦɚ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ 
ɢɧɜɟɫɬɨɪ ɜ i - ɦ ɩɟɪɢɨɞɟ; cj - ɨɠɢɞɚɟɦɚɹ ɩɪɢɛɵɥɶ (ɱɢɫɬɵɣ ɞɨɯɨɞ) ɨɬ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ j - ɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. ɉɪɢɛɵɥɶ ɧɚɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɰɟ m - ɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. 
ɉɟɪɟɞ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɦ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ – ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɫ ɩɨɥɧɵɦ ɟɝɨ ɭɱɚɫɬɢɟɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɟɫɭɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɯɨɞ. Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ x j - ɮɚɤɬ ɜɵɛɨɪɚ 
ɢɥɢ ɧɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɧɜɟɫɬɨɪɨɦ. ȿɫɥɢ ɢɧɜɟɫɬɨɪ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɪɨɟɤɬ, ɬɨ x j 

=1, ɢɧɚɱɟ x j =0, ɬ.ɟ. x j �{0 1} - ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɢɥɢ ɛɭɥɟɜɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. Ⱦɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɞɟɥɚɟɦ ɫɜɨɞɤɭ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1- ɋɜɨɞɤɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɉɟɪɢɨɞɵ  

ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɉɪɨɟɤɬɵ ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ 

ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
1 2 … n 

x1 x1 … xn

1 d11 d12 … d1n S1 

2 d21 d22 … d2n S2 

… … … … … … 

m dm1 dm2 … dmn Sm 

ɉɪɢɛɵɥɶ ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

c1 c2 … cn  
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Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
,    (1) 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:    (2) 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  (3) 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ: 
  (4) 

ɉɪɢɦɟɪ. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɪɟɲɢɥɚ ɡɚɧɹɬɶɫɹ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. 

ȿɣ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɧɚ ɜɵɛɨɪ 5 ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɤɪɚɬɤɨɫɪɨɱɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɯɨɱɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɥɨɠɢɬɶɫɹ ɜ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2- ɉɨɤɜɚɪɬɚɥɶɧɵɟ ɨɛɴёɦɵ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɵ 

 

Ʉɜɚɪɬɚɥ 

ɉɪɨɟɤɬ Ɉɛɴɟɦ 

ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ 

ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ 
ɤɜɚɪɬɚɥɚ 

1 2 3 4 5 

x1 x2 x3 x4 x5 

1 4.9 10.5 0 0 0 18.6 

2 6.8 12.1 4.5 0 0 27.3 

3 3.2 7.4 9.4 6.3 2.4 31.4 

4 8.5 3.6 8.1 10.4 8.7 29.5 

5 3.5 2.2 3.7 8.7 10.2 22.8 

6 1.7 1.4 2.1 5 6.6 16.5 

7 0 0 0.5 2.1 4.9 7.9 

8 0 0 0 2.2 5.3 8.9 

ɉɪɢɛɵɥɶ 
ɨɬ 
ɩɪɨɟɤɬɚ 

3.2 5.5 3.2 3.5 2.1  

 

Ɋɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɣ ɢ ɩɪɢɛɵɥɢ – ɦɥɧ.ɪɭɛ 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɦɵ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 
4.9x1 + 10.5x2 ≤ 18.6; 

6.8x1 +12,1x2 +4,5x3 ≤ 27.3; 

3.2x1 + 7,4x2 + 9,4x3 + 6.3x4 + 2,4x5 ≤ 31.4;             (5) 

8.5x1 + 3.6x2 + 8.1x3 + 10,4x4 + 8,7x5 ≤ 29.5; 

3.5x1 + 2.2x2 + 3,7x3 + 8,7 x4 + 10.2x5 ≤ 22.8; 

1.7x1 + 1.4x2 + 2.1x3 + 5x4 + 6.6x5 ≤ 16.5; 

                           0.5x3 + 2.1x4 + 4.9x5 ≤ 7.9; 

                                        2.2x4 + 5.3x5 ≤ 8.9; 
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Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ:    (6) 

Ƚɪɚɧɢɱɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  (7) 

ɐɟɥɟɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ:  
f (X ) = 3.2x1 +5.5x2 + 3.2x3 + 3.5x4 + 2.1x5 → max. 

Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɥɢɫɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3- ȼɵɛɨɪ ɢɧɜɟɫɬɢɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
 

x1 x2 x3 x4 x5

1 1 1 0 1

П̬̌̏̌я ̸̭̌т̽ ̥одел̛ ʯ̦ ле̏ ̸̭̌т̛ ̥од
4,9 10,5 0 0 0 18,6 15,4

6,8 12,1 4,5 0 0 27,3 23,4

3,2 7,4 9,4 6,3 2,4 31,4 22,4

8,5 3,6 8,1 10,4 8,7 29,5 28,9

3,5 2,2 3,7 8,7 10,2 22,8 19,6

1,7 1,4 2,1 5 6,6 16,5 11,8

0 0 0,5 2,1 4,9 7,9 5,4

0 0 0 2,2 5,3 8,9 5,3 ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭̬‐̏

Все̐о: 162,9 132,2 0,812

3,2 5,5 3,2 3,5 2,1

Ко̾фф̛ц̛е̦т̼ о̸̛̬̦̐̌е̛̦̜

Ко̾фф̛ц̛е̦т̼ целе̏о̜ фу̦кц̛̛ Значен̛е целе̏о̜ функц̛̛
14  

 

Ʉɨɦɩɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɢɡ ɩɹɬɢ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜ ɧɢɯ 
ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɧɜɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɛɭɞɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 81%. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, Ƚɥɚɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɬɤɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɞɚɱɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɬɨɱɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1.     Ɇɢɧɶɤɨ Ⱥ.Ⱥ. ɉɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Excel. ɉɪɨɫɬɨ 
ɤɚɤ ɞɜɚɠɞɵ ɞɜɚ [Ɍɟɤɫɬ]/ Ⱥ.Ⱥ.Ɇɢɧɶɤɨ – Ɇ.:ɗɤɫɦɨ, 2007. – 240 ɫ. 
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ɍȾɄ 681.5.015 

 

ɈȻɓȺə ɆȿɌɈȾɈɅɈȽɂə ɊȺɋɑȿɌȺ ȼɊȿɆȿɇɂ ɊȿȺɄɐɂɂ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə ɇȺ ɂɁɆȿɇȿɇɂȿ 

ɄɊɂɌɂɑȿɋɄɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.Ɉ. Ʉɚɥɢɧɢɧ 

ɪɭɤ. – ɂ.ȼ. Ʉɨɜɚɥɟɜ ɞ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɪɢɬɢɱɧɵɦɢ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ʉɪɢɬɢɱɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɯɨɞ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɥɢɛɨ ɧɟɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ, 

ɜɵɫɨɤɨɡɚɬɪɚɬɧɵɦ, ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɢɯ ɢɥɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ.   

ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɨɛɴɟɤɬɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɪɚɫɱɟɬɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɞɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɪɚɧɟɟ ɧɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ [1]. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  
1 ɨɛɨɡɧɚɱɢɬɶ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 
2 ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ʉɨɧɬɭɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɭɡɥɵ), ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ  ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ; 

3 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɪɢ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɬɨɪɵɣ ɷɬɨɬ 
ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɫɟɯ  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɫɜɹɡɢ,   ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 

ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 



 220

ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ,  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ  ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ;  
4 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜɫɟ ɭɡɥɵ, ɪɚɛɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ; 

5 ɩɭɬɟɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɭɡɥɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ (Ɍmin). ɉɭɬɟɦ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɭɡɥɟ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ(Tmax). ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ Tmax ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɦɟɠɞɭ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɨɥɭɱɢɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɥɢ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ.  

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ 
ɞɜɚ ɪɚɡɚ) ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɯ ɧɨɪɦ, ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɡɚɦɟɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɞɟɲɟɜɨɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɢɥɢ ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɦɟɧɭ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɜɹɡɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɚɤɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ [2]. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 Ɋɚɱɢɧɫɤɢɣ ȿ.ɋ.  Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ: Ⱦɢɫ. ɤɚɧɞ. ɮɢɡ.-ɦɚɬ. ɧɚɭɤ:05.13.11/ ɋ.-ɉɟɬɟɪɛ. 

ɝɨɫ. ɭɧ-ɬ. - ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2010. - 177 ɫ. 
2 Ʌɨɫɟɜ ȼ.Ⱥ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ: 

Ⱦɢɫ. ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ: 05.13.06/ ɋɢɛȽɌɍ. - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2010. - 181 ɫ.  
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ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ANYLOGIC ȾɅə ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ȾɈɊɈɀɇɈȽɈ 

Ⱦȼɂɀȿɇɂə ȼ ȽɈɊɈȾȿ 

Ⱥɜɬɨɪ – ȿ.Ⱦ. ɂɜɚɧɨɜ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɫ-ɯ.ɧ. Ⱥ.ɋ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɩɚɤɟɬɚɦɢ. ɂɯ ɡɚɞɚɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, 
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ ɢ ɪɚɡɜɹɡɨɤ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. Ʉ 

ɬɚɤɢɦ ɩɚɤɟɬɚɦ, ɪɟɲɚɸɳɢɯ ɷɬɭ ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 
AnyLogic ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɟɪɫɢɟɣ 7.3. Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫ 
ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ – ɜ ɷɬɨɦ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɞɨɛɚɜɢɥɢ «Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ».  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɜɵɩɭɫɤ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, 
ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɚɧɢɦɚɰɢɸ, ɪɢɫɨɜɚɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɦɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɨɠɢɜɲɭɸɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɧɚ ɞɨɪɨɝɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɢɥɢ 

ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɤɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɥɨɠɢɬɫɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ.  

ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɪɢ ɬɨɱɧɨɦ ɢ ɫɥɚɠɟɧɧɨɦ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɨɝɢɤɢ, ɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ 
ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɭɬɢ, ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.  

ȼ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɉɚɥɢɬɪɚ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɨɜ. «Ɍɢɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ» – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɝɟɧɬɚ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɞɟɥɟɧ 

ɪɚɡɞɟɥ «Ɋɚɡɦɟɬɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ»: Дɨɪɨɝɚ, Пеɪеɤɪеɫɬɨɤ, Сɬɨɩ-

ɥиɧия, Аɜɬɨɛɭɫɧɚя ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ, Пɚɪɤɨɜɤɚ. ȼ ɩɭɧɤɬ «Ȼɥɨɤɢ» ɜɯɨɞɹɬ: Car 

Source, Car Dispose, Car Move To, Car Enter, Cat Exit, Traffic Light, Road 

Network Descriptor.  

ȼ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɫɩɟɤɬɚ ɛɵɥɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ, ɚ 
ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɨɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɩɨ ɞɨɪɨɝɟ ɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ Car Move To, Car Source - 

ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢ Car Dispose – ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ-ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ Traffic Light 

– ɫɜɟɬɨɮɨɪ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɩɪɨɟɤɬɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1. – Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
 

Ɉɛɴɟɤɬɵ CarSource ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɥɢɰɚɯ ɩɪɨɟɤɬɚ: ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ, Ʉɚɥɢɧɢɧɚ, Ɇɚɟɪɱɚɤɚ, 
ɋɟɜɟɪɧɚɹ; SelectOutput – ɡɚ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɩɚɤɟɬɟ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɭɥɢɰɵ Ɇɚɟɪɱɚɤɚ ɢ ɩɪɨɫɩɟɤɬɚ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɦɟɸɳɢɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɱɚɫɵ-ɩɢɤ. ȼ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɢ 3, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɲɚɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɨɫ ɫɨɤɪɚɳɟɧɨ ɞɨ ɨɞɧɨɣ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɦɚɥɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ 

ɜɨɞɢɬɟɥɹɦ. ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɩɪɨɫɩɟɤɬɟ ɡɚɜɟɪɲɢɬɫɹ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɦɟɧɢɬɶɫɹ ɜ ɥɭɱɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ.  

 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɨɫɩɟɤɬɚ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3. ɉɨɫɥɟ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɫɩɟɤɬɚ ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 
ɞɨɪɨɝɢ ɝɨɪɨɞɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ AnyLogic ɜɟɪɫɢɢ 7.3.3, ɢ ɩɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ, ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 3000 ɜ ɱɚɫ, ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɞɨɫɬɢɝɥɨ 5000, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɝɨɪɨɞɫɤɢɟ ɫɥɭɠɛɵ.  ȿɫɥɢ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɬɨɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɞɨɪɨɠɧɨɣ 

ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

  

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ȼɭɫɥɚɟɜ, Ⱥ.ɉ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ ɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ / Ⱥ.ɉ. Ȼɭɫɥɚɟɜ, Ⱥ.ȼ. ɇɨɜɢɤɨɜ, ȼ.Ɇ. 

ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ, Ⱥ.Ƚ. Ɍɚɬɚɲɟɜ, Ɇ.ȼ. əɲɢɧɚ. ɉɨɞ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɱɥ.-ɤɨɪɪ.ɊȺɇ ȼ.Ɇ. 

ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ. – Ɇ.: Ɇɢɪ, 2003 – 368 ɫ., ɢɥ. – ISBN 5-03-003646-6. 

2. Ȼɨɟɜ ȼ. Ⱦ., ɋɵɩɱɟɧɤɨ Ɋ. ɉ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɍɱɟɛ-

ɧɵɣ ɤɭɪɫ. — ɂɇɌɍɂɌ.Ɋɍ, 2010. 

3. ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]// URL: 

http://www.qrz.ru/articles/article260.html 
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ɍȾɄ 656.11:004 

 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɋ ɉɈɆɈɓɖɘ ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ 

ɆɇɈȽɈɉɈȾɏɈȾɇɈȽɈ ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

«AnyLogic» ȾɈɊɈɀɇɈȽɈ Ⱦȼɂɀȿɇɂə ɇȺ «ɉɊȿȾɆɈɋɌɇɈɆ 

ɄɈɅɖɐȿ» 

Ⱥɜɬɨɪ – ɋ.ȼ. ɀɢɝɭɥёɜ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɫ-ɯ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ Ⱥ.ɋ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

AnyLogic - ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
(ɂɆ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ: ɩɪɨɰɟɫɫɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ(ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ-ɫɨɛɵɬɢɣɧɵɣ), ɫɢɫɬɟɦɧɨ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɚɝɟɧɬɧɵɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɥɸɛɭɸ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ. 

ɍɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɹɡɵɤɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ AnyLogic, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɥɸɛɨɣ ɚɫɩɟɤɬ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɥɸɛɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɜɟɪɫɢɢ AnyLogic 7.3 ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɦɢɬɢɪɨɜɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɫɟɬɢ. Ⱦɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ: 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɉȾȾ, ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ ɢ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ ɩɪɨɟɡɞɚ ɧɚ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ, ɩɚɪɤɨɜɤɢ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ - «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ 
ɤɨɥɶɰɚ». Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɧɢɦɨɤ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» 

ɫɨ ɫɩɭɬɧɢɤɚ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ» ɢ ɛɥɨɤɢ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ «Ⱦɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ», ɪɢɫɭɧɨɤ 2 ɚ), ɛ), ɜ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 

   
ɚ) – ɋɧɢɦɨɤ               ɛ) - ɗɥɟɦɟɧɬɵ                ɜ) – Ȼɥɨɤɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɋɟɫɭɪɫɵ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ 
«ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ» 
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ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨ ɫɴɟɦɨɤ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» ɢɡ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɛɵɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ 2, ɝɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ Ɍɋ 

ɢ, ɢ ɬɚɛɥɢɰɚ 1, ɝɞɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɟɡɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫ 
ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚ ɫ ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɟɡɞɚ ɫ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» 

 

 Ɇɨɫɬ ɍɥ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ ɍɥ. Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ ɉɪ. Ʉɪɚɫ. Ɋɚɛ. 

Ɇɨɫɬ 0,046 0,46 0,474 0,02 

ɍɥ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ 0,125 0,25 0,625 0 

ɍɥ. Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ 0,405 0,52 0,047 0,024 

ɉɪ. Ʉɪɚɫ. Ɋɚɛ. 0,6 0,04 0,36 0 

 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɟɡɞɚ ɫ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɝɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɧɚɲɟɦɭ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɭ ɫ 
ɤɪɭɝɨɜɵɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. Ʌɨɝɢɤɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɍɋ ɩɨ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ» 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 4 ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɨɪɨɝ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ Ɍɋ, ɩɪɢɦɟɪ 
ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɚ). Ⱥ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɛ) ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɪɚɡɦɟɬɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ «Ⱦɨɪɨɠɧɭɸ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ» ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ AnyLogic 7.3.3. Ɉɛɪɚɬɢɬɟ 
ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɭɬɢ ɞɥɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɚɦɜɚɟɜ. 
 

    
ɚ). Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ                                  ɛ). Ɇɨɞɟɥɶ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - Ɇɨɞɟɥɶ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ɍɋ ɩɨ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ» 

 

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ» 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 3 ɪɟɠɢɦɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. «ɍɬɪɨ» - ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɟɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. «ȼɟɱɟɪ» - 
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ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɤɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɚ. 
«Ɉɛɵɱɧɵɣ» - ɪɟɠɢɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ  
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 

«ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ» ɢ ɥɨɝɢɤɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɲɢɧ ɧɚ «ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ» 

 

Ɋɟɠɢɦ «ɍɬɪɨ» «Ɉɛɵɱɧɵɣ» «ȼɟɱɟɪ» «ɋɜɟɬɨɮɨɪ» 

Ɇɨɫɬ 20 Ɍɋ 28 Ɍɋ. 47 Ɍɋ. 20 Ɍɋ. 

ɍɥ. Ƚɥɚɞɤɨɜɚ 9 Ɍɋ. 6 Ɍɋ. 5 Ɍɋ. 9 Ɍɋ 

ɍɥ. Ɇɚɬɪɨɫɨɜɚ 30 Ɍɋ. 22 Ɍɋ. 19 Ɍɋ. 30 Ɍɋ 

ɉɪ. Ʉɪɚɫ. Ɋɚɛ. 29 Ɍɋ. 20 Ɍɋ. 17 Ɍɋ. 29 Ɍɋ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ  
«ɉɪɟɞɦɨɫɬɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ» ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɜɟɬɨɮɨɪɨɜ ɢ ɧɨɜɵɣ ɪɟɠɢɦ 

«ɋɜɟɬɨɮɨɪ». ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɪɟɠɢɦɚ «ɋɜɟɬɨɮɨɪ» ɢɞɟɧɬɢɱɧɚ 
ɪɟɠɢɦɭ «ɍɬɪɨ». ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɛɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪ ɩɭɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɝɨɪɟɧɢɹ 
«ɤɪɚɫɧɨɝɨ» ɢɥɢ «ɡɟɥɟɧɨɝɨ» ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɡɚɹɜɢɬɶ, ɱɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
AnyLogic ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɨɱɶ ɬɚɤɢɦ ɫɥɭɠɛɚɦ ɤɚɤ «ɐɟɧɬɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, Ƚɉ ɄɪɚɣȾɗɈ» ɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɨɪɨɝ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɥɢ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ AnyLogic [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – URL: 

http://www.anylogic.ru . 

2. Ʉɚɪɩɨɜ ɘ.Ƚ. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ AnyLogic 5. // Ȼɏȼ_ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, ɋ.ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2005. 

3. ɋɚɣɬ ɇȽɋ.ɇɈȼɈɋɌɂ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – URL: 

http://ngs24.ru/news/articles/2270243/ 

4. Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ȽɈɋɌ 7.32-2001 "ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɩɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɦɭ ɢ ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɨɦɭ ɞɟɥɭ. Ɉɬɱɟɬ ɨ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ " –

2001. 
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ɍȾɄ 004.75 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȺɊɆ ȻɂȻɅɂɈɌȿɄȺɊə  ɋ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿɆ ɈȻɅȺɑɇɕɏ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ 

Ⱥɜɬɨɪ - ɇ.Ɏ. Ɇɟɥɶɧɢɣɱɭɤ 
ɪɭɤ.- ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ ɂ.Ɇ. Ƚɨɪɛɚɱɟɧɤɨ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɭɠɟ ɧɟ ɨɞɧɭ 
ɬɵɫɹɱɭ ɥɟɬ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɛɵɫɬɪɨ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 
� ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ (ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɛɟɫɩɥɚɬɧɵɯ 

ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɤ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ); 
� ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɢɡɚɰɢɟɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɱɟɪɟɡ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ; 

� ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ «ɨɛɥɚɱɧɵɯ» ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ. 
Ɉɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ - ɷɬɨ ɫɩɨɫɨɛ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɣ ɢɥɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɂɌ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɪɜɢɫɚ,  
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɥɭɝɚɦ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦ (ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɟɪɜɟɪɧɨɟ ɉɈ ɢ ɞɪɭɝɨɟ) ɱɟɪɟɡ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɢɥɢ ɩɨ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɪɜɢɫɵ 

«ɨɛɥɚɤɨɜ» ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ, ɧɟ ɜɤɥɚɞɵɜɚɹɫɶ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ 

ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɞɨɪɨɝɢɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɤɚɞɪɨɜ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɋɟɪɜɢɫɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ  , ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɞɩɢɫɤɢ ɢɥɢ ɩɥɚɬɵ ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɥɭɝɢ, ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɱɟɪɟɡ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɛɨɬ ɨɛ ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɨɣ ɡɚɳɢɬɟ, ɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɆȻɈɍ ɋɈɒ №2 ɝɨɪɨɞɚ 
ɋɨɫɧɨɜɨɛɨɪɫɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ «ɨɛɥɚɤɨɜ» ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɛɵɥɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ Apache 

HTTP Server. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɳɢɳёɧɧɵɣ, 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɟɪɜɟɪ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ HTTP-

ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɜ ɨɛɥɚɱɧɨɣ 
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ɫɢɫɬɟɦɟ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɤɪɢɩɬɨɜ: 
SiteController.php, LoginForm.php, RegistrationForm.php, activate.php, 

login.php, registration.php, registrationSuccess.php.  

Ɍɚɤɠɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɨɬɫɵɥɤɚ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩɟɧ ɜɯɨɞ ɜ 
ɭɱёɬɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɦɭ. ȼɨɣɞɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɫɜɨɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɩɚɪɨɥɶ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɞɥɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɟɬɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ 

ɫɤɪɢɩɬɚɦɢ: userscontroller.php,  users.php, index.php, form.php.  

Ɇɨɞɟɪɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɛɚɜɥɹɬɶ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɭɞɚɥɹɬɶ, 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɟɬɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ 
ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɰɟɧɧɨɫɬɶ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɟ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ 
ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɯɪɚɧɚ ɲɤɨɥɵ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɚɪɨɥɶɧɨɣ ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɧɟɞɪɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ  

ɆȻɈɍ ɋɈɒ №2 ɝɨɪɨɞɚ ɋɨɫɧɨɜɨɛɨɪɫɤɚ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 - ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ Ɉ.Ⱥ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨɛɥɚɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɉ.Ⱥ. ȼɥɚɞɢɦɢɪɨɜɚ. – [Ȼ.ɦ.], [ɨɤɨɥɨ 2010]. – Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: http://technologies.hut4.ru/onecol.html 

2. Ƚɟɪɝɟɥɶ, ȼ.ɉ. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɞɥɹ          
ɦɧɨɝɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ [Ɍɟɤɫɬ] / ȼ.ɉ. Ƚɟɪɝɟɥɶ, Ɋ.Ƚ. 

ɋɬɪɨɧɝɢɧ. – ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ–ɜɨ ɇɇȽɍ ɢɦ. ɇ.ɂ. Ʌɨɛɚɱɟɜɫɤɨɝɨ, 
2003. – 184 ɫ. 

3. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, ȼ.ɉ. ɋɭɩɟɪɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ: Ɍɟɧɞɟɧɰɢɢ  ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɞɜɚɞɰɚɬɢɥɟɬɢɹ [Ɍɟɤɫɬ] / ȼ. ɉ. Ʉɥɢɦɟɧɤɨ, ɗ. ɂ.  Ʉɨɦɭɯɚɟɜ // 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, 2006. – Ɍ. 1. – №. 3. – ɫɬɪ. 146-151. 

4. ɍɜɚɪɨɜ, ɋ. Ɉɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɋ. 

ɍɜɚɪɨɜ. – Ɇɨɫɤɜɚ: iXBT.com, 2010. - Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.ixbt.com/cm/cloud-computing.shtml 
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ɍȾɄ 004.658.6 

 

ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽ ɇȿɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂə ȾȺɇɇɕɏ ȼ ȻȺɁȺɏ ɋ 

ɊȺɁɅɂɑɇɈɃ ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɈɃ ɇȺȽɊɍɁɄɈɃ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȼ. Ⱥɥɟɳɟɧɤɨ  
Ɋɭɤ. – (ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ.) ɉ.Ⱥ. Ɉɫɚɜɟɥɸɤ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

 ɇɟɪɟɞɤɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɪɟɲɚɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɹɞ 

ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ  ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 
(ɫɩɢɫɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɬ.ɞ.) ɷɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɋɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ: ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɣ ɜɜɨɞ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɪɚɡɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
 ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɨɬɨɜɵɦ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ, ɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ – ɬɨ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɟɞɢɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢ ɫ ɬɟɦ ɢ ɫ 
ɞɪɭɝɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ. 

  ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

 ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ – ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɥɢɰ ɢ 

ɩɨɪɹɞɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ 
ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɨ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɢ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ, ɫɪɨɤɨɜ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ  ɬ.ɞ.) 

 ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ (ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 

ɢɥɢ ɧɚ ɡɚɤɚɡ) ɪɟɲɚɸɳɟɝɨ ɜɫɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɜɦɟɫɬɨ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ; 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɭɬɢɥɢɬ ɩɨ 
ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɭɱɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ; 

 ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ, ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɸɳɢɯ 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɢɯ ɜ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɋɍȻȾ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ Microsoft SQL Server, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɞɜɭɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɭɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
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ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɤɚɤɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ: 

 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɚɮɟɞɪɚɯ;  
 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɯ; 
 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɲɬɚɬɧɨɦ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɢ; 

 ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɯ. 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ, ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɚɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ.  
ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɛɚɡɨɜɵɟ 

ɡɚɩɪɨɫɵ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɟ 
ɤɨɪɬɟɠɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɛɵɥɢ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ (ɬɪɟɛɭɸɬ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ). ȿɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɜɫɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ ɢ ɧɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ 

ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɧɹɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɢɫɶɦɨ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɭɸ ɩɨɱɬɭ ɫ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟɦ. 

Ʉɪɨɦɟ ɡɚɞɚɱɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɟɲɟɧɚ 
ɡɚɞɚɱɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɫɤɨ-ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɟ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ (ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɠɭɪɧɚɥɭ).  

Ʉɨɧɟɱɧɵɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɥ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɫ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɢɦɵɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɪɚɡɪɟɲɚɬɶ ɤɨɧɮɥɢɤɬɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɠɭɪɧɚɥ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ:  

 ɩɨɢɫɤ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ  ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɟɪɫɢɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 

 ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ ɧɚ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ  

 ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ. 
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Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ɋɬɚɬɶɢ, ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ MSSQL, 

Oracle, Interbase, MySQL. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]/Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.sql.ru/ 

2 ɋɟɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ Microsoft. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɉɈ. [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]/Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
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ɍȾɄ 374.1 

 

ɆȿɌɈȾɈɅɈȽɂə ȼɕȿɁȾɇɈɃ ɂɇɌȿɇɋɂȼɇɈɃ ɒɄɈɅɕ «ɎȺȻɊɂɄȺ 

ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂə» 

Ⱥɜɬɨɪɵ - Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɧɳɢɤɨɜɚ, Ɉ.ɇ. ɒɚɯɨɜɚ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ƚ.Ɇ. Ɋɭɞɚɤɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɠɢɜɚɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɭɸ ɛɭɪɧɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉɨɧɰɟɩɰɢɹ 
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɧɨɜɨɝɨ 
ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɮɮɲɨɪɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɲɤɨɥɶɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ, ɧɟ ɞɚɟɬ ɲɤɨɥɶɧɢɤɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ ɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ. 
ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɜɵɟɡɞɧɵɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɲɤɨɥ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɤɨɥɚ «Ɏɚɛɪɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ», ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɭɸɳɚɹɫɹ ɧɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɛɨɥɟɟ 20 ɥɟɬ. 

ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢɝɪɭ ɫ ɨɛɴɟɦɧɵɦɢ 

ɛɥɨɤɚɦɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɦɚɫɫɨɜɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɂɡɧɚɱɚɥɶɧɨ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɤɚɫɬɢɧɝɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. 

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 4 ɝɪɭɩɩɵ: ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɡɚɣɧ, ɪɟɤɥɚɦɚ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɣ.  

ɇɚ ɤɚɫɬɢɧɝɟ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɥɨɝɢɤɨɣ ɢ ɦɵɲɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɢ ɡɧɚɧɢɹ 
ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ.  
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ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɤɚɫɬɢɧɝɟ ɩɨ ɞɢɡɚɣɧɭ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɮɚɧɬɚɡɢɪɨɜɚɬɶ, ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɫɜɨɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɹɜɢɬɶ ɤɪɟɚɬɢɜɧɨɫɬɶ.  
ɇɚ ɤɚɫɬɢɧɝɟ ɩɨ ɪɟɤɥɚɦɟ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ ɫɪɟɞɭ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ 

ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢɞɟɣ.  ɂɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɩɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɩɪɨɪɟɤɥɚɦɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤɨɣ-

ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬ, ɩɪɢɞɭɦɚɬɶ ɥɨɡɭɧɝ.  Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɫ ɤɭɪɚɬɨɪɚɦɢ 

ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɪɟɤɥɚɦɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɜɢɞɢɦ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɩɨ ɬɟɥɟɜɢɡɨɪɭ ɢ ɜ 
ɢɧɬɟɪɧɟɬɟ, ɤɚɠɞɵɣ ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɜɨɟ ɦɧɟɧɢɟ ɨ ɧɟɣ, ɜɵɞɟɥɹɟɬ ɩɥɸɫɵ ɢ 

ɦɢɧɭɫɵ ɷɬɢɯ ɪɟɤɥɚɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 
ɇɚ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɥɢɞɟɪɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, 

ɭɦɟɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɵɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɵ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɢɯ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜ, ɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɮɢɪɦɵ (ɤɨɦɚɧɞɵ). 

Ʉɚɠɞɚɹ ɮɢɪɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɟɛɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɣ ɲɤɨɥɵ. 

ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɲɤɨɥɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɩɟɤɬɪ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. Ɇɧɨɝɢɟ 
ɢɡ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢɦɟɸɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɡɚɤɚɡɨɜ: 

1. ɂɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɩɪɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɮɚɡɢɢ. 

ɉɪɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɚɮɚɡɢɢ ɭ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɤɢ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜ ɫɯɟɦɟ ɬɟɥɚ, ɜ ɨɰɟɧɤɟ 
ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɥɨɝɢɤɨ-ɝɪɚɦɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɟɞɥɨɠɧɵɯ ɮɨɪɦ 

ɪɟɱɢ.ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɢɝɪ) ɦɨɠɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ.  

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. 
2. Ɍɪɟɧɚɠɟɪɵ ɪɚɫɬɹɠɤɢ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɦɨɬɨɪɢɤɢ.  

Ɍɪɟɧɚɠɟɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɤɚɤ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɪɬɮɨɧɨɜ ɢ 

ɩɥɚɧɲɟɬɨɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɧɢɹ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɫɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɭɪɫɨɪɨɦ ɦɵɲɤɢ ɢɥɢ ɩɚɥɶɰɟɦ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɢɧɢɢ, ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɬɟɫɬɚ.  

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɇɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɝ. 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚ. 

3. ɋɟɬɟɜɨɣ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ 
ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɚ. ȼ ɪɚɡɝɚɞɵɜɚɧɢɢ ɟɝɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɭɱɚɫɬɢɟ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɝɪɨɤɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ɉɬɝɚɞɚɧɧɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɮɚɣɥ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɬɟɦɵ, ɜɪɟɦɹ ɨɬɝɚɞɵɜɚɧɢɹ. 

ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɫɬɨɢɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɟɬɟɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɪɚɡɝɚɞɵɜɚɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɢɝɪɨɤɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɚ ɫ 
ɦɟɞɢɣɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɨɜ 
ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞɨɜ. 
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4. ɋɜɟɬɨɮɨɪ. 
Ɂɚɞɚɱɚ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɢɫɚɧɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɮɨɪɚ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɚ ɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧёɦ. 

«ɍɦɧɵɣ» ɫɜɟɬɨɮɨɪ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɜɨɢɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɦɟɧɶɲɟ 
ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɟ, ɧɟ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɥɫɹ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥ ɛɵ ɩɪɨɛɤɭ. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɟɬɶ, 
ɨɛɦɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɪɚɡɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪёɫɬɤɨɜ ɢ ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɬɶ ɞɨɪɨɠɧɭɸ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɧɚ 10-20 ɦɢɧ. ɜɩɟɪёɞ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɪɚɛɨɬɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  
5. Ⱥɪɛɢɬɪɚɠ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ.  

ɉɪɨɟɤɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɚɡɦɵɲɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɭɠɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɜɵɲɤɢ ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɢ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɨɟɤɬ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɩɨɞ 
ɩɥɨɳɚɞɤɢ-ɫɬɚɧɰɢɢ, ɱɢɫɥɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ (ɮɨɪɦɭɥɵ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦ. 

Ɋɟɲɟɬɧёɜɚ»). ȿɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ ɢ ɩɨɹɫɧɟɧɢɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ 
ɧɚ ɩɨɞɩɪɨɟɤɬɵ.  

Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɪɨɬɨɪɧɵɯ ɥɟɬɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦ. 

Ɋɟɲɟɬɧёɜɚ».  

6. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɢɫɭɧɤɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɧɚɠёɪɧɨ-ɬɟɫɬɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɡɨɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ,  ɱɬɨ ɜɟɞɭɳɢɣ (ɤɨɦɩ. 1) ɡɚɞɚёɬ, ɱɬɨ 
ɧɚɞɨ ɪɢɫɨɜɚɬɶ. ɍ ɢɝɪɨɤɨɜ (ɤɨɦɩ. 2, 3) ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɫ 
ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɝɞɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɥɢɧɢɢ ɨɛɪɚɡɚ (ɥɟɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 

ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ). ɂɝɪɨɤ (ɤɨɦɩ. 2) ɪɢɫɭɟɬ ɥɟɜɭɸ ɱɚɫɬɶ (ɩɪɚɜɚɹ ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ 
ɧɟɝɨ). ɂɝɪɨɤ (ɤɨɦɩ. 3) ɪɢɫɭɟɬ ɩɪɚɜɭɸ ɱɚɫɬɶ (ɥɟɜɚɹ  ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɧɟɝɨ). 
ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɪɢɫɭɧɤɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɨɞɢɧ ɪɢɫɭɧɨɤ. Ɉɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜ ɭ ɢɝɪɚɸɳɢɯ ɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

7. 3D ɗɜɨɥɸɰɢɹ 
3-D ɢɝɪɚ ɩɨ ɦɨɬɢɜɚɦ ɢɝɪɵ «ɗɜɨɥɸɰɢɹ». Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɢɪɨɜ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ «ɫɭɳɟɫɬɜɨ» (ɷɜɨɥɸɰɢɹ ɧɚɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ 
ɨɞɧɨɤɥɟɬɨɱɧɨɝɨ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ). ȿɦɭ ɧɚɞɨ «ɩɪɨɠɢɬɶ» ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɫɜɨёɦ ɦɢɪɟ, ɢɡɛɟɝɚɹ «ɯɢɳɧɢɤɨɜ» ɢ ɩɢɬɚɹɫɶ «ɠɟɪɬɜɚɦɢ», ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɧɨ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɧɨɜɵɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ (ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɢɪɭɟɬ) ɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɧɨɜɵɣ ɦɢɪ. 

8. Ɇɢɧɢɩɪɨɟɤɬɵ.  

Ɇɢɧɢɩɪɨɟɤɬɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɧɨɜɢɱɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɦɚɥɨ ɨɩɵɬɚ 
ɢɥɢ ɟɝɨ ɫɨɜɫɟɦ ɧɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. ɗɬɢ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ 
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ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɢɝɪɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ «Ɇɨɪɫɤɨɣ ɛɨɣ», «Ʉɪɟɫɬɢɤɢ-ɧɨɥɢɤɢ», 

«Ⱥɪɤɚɧɨɢɞ», «Ɍɟɬɪɢɫ», «ȼɢɫɢɥɢɰɚ» ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ.  
Ɂɞɟɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɲɤɨɥɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɞɭɦɚɬɶ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ.  
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]/Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://iq-server.ru/ 

2. Ȼɭɬɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɎɍ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɲɤɨɥɵ «Ɏɚɛɪɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 

 

ɍȾɄ 374.1 

 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇȺə ɉɊɈȽɊȺɆɆȺ ɒɄɈɅȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɊɈȼȺɇɂə 

Ⱥɜɬɨɪɵ - Ⱥ.Ⱥ. Ɇɟɧɳɢɤɨɜɚ, Ɉ.ɇ. ɒɚɯɨɜɚ  
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ – ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ Ƚ.Ɇ. Ɋɭɞɚɤɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɐɟɥɶɸ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɚɦ ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɨɩɵɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɚ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɦɢɧɢ-ɡɚɤɚɡɨɜ ɢ ɨɥɢɦɩɢɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɞ 
ɮɨɪɦɭ ɡɚɤɚɡɚ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɲɤɨɥɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɛɨɥɟɟ 50 ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. Ⱦɜɟɧɚɞɰɚɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜ ɲɤɨɥɚɯ ɤɪɚɹ. 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɨɟɤɬɚ: Ʉɨɧɬɨɪɢɧ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱ – 

ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ «ɈȾɂ(ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɹ 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ Ɉɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ)», ɞɢɪɟɤɬɨɪ ȺɇɈ ɐɇɈ 

«ɗɞɢɤɨɦ»ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ. ɂɦɟɟɬ ɨɩɵɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɢ ɧɚɭɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ.  

ɇɚɭɱɧɵɣ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ: Ȼɭɬɟɧɤɨ Ⱥɧɞɪɟɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ, ɤ.ɮ.–ɦ.ɧ., 

ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɎɍ (ɝ.Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ).  
Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɧɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɛɚɝɚɠ ɡɧɚɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ 
ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɥɟɤɰɢɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɢɡɚɣɧ ɢ ɪɟɤɥɚɦɚ), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɢ ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ.  

Ȼɥɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɧɨɜɢɱɤɢ - ɨɫɧɨɜɵ 

C#, ɩɪɨɞɜɢɧɭɬɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɵ - Unity ɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, Web-
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ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɥɟɤɰɢɣ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ɇɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɩɨ ɞɢɡɚɣɧɭ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɵ ɞɢɡɚɣɧɚ (ɰɜɟɬɚ, 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ, ɡɨɥɨɬɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ), ɞɢɡɚɣɧ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, Usability, 

ɬɚɤ ɠɟ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɩɚɤɟɬɚɦɢ Adobe Photoshop, Corel Draw. 

ɇɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɩɨ ɪɟɤɥɚɦɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɦɨɡɝɨɜɵɟ ɲɬɭɪɦɵ, ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɧɵɯ ɢɞɟɣ ɢ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɩɨɞɛɨɪ 
ɪɚɤɭɪɫɨɜ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɡɧɚɤɨɦɹɬɫɹ ɫ ɩɚɤɟɬɚɦɢ Macromedia Professional Flash, 

Adobe Premiere Pro, Adobe Audition ɢ ɦɧɨɝɢɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɦɨɧɬɚɠɚ.  
Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɭɪɚɬɨɪɵ ɢ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɟ ɥɟɤɬɨɪɵ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ, 
ɞɨɰɟɧɬɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɂɌ-ɮɢɪɦ. Ʉɭɪɚɬɨɪɚɦɢ ɲɤɨɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 

ɫɬɚɪɲɢɯ ɤɭɪɫɨɜ ȼɍɁɨɜ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɶɲɟ ɟɡɞɢɥɢ ɜ ɷɬɭ 
ɲɤɨɥɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ. 

Ʉɭɪɚɬɨɪɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɟɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɞɢɡɚɣɧ, ɪɟɤɥɚɦɚ).  

Ʉ ɤɚɠɞɨɣ ɮɢɪɦɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤɭɪɚɬɨɪɵ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
Ɉɧɢ ɩɨɦɨɝɚɸɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɮɢɪɦɚɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɜɟɱɟɪɧɢɦ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ, ɬɚɤ ɠɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɛɵɬɨɜɵɦɢ 

ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ. ɋɩɥɨɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɫɟɦɟɣɧɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɧɭɬɪɢ 

ɮɢɪɦɵ ɨɱɟɧɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɭɪɚɬɨɪɚ, ɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɪɭɠɟɫɤɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɤɭɪɚɬɨɪɵ ɜɧɭɬɪɢ ɮɢɪɦɵ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɪɟɧɢɧɝɢ, ɢɝɪɵ, ɛɟɫɟɞɵ, ɜɟɱɟɪɧɢɟ «ɫɜɟɱɤɢ», ɱɬɨɛɵ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɛɥɢɠɟ ɡɧɚɤɨɦɢɥɢɫɶ, ɦɨɝɥɢ ɞɨɜɟɪɹɬɶ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.  
Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɮɢɪɦɚɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ʉɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ ɦɟɧɟɞɠɟɪ 

ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɨɛɪɚɧɢɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɫɜɨɣ ɞɟɧɶ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɹ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɧɹ. 
ɉɨɫɥɟ ɜɧɭɬɪɢɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɢɪɦɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɥɤɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɫɜɨɢɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɬɟɫɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ, ɭɱɚɬɫɹ 
ɜɵɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɞɢɚɥɨɝ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɫɜɨɢ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɡɧɚɧɢɹ ɢ 

ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɫɜɨɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɣ. Ɍɚɤɠɟ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɤɭɪɚɬɨɪɚɦɢ, 

ɩɨɥɭɱɚɹ ɨɬ ɧɢɯ ɡɧɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɨɬɢɜɚɰɢɸ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɞɟɥɨɜɨɣ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ⱦɥɹ ɛɨɥɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ, ɤɭɪɚɬɨɪɚɦɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɨɬɱɟɬɵ, ɝɞɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɮɢɪɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɢ ɞɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. ɉɨɫɥɟ 
ɨɬɱɟɬɚ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɪɟɮɥɟɤɫɢɸ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
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ɡɚ ɞɟɧɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɱɚɫɬɧɢɤɢ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɩɭɛɥɢɱɧɵɯ 
ɜɵɫɬɭɩɥɟɧɢɣ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ. 

ɋɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ – ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ – ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɚɹ 
ɱɚɫɬɶ ɧɚ Ɏɚɛɪɢɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɚɠɞɨɟ ɭɬɪɨ ɤɭɪɚɬɨɪɵ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɞɟɥɚɸɬ ɡɚɪɹɞɤɭ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɪɹɞɢɬɶɫɹ ɷɧɟɪɝɢɟɣ ɢ ɛɨɞɪɨɫɬɶɸ ɧɚ 
ɜɟɫɶ ɞɟɧɶ. Ɍɚɤɠɟ, ɞɥɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɨɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɜɜɟɞɟɧ ɱɚɫ ɫɩɨɪɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɟɛɹɬɚɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɢɝɪɚɬɶ ɜ 
ɥɸɛɢɦɵɟ ɢɝɪɵ (ɥɟɬɨɦ – ɛɚɫɤɟɬɛɨɥ, ɮɭɬɛɨɥ, ɜɨɥɟɣɛɨɥ, ɛɚɞɦɢɧɬɨɧ, ɬɟɧɧɢɫ, 
ɲɚɲɤɢ, ɲɚɯɦɚɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɷɫɬɚɮɟɬɵ; ɡɢɦɨɣ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɚɬɚɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɶɤɚɯ). Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ 
ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɞɧɹ, ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɟɱɟɪɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɟɛɹɬɚ 
ɭɫɟɪɞɧɨ ɝɨɬɨɜɹɬɫɹ, ɡɚɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɜɨɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɬɚɥɚɧɬɵ. 

 Ⱦɥɹ ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜ ɜ ɤɨɧɰɟ ɲɤɨɥɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɱɟɬɧɵɣ ɜɟɱɟɪ, 
ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɮɢɪɦɵ ɡɚɳɢɳɚɸɬ ɫɜɨɢ ɩɪɨɟɤɬɵ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɢ ɪɚɫɫɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨ 
ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɯ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɧɢ ɫɬɨɥɤɧɭɥɢɫɶ ɢ ɤɚɤ 
ɧɚɲɥɢ ɩɭɬɢ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɭɪɚɬɨɪɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɦɢ ɷɤɫɩɟɪɬɚɦɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɢɡɚɣɧ, ɪɟɤɥɚɦɚ). 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ 

(ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ). ȼɬɨɪɚɹ 
ɝɪɭɩɩɚ – ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɂɄɌ 

(ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ, ɪɚɛɨɬɚ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɬ.ɞ.). Ɍɪɟɬɶɹ 
ɝɪɭɩɩɚ – ɫɨɰɢɨɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟɦ 

ɩɭɛɥɢɱɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɢɰɢɚɬɢɜɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ ɤ ɟё 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ). 

Ʉɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɪɚɧɧɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɤ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɠɢɦɚɦ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɫɟɛɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɫ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ 

ɜɵɛɨɪɨɦ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ.  
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[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]/Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://iq-server.ru/ 

2. Ȼɭɬɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ ɤ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɋɎɍ. Ɉɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɲɤɨɥɵ «Ɏɚɛɪɢɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» 
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ɍȾɄ 004.021 

 

ɆȿɌɈȾɕ ɈɉɌɂɆɂɁȺɐɂɂ 3D ɉȿɑȺɌɂ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɉ.ȼ. Ⱦɟɦɱɭɤ 
ɪɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ. ɋ.Ⱥ. ɑɢɱɢɤɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɱɟɥɨɜɟɤ ɫɬɪɟɦɢɥɫɹ 
ɩɟɪɟɫɬɭɩɢɬɶ ɝɪɚɧɶ ɦɟɠɞɭ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ. ɋ 

ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬ ɢɡ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɜ ɧɚɲɭ ɫ ɜɚɦɢ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɭɸ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ — ɞɨ ɧɟɞɚɜɧɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɫɬɚɜɚɥɨɫɶ ɧɟɫɛɵɬɨɱɧɨɣ 

ɦɟɱɬɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ, ɜɪɚɱɟɣ ɢ ɞɚɠɟ ɢɫɬɨɪɢɤɨɜ. 
ȼ ɧɚɱɚɥɟ XXI ɜɟɤɚ ɷɬɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɜɹɡɵɜɚɥɢ ɫ ɤɢɧɨɢɫɤɭɫɫɬɜɨɦ ɢ 

ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɟɣ, ɧɨ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɧɚɜɟɪɧɨɟ, ɧɟ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɬɚɤɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɫɥɵɲɚɥ ɛɵ ɨ 3D ɩɪɢɧɬɟɪɟ. 

ɂɬɚɤ, ɱɬɨ ɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɟɱɚɬɶ ɧɚ 3d ɩɪɢɧɬɟɪɟ? ɗɬɨ 
ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ/ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ ɢɦɟɸɳɟɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 3D ɦɨɞɟɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɱɚɥɚ ɜɚɠɧɨ ɩɨɧɹɬɶ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 3D ɩɪɢɧɬɟɪ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜ 3D-ɩɪɢɧɬɟɪɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɜɫɟ ɷɬɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 
ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɛɚɡɨɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ 3D-ɩɟɱɚɬɢ — ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɡ 
ɬɨɧɤɢɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ 3D ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩɪɢ ɩɟɱɚɬɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 3D ɩɟɱɚɬɢ. Ɂɚ ɨɫɧɨɜɭ ɦɨɟɝɨ ɞɨɤɥɚɞɚ ɜɡɹɬɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ Ʉɢɬɚɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɦɨɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɋɭɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɦɨɞɟɥɶ ɞɟɥɚɟɬɫɹ 
ɩɭɫɬɨɣ ɜɧɭɬɪɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɪɚɫɩɨɪɤɢ ɜɧɭɬɪɢ ɮɢɝɭɪɵ. 

ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɞɨ 70% ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ȼ ɷɬɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ «ɫɤɟɥɟɬɚ» ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɟɟ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ - 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɥɹ 3D ɦɨɞɟɥɢ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɪɨɤ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɦɭ ɤ ɮɨɪɦɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. Ɉɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɣ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɢ ɟɟ ɦɨɠɧɨ 3D ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ. 
Ɂɞɟɫɶ ɠɟ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ.  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɰɢɬɚɬɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: 
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«…ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ʌɨɲɚɞɢ (a) ɦɟɬɨɞ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɦɨɱɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (b). Ɋɚɦɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ. ȼ (b) ɦɵ 

ɭɛɢɪɚɟɦ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɱɚɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɦɤɭ. (c) ɷɬɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɡ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɟɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. (d) ɷɬɨ ɮɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ 
ɧɚɲɟɦɭ ɦɟɬɨɞɭ. Ɇɚɥɟɧɶɤɚɹ ɤɪɚɫɧɚɹ ɤɧɨɩɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɜɨɡɥɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɫ 
ɰɟɥɶɸ ɭɤɚɡɚɬɶ ɪɚɡɦɟɪ (c) ɢ (d) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ (d) ɪɚɜɧɨ 15.0% ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɰɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ…» 

ɂɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɨɣ ɮɢɝɭɪɵ ɛɭɞɟɬ 
ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɪɚɦɨɱɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɉɧɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɥɟɝɤɚɹ ɩɨ ɜɟɫɭ, ɱɬɨ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɫɚɦɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 
ɦɨɞɟɥɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɪɚɦɨɱɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ 3D ɩɟɱɚɬɢ. ɋɨɫɬɨɢɬ ɬɚɤɚɹ ɪɚɦɤɚ ɢɡ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ 
«ɪɚɫɩɨɪɨɤ» - ɬɨɧɤɢɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɨɟɤ - ɢ ɭɡɥɨɜ - ɫɜɹɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ɋɚɦɤɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɫɩɨɪɨɤ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɹ 
ɩɨɯɨɠɭɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɸ. 

Ʉɢɬɚɣɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ ɰɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɬɚɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ, ɱɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɪɚɦɤɢ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɧɨ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɚɤ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɛɚɥɚɧɫ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɱɚɬɢ. 

Ɉɛɡɨɪ ɫɚɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ (a), ɞɚɧɧɵɣ 

ɦɟɬɨɞ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɪɚɦɨɱɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ (b). ɗɬɨɬ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɬɨɩɨɥɨɝɢɢ (ɫ) ɢ 

ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ ɮɨɪɦɵ (ɝ). Ɋɚɫɩɨɪɤɢ ɜ (b), (c), ɢ (d) ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɰɜɟɬɟ, ɱɬɨɛɵ 

ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɪɚɞɢɭɫ. Ɉɛɴɟɦɵ ɪɚɦɨɤ ɜ (b) ɢ (d) ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
3.790e
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 ɢ 2.875e

4
 ɦɦ3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɇɨɪɦɚ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɚɦɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɪɧɨ 24%. ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜɧɟɲɧɹɹ ɫɢɥɚ 5ɧ ɡɚɝɪɭɠɟɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɋɜɢɫɚɸɳɟɝɨ ɲɚɪɚ ɜ ɧɢɠɧɟɦ ɪɹɞɭ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɨɫɧɨɜɭ, ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɪɹɞɨɦ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɚɲ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɱɧɵɟ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɬɨɣɤɟ ɜ ɩɪɚɜɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

ɧɟɠɟɥɢ ɪɚɫɩɨɪɤɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɪɹɞɭ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ. 

Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɢ ɪɚɦɤɢ ɢ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 
ɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɩɪɢɧɬɟɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ (b) ɢ (c), ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

ɋɦɚɪɬ-ɞɢɡɚɣɧ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɬɚɤɠɟ ɢɡɭɱɢɥɢ ɞɢɡɚɣɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɢ ɫɯɟɦɭ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ, ɞɨɛɚɜɢɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɟɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɦɤɭ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ 
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ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɫɦ. ɩɪɢɦɟɪɵ ɧɢɠɟ): 

FDM 3D ɩɪɢɧɬɟɪɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɩɟɱɚɬɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ. ɋɥɟɜɚ: ɝɨɬɨɜɚɹ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ; ɫɩɪɚɜɚ: ɝɨɬɨɜɚɹ ɩɟɱɚɬɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ "Cost-effective 

Printing of 3D Objects with Skin-Frame Structures" (ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɟɱɚɬɶ 3D ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɪɚɦɨɱɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ) ɛɵɥɚ ɨɞɨɛɪɟɧɚ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ SIGGRAPH Ⱥɡɢɹ 2013, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ ɜ Ƚɨɧɤɨɧɝɟ ɜ ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɨɦ ɐɟɧɬɪɟ Ƚɨɧɤɨɧɝɫɤɨɣ 

Ʉɨɧɜɟɧɰɢɢ ɫ 19 ɩɨ 22 ɧɨɹɛɪɹ 2013 ɝɨɞɚ. ɉɨ ɫɥɨɜɚɦ ɀɨɭɜɚɧɝ əɧɚ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɚɜɬɨɪɚ ɧɚɭɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɷɬɨɬ 
ɦɟɬɨɞ ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɫ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɞɨ 70% ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ʌɵɫɵɱ Ɇ. ɇ., ɒɚɛɚɧɨɜ Ɇ. Ʌ., ɋɤɪɵɩɧɢɤɨɜ Ⱥ. ȿ. ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 3D ɩɟɱɚɬɢ // Ɇɨɥɨɞɨɣ ɭɱɟɧɵɣ. — 2014. — №11. 

— ɋ. 69-73. 

2. Weiming W., Tuanfeng Y., Zhouwang Yang. Cost-effective Printing of 

3D Objects with Skin-Frame Structures // ACM Transactions on Graphics. – 

2013. – №5. – ɫ. 1-10. 
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Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȿ. Ɍɨɥɦɚɱɟɜɚ 
Ɋɭɤ. – ɤ.ɬ.ɧ. ɋ.Ⱥ. ɑɢɱɢɤɨɜ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

Ʌɟɧɶ ɢ ɜɫɟɨɛɳɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ – ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. ɑɟɥɨɜɟɤɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɨɦ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ: 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɠɢɡɧɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ: ɝɚɡ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ, ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɢɹ, 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ. Ⱦɥɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɛɵɥɚ 
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ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ «ɭɦɧɵɣ ɞɨɦ». ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ 
ɱɟɬɜɟɪɬɶ ɜɟɤɚ ɧɚɡɚɞ, ɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɫɬɨɢɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɦɧɨɝɨ ɞɨɦɚ: 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɥɚɬɚ Arduino Mega 2560 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 
Ethernet Shield, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɟɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɢ ɱɟɬɵɪɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɯ ɥɚɦɩɨɱɤɢ. 

Arduino Mega 2560 ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ATmega2560. 

ɉɥɚɬɚ ɢɦɟɟɬ 54 ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɨɜ (14 ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜɵɯɨɞɵ ɒɂɆ), 16 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ,4 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɪɬɚ UART, ɤɜɚɪɰɟɜɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 16 ɆȽɰ, USB 

ɤɨɧɧɟɤɬɨɪ, ɪɚɡɴɟɦ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɪɚɡɴɟɦ ICSP ɢ ɤɧɨɩɤɚ ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ⱦɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ 

ɤɚɛɟɥɹ USB ɢɥɢ ɩɨɞɚɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ AC/DC, ɢɥɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ. Arduino Mega 2560 ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 

ɩɥɚɬɚɦɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦ Uno ɢɥɢ Duemilanove.  

ɉɥɚɬɚ Mega2560, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɜɟɪɫɢɣ ɩɥɚɬ, ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ FTDI USB ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ⱦɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ USB 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ Atmega8U2, ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɤɚɤ 
ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ USB-to-serial. 

Ɇɨɞɭɥɶ Ethernet Shield W5100 ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ Arduino 

ɤ ɢɧɬɟɪɧɟɬɭ. ɗɬɨɬ ɲɢɥɞ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ Arduino ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɨɬɫɵɥɚɬɶ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ ɦɢɪɚ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ. 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɥɟɝɤɨ – ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɫɹ  ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɚɦɢ ɫ 
Arduino. Ethernet Shield ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɱɢɩɟ W51000, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɛɭɮɟɪ ɧɚ 16Ʉ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10/100Ɇɛ. 

ɗɬɨ ɧɟ ɫɚɦɨɟ ɛɵɫɬɪɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɧɨ ɷɬɨɝɨ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɇɢɡɤɚɹ ɰɟɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɟɝɨ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɚɬɮɨɪɦɟɧɧɨɫɬɶ, ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɫɛɨɪɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɧɟɦ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡ ɨɫɨɛɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ  ɱɟɪɟɡ  web ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ. Ɋɨɥɶ 

ɤɥɢɟɧɬɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɛɪɚɭɡɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɭɫɹ ɧɚ ɦɨɞɭɥɟ Ethernet Shield. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɪɚɭɡɟɪɚ – ɩɨɫɵɥɚɬɶ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɟɪɜɟɪɭ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɩɨ ip ɚɞɪɟɫɭ ɫɟɪɜɟɪɚ (GET) 

ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞ ɜɤɥɸɱɢɬɶ/ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Ɂɚɩɪɨɫ GET ɜɵɞɚɫɬ ɧɚɦ 

ɡɚɪɚɧɟɟ ɫɨɡɞɚɧɧɭɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɦɟɧɸ, ɚ ɨɬɩɪɚɜɤɚ POST – 

ɨɬɨɲɥɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɨɞɨɦ 

ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ Arduino Mega 2560.  

Ethernet Shield ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɦ ɫɟɪɜɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ HTTP ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ. ȼ ɫɤɟɬɱɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸ mac ɚɞɪɟɫ 
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ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɢ ip ɚɞɪɟɫ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɹ ɛɭɞɭ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ 

ɱɟɪɟɡ web ɛɪɚɭɡɟɪ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɜ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɥɢ ɟɝɨ ɤ ɪɨɭɬɟɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, 
Ethernet Shield ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. ɋɞɟɥɚɜ ɡɚɩɪɨɫ GET ɧɚ 
ɜɵɞɚɱɭ ɫɬɪɚɧɢɰɵ html,  ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɩɨ  ip ɚɞɪɟɫɭ, ɜ ɦɨɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ 
192.168.26.53, ɫɟɪɜɟɪ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɬɪɚɧɢɰɭ ɢ ɨɬɞɚɟɬ ɤɥɢɟɧɬɭ (ɛɪɚɭɡɟɪɭ), 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ Html ɤɨɞ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɫɧɨɜɚ ɭɯɨɞɢɬ 
ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. Html ɫɬɪɚɧɢɱɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɤɨɦ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ, ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ 
ɧɭɠɧɵɯ ɥɚɦɩɨɱɟɤ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ƚɨɬɨɜɨ» ɢ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪ 
ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫ POST, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɯ, 
ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ ɡɚɝɨɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɬɟ. 
ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɛɪɚɭɡɟɪ ɜɵɞɚɟɬ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɭɸ HTML ɫɬɪɚɧɢɰɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɡɚɪɚɧɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ HTML ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɞ ɧɚɲɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ, ɬɨ 
ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɥɸɛɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. ȼ ɷɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɦɨɠɧɨ 
ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɧɹɬɭɸ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɬɱɢɤɚ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ 

ɡɚɦɤɚɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. Ɍɚɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɦ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɦɟɫɬɨ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɉɟɬɢɧ ȼ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Arduino 

(ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ) 2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2015 ɝ – ɋ. 28  

2. ɉɟɬɢɧ ȼ. Ⱥ. ɉɪɨɟɤɬɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ Arduino 

(ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ) 2-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ. ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2015 ɝ - ɋ. 173-182 

3. ɂɝɨ Ɍɨɦ Arduino, ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ȼȼɏ-

ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ, 2015 – ɋ. 155-189  

4. ɍɪɨɤɢ Arduino [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɪɨɤɢ ɩɨ 
ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.arduino.cc/en/Guide/ArduinoEthernetShield 

5. ɍɪɨɤɢ ɩɨ HTML [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨ 
HTML – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://htmlbook.name/ 
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ɍȾɄ 004.93 

 

ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɆȺɒɂɇɇɈȽɈ ɁɊȿɇɂə ɇȺ  

ɆɂɄɊɈɄɈɆɉɖɘɌȿɊȿ RASPBERRY PI 2 

Ⱥɜɬɨɪ – ȼ.Ⱥ. ɏɚɣɛɭɥɢɧ  

Ɋɭɤ. -  ɤ.ɬ.ɧ. - ɋ.Ⱥ. ɑɢɱɢɤɨɜ  
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ «Ɋɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɷɪɨɯɨɤɤɟɣ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ Raspberry Pi 2» ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
«ɜɬɨɪɨɝɨ ɢɝɪɨɤɚ» ɧɚ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ Raspberry Pi 2 ɢ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɨɦ 

ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Python. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɝɪɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚɦ 

ɩɨɧɚɞɨɛɢɥɨɫɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɡɪɟɧɢɟ.  
ɋɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɝɥɚɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɚɧɚɥɢɡ ɜɧɟɲɧɟɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ 

ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɡɪɟɧɢɹ ɫɬɚɥɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɩɪɢ  ɪɟɲɟɧɢɢ  ɡɚɞɚɱ 
ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɚɣɛɵ, ɤɚɪɬɢɧɤɚ ɫ 
ɤɚɦɟɪɵ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ OpenCV 

(ɚɧɝɥ. Open Source Computer Vision Library, ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ 
ɡɪɟɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɤɨɞɨɦ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɧɚɛɨɪ ɬɢɩɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ. Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ C/C++, ɚ ɬɚɤɠɟ Python, Java, Ruby ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɹɡɵɤɨɜ. [1],[2]  

Ɍɚɤɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ, ɜ ɧɚɲɟɦ ɩɪɨɟɤɬɟ, ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɚɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ OpenCV ɛɵɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ Raspberry Pi 2 c ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɨɦɚɧɞɵ: wget http://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/files/opencv-

unix/2.4.8/opencv-2.4.8.zip/download opencv-2.4.8.zip, ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɥɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. [3] 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɨɣ ɜɟɞɟɬɫɹ ɧɚ ɹɡɵɤɟ Python. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɬɚɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɚɤ Python ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 
ɨɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ Raspberry Pi 2.  

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ python-ɫɤɪɢɩɬɚ ɞɥɹ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɲɚɣɛɵ ɞɥɹ 
ɚɷɪɨɯɨɤɤɟɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɲɟɫɬɢ ɷɬɚɩɨɜ [4]: 

1. ɉɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɤɚɞɪɚ ɜ ɮɨɪɦɚɬ HSV;  
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ɇɚ ɜɯɨɞ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɫ ɤɚɦɟɪɵ, ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɤɨɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɜ HSV-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. 
2. Ɏɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ HSV; 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɲɚɝ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ ɰɜɟɬɧɭɸ ɤɚɪɬɢɧɤɭ ɜ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɭɸ. 

3. Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ; 
ɍɛɢɪɚɟɬ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɟɪɧɨ-ɛɟɥɭɸ 

ɤɚɪɬɢɧɤɭ. 
4. Ɋɚɡɦɵɜɚɧɢɟ; 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɟɣ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɨɛɴɟɤɬɚ. 
5. Ⱦɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ; 

ɇɚɯɨɞɢɬ ɧɚ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɜɫɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɏɚɮɚ. 
6. ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɲɚɝɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ;  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. . Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ «ȼɢɤɢɩɟɞɢɹ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ 

ɞɨɫɬɭɩɚ: https://ru.wikipedia.org/wiki/OpenCV; 

2. . Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «RoboCraft» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://robocraft.ru/page/opencv/ 

3. . Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ «pyimagesearch» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://www.pyimagesearch.com/2015/02/23/install-opencv-

and-python-on-your-raspberry-pi-2-and-b/; 

4. . Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «ɉɨɩɭɥɹɪɧɚɹ ɪɨɛɨɬɨɬɟɯɧɢɤɚ» 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.poprobot.ru/home/modulslezeniazaoranzevymsarikom; 

5. . Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «Ȼɨɝɨ ɤ Bogo» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.bogotobogo.com/python/OpenCV_Python/python_opencv3_Changi

ng_ColorSpaces_RGB_HSV_HLS.php; 
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ɍȾɄ 681.5 

 

ɋɊȺȼɇȿɇɂȿ ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɇȿɑȿɌɄɈȽɈ ɄɈɇɌɊɈɅɅȿɊȺ ɂ 

ɄɅȺɋɋɂɑȿɋɄɈȽɈ ɊȿȽɍɅəɌɈɊȺ ɉɊɂ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ 

ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɈɃ ȼ ɌȿɉɅɈɈȻɆȿɇɇɂɄȿ 

Ⱥɜɬɨɪ – ɉ.Ⱥ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ 
Ɋɭɤ. – ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɋ.ɋ. Ȼɟɠɢɬɫɤɢɣ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɧɟɱɟɬɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɥɟɫɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ ɉɂȾ – ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫ ɬɨɱɤɢ 

ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋȺɊ) 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɭɲɢɥɶɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɜ ɥɟɫɨɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɪɟɛɪɟɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɚɝɟɧɬɚ ɫɭɲɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɤ ɜɵɫɭɲɢɜɚɟɦɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɟ. 
Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫɧɚɛɠɟɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɦɟɪɵ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɤɥɚɩɚɧ 

ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 

 

 
1 – ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 2 – ɞɚɬɱɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ;                                    
3 – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 4 – ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɨɪɝɚɧ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɚɝɟɧɬɚ 
ɫɭɲɤɢ 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɵ [1], ɛɵɥɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ [2] ɛɵɥɚ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɋȺɊ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Simulink ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɤɟɬɚ Matlab (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 2). 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  ɋȺɊ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ 

ɉɂȾ- ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ. Ȼɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɉ – 0,2; ɂ – 

0,0008; Ⱦ – 0. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɉɂ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɉɂ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɨɣ ɋȺɊ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Ɇɚɦɞɚɧɢ (Fuzzy Controller). Ɇɨɞɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ 
ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3 – Ɇɨɞɟɥɶ ɋȺɊ ɫ ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ Ɇɚɦɞɚɧɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɉɂȾ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ 

ɥɨɝɢɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɋȺɊ. 
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ɉɨɫɥɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɛɵɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɨɛɨɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 4. 

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4 – ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ Fuzzy ɢ ɉɂȾ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ. 
 

Ƚɪɚɮɢɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫ 
ɧɟɱɟɬɤɢɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɢɦɟɟɬ ɦɟɧɶɲɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɧɶɲɟɟ 
ɩɟɪɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɏɨɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɫɬɨɥɶ 
ɜɟɥɢɤɨ, ɜɫɟ ɠɟ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɫ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɥɨɝɢɤɨɣ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɤɚɦɟɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɟɫɨɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɨɣ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ⱦɟɦɱɟɧɤɨ ȼ.Ⱥ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Ⱥɗɋ ɢ Ɍɗɋ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. - Ɉɞɟɫɫɚ «Ⱥɫɬɪɨɩɪɢɧɬ», 2001.- 

305ɫ.  
2. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɤɨɦɩɚɧɢɢ Belimo. URL. : 

http://www.belimo.ru/catalog/zaporno 
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ɍȾɄ 681.5 

 

ɉɊɈȽɊȺɆɆɇɈ ȺɉɉȺɊȺɌɇɕɃ ɄɈɆɉɅȿɄɋ ɋɂɋɌȿɆɕ 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɅȿɋɈɋɍɒɂɅɖɇɈɃ ɄȺɆȿɊɕ  

ɄɈɇȼȿɄɌɂȼɇɈȽɈ ɌɂɉȺ 

Ⱥɜɬɨɪ – ɉ.Ⱥ. Ƚɪɢɝɨɪɶɟɜ 
Ɋɭɤ. – ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ ɉ.Ɇ. Ƚɨɮɦɚɧ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ  «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ»  

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɏɨɬɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɭɲɤɢ ɩɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɭɱɟɧ ɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɟɝɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɛɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 ɇɚɦɢ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɥɟɫɨɫɭɲɢɥɶɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɬɚɤɨɣ 

ɤɚɦɟɪɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɯɨɞɹɬ: ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɚɝɟɧɬɚ ɫɭɲɤɢ, 

ɤɥɚɩɚɧ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ, ɩɪɢɬɨɱɟɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɵɟ 
ɤɚɧɚɥɵ ɫ ɡɚɫɥɨɧɤɚɦɢ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. ɉɨ ɦɢɦɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɦɢ 

ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ  ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɢɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ, 

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ,, ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɜɵɜɨɞɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

ɨɛ ɚɜɚɪɢɹɯ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɪɯɢɜɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɭɲɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɭɞɚɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɹɞɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɵɥ  ɜɵɛɪɚɧ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɮɢɪɦɵ «Ɉȼȿɇ» ɉɅɄ100, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɥɵɦɢ  ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ɇɢɠɟ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ:[1] 

 Ɇɨɧɨɛɥɨɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɧɚ DIN 

ɪɟɣɤɭ 35 ɦɦ; 

 ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 24 ɢɥɢ 220 ȼ; 

 ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 10 ȼɬ; 
 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ - 32-ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ RISC-ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ 200 ɆȽɰ 

ɧɚ ɛɚɡɟ ɹɞɪɚ ȺRɆ9; 

 Ɉɛɴɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ – 8 Ɇɛɚɣɬ; 
 Ɉɛɴɟɦ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɩɚɦɹɬɢ – 4 Ɇɛɚɣɬ; 
 Ɋɚɡɦɟɪ Retain-ɩɚɦɹɬɢ – 4 Ʉɛɚɣɬ; 
 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɨɜ – 8 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 

ɄȽɰ; 
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 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ – 6 ɷ/ɦ ɪɟɥɟ ɢɥɢ 12 ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ 
ɤɥɸɱɟɣ; 

 ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɵ – Ethernet, RS-232 (2 ɤɚɧɚɥɚ), RS-485, USB 2.0-Device; 

 ɋɪɟɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹCODESYS 2.3.8.1 (ɢ ɫɬɚɪɲɟ) [2]. 

ȼɵɛɨɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ  ɧɚ ɭɠɟ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ, 
ɨɤɚɡɚɜɲɟɣɫɹ ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ, 
ɭɞɨɛɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɦɭ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IEC 61131-3, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɟɦɭ ɹɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ, 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɹɡɵɤɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ IEC (ɆɗɄ) 61131-3 ɞɟɥɚɟɬ  ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ «ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ»  ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɦɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ 

ɩɚɤɟɬ CoDeSys SP ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ: 
PLCWinNT V2.4, CoDeSys Gateway DDE Server, CoDeSys Gateway Server, 

CoDeSys OPC Configurator ɢ ɞɪ. 
CoDeSys SP ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɟɤɨɪɞɧɵɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 

ɆɗɄ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ. ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ 
ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɤɨɞ ɞɥɹ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɩɢɫɚɬɶ 
ɞɚɠɟ ɨɛɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɣ ɧɚ ɆɗɄ ɹɡɵɤɚɯ (ɟɫɥɢ ɷɬɨ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɉɅɄ) ɢ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɦɢɤɪɨɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.  Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɛɵɫɬɪɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (C ɤɨɦɩɢɥɹɬɨɪ). 
Ʉɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ- ɩɟɪɟɧɨɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɷɦɭɥɹɰɢɢ.  

Ɇɨɞɭɥɢ ɜɜɨɞɚ/ɜɵɜɨɞɚ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɛɵɥɢ ɜɵɛɪɚɧɵ ɬɨɣ ɠɟ 
ɮɢɪɦɵ «Ɉȼȿɇ», ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɥɟɝɤɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ ɧɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ  ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ RS-485 ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus RTU. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɢɧɢɸ ɫɜɹɡɢ ɞɨ 1200 ɦ, ɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɍɋɈ ɢ ɞɪɭɝɢɯ  ɮɢɪɦ- 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɍɋɈ 

ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ  ɜɟɧɞɨɪɨɜ, ɢɡɦɟɧɢɜ ɬɨɥɶɤɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ SCADA 

(Supervisory Control And Data Acquisition) ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ Trace Mode [3]. ɗɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɣ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɟɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɜɵɫɨɤɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɟ. ȼ SCADA- ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɭɥɢ: ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɠɭɪɧɚɥɚ ɚɜɚɪɢɣ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɪɯɢɜɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ  ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɚɪɯɢɜɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɮɨɪɦɚɯ  
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ,  

ɨɩɪɨɛɨɜɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɫɜɹɡɢ (OPC, DDE, ModBus) ɫ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɢ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ.   
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ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ, ɛɵɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ 
ST (ɩɚɫɤɚɥɟ-ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɹɡɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɢ FBD (ɹɡɵɤ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ). Ⱦɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ :ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɉɂȾ  ɢ ɉȾȾ2 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ. ɂɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦɢ, 

ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ, 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɜɵɡɨɜɚ ɢɯ ɢɡ  
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɜɯɨɞɧɵɟ  ɢ 

ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ.  
Ⱦɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɚɯ  , ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ  ɱɢɫɥɨɦ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ  ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɛɵɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɢɡɦɟɧɹɟɦɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɭɫɤɨɦ ɢ ɪɟɜɟɪɫɨɦ ɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɉɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ FBD Ⱦɥɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɜɟɪɫɨɦ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɬɚɣɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤ ɠɟ 
ɤɚɤ ɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ ɢ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ  
ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɪɟɞɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɟɣ ɜɜɨɞɚ 
ɜɵɜɨɞɚ ɥɟɝɤɨ ɜɵɩɨɥɧɢɦɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ ModBus RTU ɢ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 
ɭɤɚɡɚɧɢɸ ɚɞɪɟɫɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜ ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɟɬ  ɩɟɪɟɞɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ  ɩɟɪɟɞɚɧɵ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɞɪɟɫɚɦ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɬɥɚɞɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɷɦɭɥɹɬɨɪɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (CoDeSys SP PLCWinNT V2.4), ɡɚɩɭɫɤɚɟɦɨɦ ɧɚ ɉɄ ɫ Ɉɋ 

Windows, ɱɬɨ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɚɠɟ ɧɟ ɢɦɟɹ 
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ɗɦɭɥɹɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɪɟɞɨɣ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ CoDeSys. ɍ 

ɷɦɭɥɹɬɨɪɚ ɜ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ ɟɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɱɚɫɨɜ, ɱɬɨ  ɜɩɨɥɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɬɥɚɞɤɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɚ CoDeSys ɹɜɥɹɟɬɫɹ OPC ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ  ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɫɨ SCADA ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ OPC ɫɟɪɜɟɪɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ  ɤɚɤɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɦɵ ɯɨɬɢɦ ɜɢɞɟɬɶ ɜ SCADA ɫɢɫɬɟɦɟ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ SCADA ɫɢɫɬɟɦɵ 

TraceMode ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɫ OPC- ɫɟɪɜɟɪɚ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ Trace Mode ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɥɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɡɚ ɫɱɟɬ  ɟɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɢɛɤɨɫɬɢ ɢ 

ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɢ ɧɟ ɢɦɟɟɬ  ɧɢɤɚɤɢɯ  
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
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ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ 

ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɝɢɛɤɨɫɬɢ  ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ CoDeSys. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ɉȼȿɇ». : URL 

http://www.owen.ru/catalog 

2. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «CodeSys». : URL  https://www.codesys.com/ 

3. ɋɚɣɬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ «Ⱥɞɚɫɬɪɚ» .URL http://www.adastra.ru/ 

 

 

ɍȾɄ 681.5 

 

ɈɌȿɑȿɋɌȼȿɇɇɕȿ ɂɇɌȿɅɅȿɄɌɍȺɅɖɇɕȿ ȻȿɋɄɈɇɌȺɄɌɇɕȿ 

ɊȿȼȿɊɋɂȼɇɕȿ ɉɍɋɄȺɌȿɅɂ ȾɅə Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɌȿɉɅɈɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɇɐɂɃ 

ȼ.ȼ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤ2
,
 
 ɉ.Ɇ. Ƚɨɮɦɚɧ1

 
 

1 - ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  
2 - Ɏɢɥɢɚɥ ɉȺɈ «ɈȽɄ – 2» - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ȽɊЭɋ -2 

ɝ. Ɂɟɥɟɧɨɝɨɪɫɤ 
 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɱɬɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ  

ɩɵɬɚɸɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ.  

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Siemens ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ 
ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ SIRIUS 3R: ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ - ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ, ɬɟɩɥɨɜɨɟ ɪɟɥɟ ɢ ɬ.ɞ.  

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Ⱥȼȼ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ  ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɤɚɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɝɢɛɪɢɞɵ: ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ  ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Schneider-Electric ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ TeSys: ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɶ c 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɧɟɦɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɪɟɥɟ ɢ ɬ.ɞ.  

Ʉɨɪɩɨɪɚɰɢɹ Phoenix Contact ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɰɟɥɭɸ ɥɢɧɟɣɤɭ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ: ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ  ɫɟɪɢɢ ELR, CONTACTRON ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ ɫɟɪɢɢ 

EMM, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨ ɲɢɧɚɦ ɌBus, ProfiBus . 
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ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɢ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ: ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɪɦɚ «Ȼɢɬɟɤ» (ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ), 
ɈȺɈ «ȺȻɋ ɁɗɂɆ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ» (ɝ. ɑɟɛɨɤɫɚɪɵ), ɈɈɈ «ɌɊɗɂ Ƚɦɛɏ» (ɝ. 
ɉɟɧɡɚ). 

ɋɪɚɜɧɢɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɨɫɫɢɣɫɤɢɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɵ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɫ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ – 7,5 ɤȼɬ. 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɨɲɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɉȻɊ. 

 

№  

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɉȻɊ-3ɂ-

16 

ɈȺɈ 

«ȺȻɋ 

ɁɗɢɆ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡ
ɚɰɢɹ» 

ɉȻɊ-Ɍɂ 

ɈɈɈ 

«ɌɊɗɂ 

Ƚɦɛɏ» 

ɉȻɊ-TS 

ɈɈɈ 

«ɌɊɗɂ 

Ƚɦɛɏ» 

ȻɋɌ-

12Ɋ/380-

32 (-33) 

Ȼɢɫɬɚɪɬ 
ɇɉɎ 

«Ȼɢɬɟɤ» 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

    

1 ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ 

ɱɚɫɬɨɬɵ 50Ƚɰ, ȼ 

380, 400, 

415 

323÷418 323÷418 380 

1.1 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ  ɩɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɩɢɬɚɧɢɹ 

-15%; 

+10% 

-15%; 

+10% 

-15%; 

+10% 

-

15%;+10

% 

1.2 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨ 
ɱɚɫɬɨɬɟ 50Ƚɰ 

±2% - - ±15% 

2. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

15 16 16 18 

3. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ȼɬ 

40 90 90 40 

4. Ʉɨɦɦɭɬɢɪɭɟɦɵɣ ɬɨɤ 
ɷɥ. ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  

    

4.1 ȼ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
10 16 16 12 

4.2 ɩɪɢ ɉȼ-25% ɢ 16 16 16 12 
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ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ 

630 ɜɤɥ/ɱɚɫ, Ⱥ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

5. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɬɨɤɚ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
(t=10ɦɫ), Ⱥ 

- 300 300 500 

6. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɤȼɬ 

0,04÷11,0 0,09-7,5 0,09-7,5 0,04- 5,5 

7. ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɧɚ ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɥɸɱɚɯ 
ȼ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ (ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɟ)  

3 4 4 - 

8. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ 
ɭɬɟɱɤɢ ɫ ɫɢɥɨɜɵɯ 
ɤɥɸɱɟɣ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ  ɜɯɨɞɟ 
ɦȺ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

7 3 3 - 

9. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ȼ 

24÷42 21÷27 21÷27 10÷50 

10. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ ȼɬ 

8 2, 5 2, 5 20ȼȺ 

(≈14ȼɬ) 

11. Ɍɢɩ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɫɜɹɡɢ Modbus 

RTU 

Modbus 

RTU, 

ST-BUSM, 

ProfiBus 

Modbus 

RTU, 

ST-BUSM 

- 

12. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɥɨɬɚ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ SD-ɤɚɪɬɚɦɢ 

- - MicroSD 

Ⱦɨ 4 ȽȻ 

- 

13. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦ 

ɨɛɦɟɧɚ Modbus RTU 

 

ɂɧɬɟɪɮɟɣ
ɫ RS-485 

ɚɫɢɧɯɪɨɧɧ
ɵɣ 

ɩɨɥɭɞɭɩɥɟ
ɤɫ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
RS-485 

ɩɨɥɧɵɣ 

ɞɭɩɥɟɤɫ/ 
ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤ
ɫ/ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧ
ɧɵɣ 

ɩɨɥɭɞɭɩɥɟɤ
ɫ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ 
RS-485 

ɩɨɥɧɵɣ 

ɞɭɩɥɟɤɫ/ 
ɩɨɥɭɞɭɩɥɟ
ɤɫ/ 
ɞɭɛɥɢɪɨɜɚ
ɧɧɵɣ 

ɩɨɥɭɞɭɩɥɟ
ɤɫ 

- 
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14. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, 

Kɛɢɬ/ɫɟɤ 
4800÷5760

0 

1,5 

Ɇɛɢɬ/ɫɟɤ 
- - 

15. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ 
ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ (ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ 
ɫɤɨɪɨɫɬɢ), ɦ 

1200 1200 1200 - 

15.1 ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ 

ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ 96 ɤɈɦ) 

256   - 

15.2 ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
(ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɢɟɦɨɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɨɜ 
ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ 

ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ 12 ɤɈɦ) 

32   - 

16. ɋɢɝɧɚɥ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɦȺ 

0÷5, 0÷20, 

4÷20 (DC) 

 0÷20 (DC)   

17. ɋɢɝɧɚɥ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

0÷5, 0÷20, 

4÷20 ɦȺ 

(DC); 0-

10ȼ 

0÷5, 0÷20, 

4÷20 ɦȺ 

(DC) 

  

18. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɰɟɩɟɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 380 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  
ɤɨɪɩɭɫɚ, VDC, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

1500 2500 2500 - 

19. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, VDC, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

500 2500 2500 - 

20. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɰɟɩɟɣ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ 380 

ȼ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

1500 2500 2500 2000 
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ɰɟɩɟɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
VDC, ɧɟ ɦɟɧɟɟ  

21. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɰɟɩɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɫɜɹɡɢ, VDC, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

- 2500 2500 - 

22. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɰɟɩɹɦɢ ɢ ɦɟɠɞɭ 
ɷɬɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ ɢ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ, Ɇɨɦ 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
40 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
20 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
20 

ɇɟ ɦɟɧɟɟ 
20 

23. ɋɬɟɩɟɧɶ  ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɛɨɥɨɱɤɢ (ɩɨ ȽɈɋɌ 

14254) 

IP20 IP20 IP20 IP20 

24. ɇɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, 
ɱɚɫɨɜ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

- 80 000 80 000 100 000 

25. ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ 
ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ, ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 

10 10 10 10 

26.1

. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ2

 ɰɟɩɟɣ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

1,5 - - 2,5 

26.2 Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɩɪɨɜɨɞɚ, ɦɦ2

 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣ 

3,0 - - 4,0 

27. Ɋɚɛɨɱɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɥɸɛɨɟ ɥɸɛɨɟ ɥɸɛɨɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶ
ɧɨɟ 

28. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɜɥɢɹɸɳɢɯ 
ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɍɨɥɶɤɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ  
ɧɨɪɦɚɥɶɧ
ɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ
ɰɢɢ 

ȾȺ (ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ
ɦɢ ST-

BUSM ɢ 

ProfiBus) 

ȾȺ (ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɍɋɈ) 

ȾȺ (ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɦɨɞɭɥɹɦɢ 

ɍɋɈ) 

29. Ɋɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ 

ɋɟɪɬɢɮɢɤ
ɚɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜ
ɢɹ  ȽɈɋɌ 

Ɋ 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚ
ɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜ
ɢɹ ɌɊ Ɍɋ 

004/211 «Ɉ 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚ
ɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜ
ɢɹ ɌɊ Ɍɋ 

004/211 «Ɉ 

- 
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52931-

2008 ɢ Ɍɍ 

ɧɚ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟ
ɧɢɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫ
ɬɢ 

ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬ
ɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ
ɢɹ» ɌɊ Ɍɋ 

020/211 

«ɗɥɟɤɬɪɨɦ
ɚɝɧɢɬɧɚɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ
ɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ
ɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫ
ɬɢ 

ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬ
ɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚ
ɧɢɹ» ɌɊ 

Ɍɋ 020/211 

«ɗɥɟɤɬɪɨɦ
ɚɝɧɢɬɧɚɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦ
ɨɫɬɶ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ
ɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» 

30. ɍɫɥɨɜɢɹ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

    

31.1

. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ 

-10÷+55
0ɋ -40÷+60

0ɋ -40÷+60
0ɋ -

10÷+60
0ɋ 

31.2

. 

Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ 

98% ɩɪɢ 

35
0ɋ 

30÷85% 

ɩɪɢ 

35
0ɋ 

30÷85% 

ɩɪɢ 

35
0ɋ 

80% ɩɪɢ 

25
0ɋ 

31.3

. 

ȼɢɛɪɚɰɢɢ  ɑɚɫɬɨɬɨɣ 

30÷500 Ƚɰ 

ɩɪɢ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ 

4,9 ɦ/ɫ2 

(0,5g) 

ɑɚɫɬɨɬɨɣ 

30÷500 Ƚɰ 

ɩɪɢ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ 

4,9 ɦ/ɫ2 

(0,5g) 

Ⱥɦɩɥɢɬɭ
ɞɚ 
ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

5÷35 Ƚɰ 

0,35 ɦɦ 

  

ɉɪɨɞɟɥɚɧɧɚɹ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ  ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɍɗɋ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɉȻɊɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɮɢɪɦɨɣ ɈɈɈ «ɌɊɗɂ Ƚɦɛɏ» (ɝ. 
ɉɟɧɡɚ). ɂɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɞɪɭɝɢɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɩɨ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ.  

ɂɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɉȻɊɵ ɫɟɪɢɣ ɉȻɊ-Ɍɂ ɢ ɉȻɊ-TS, ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɸɛɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɋɄɍ Ɍɉ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɜ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ, ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɉȻɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, 

ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ. Ɋɹɞ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
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ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɌɁɢɁȻ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɁɊȺ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɯɟɦɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɫɟɣ ɥɢɧɟɣɤɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɉȻɊ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɋɨɝɨɜ ɋ.Ʌ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ Ɋɋɍ ɢ  ɉȺɁ // «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ», 2012 ɝ., № 2, ɫ. 43-47; 

2. Ɋɨɝɨɜ ɋ.Ʌ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɜ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ // ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɗɧɟɪɝɨɩɪɟɫɫ, 2013 

ɝ., № 5, ɫ. 50-53; 

3. «ɉɭɫɤɚɬɟɥɶ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ ɉȻɊ-3ɂ» Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ əɅȻɂ.421235.013 Ɋɗ, ɈȺɈ «ɁɗɢɆ Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ» ɝ. 
ɑɟɛɨɤɫɚɪɵ, 113 ɫ.; 

4. Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ 

ɫɟɪɢɢ ȻɢɋɌȺɊɌ-Ɋ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɢ 

ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ Ɇɨɞɟɥɢ: ȻɋɌ-12Ɋ/380-32 ȻɋɌ-12Ɋ/380-33 ȻɋɌ-

12ɊȺ/380-33 (ɞɥɹ Ⱥɗɋ) ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦɢ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 0.04  ɞɨ 
7.5 ɤȼɬ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ ɇɉɎ «Ȼɢɬɟɤ», ɝ. ȿɤɚɬɟɪɢɧɛɭɪɝ, 
http://www.bitek-e.ru/bistart_im.htm; 24 ɫ.; 

5. «ɉɭɫɤɚɬɟɥɶ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ PBR-TI» ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ 
PBR-TI.Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. TREI.421811.001-02Ɋɗ, ȺɈ 

«ɌɊɗɂ», ɝ. ɉɟɧɡɚ, 2015, 44 ɫ.; 
6. «ɉɭɫɤɚɬɟɥɶ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɣ PBR-T ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ PBR-

TS Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ . TREI.421811.001-03Ɋɗ, ȺɈ «ɌɊɗɂ» ɝ. 
ɉɟɧɡɚ, 2015, 34 ɫ.; 

7. «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɧɚ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ» ɊȾ 153-34.1-35.137; 

8. ȽɈɋɌ Ɋ ɆɗɄ 61508 – 2007 (2014). Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  
ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶɸ (ɱɚɫɬɶ 1÷5). 

9. «Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɞɥɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ» ɊȾ 153-34.1-35.127-

2002; 

10. ȻɢɋɌȺɊɌ-Ɋ - ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚ, 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ» (ɩɪɟɫɫ-
ɪɟɥɢɡ), http://www.bitek-e.ru/bistart_press-release.htm;  
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11. Controls-Contactors and Contactor Assemblies 5 (ɷɥ. ɤɚɬɚɥɨɝ), 
http://www.siemens.fi/pool/finland/industry/pj_kojeet_2012/ic90_2012/sirius_ic

10_chap05_english_2012.pdf 

12. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, ɪɟɥɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɬɚɥɨɝ 2015, http://www.prestig.ru/news/view/2015-03-

23/ABB_Tehnicheskii_katalog_ 

Oborudovanie_dlya_upravleniya_i_zaschiti_elektrodvigatelei_2015; 

13. Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɳɢɬɵ TeSys 

U; http://www.aketon.ru/files/catalogues/schneider/tesysu_ct.pdf; 

14. ɂɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
2015/2016 № 7 (ɷɥ. ɤɚɬɚɥɨɝ); https://www.phoenixcontact.com/ 

assets/interactive_ed/global/ modules/0001202/page1.html  

 

 

ɍȾɄ 681.5 

 

ȻȿɋɄɈɇɌȺɄɌɇɕȿ ɊȿȼȿɊɋɂȼɇɕȿ ɉɍɋɄȺɌȿɅɂ ȾɅə Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɌȿɉɅɈɗɅȿɄɌɊɈɋɌȺɇɐɂɃ 

ȼ.ȼ. Ʉɨɥɟɫɧɢɤ2
,
 
 ɉ.Ɇ. Ƚɨɮɦɚɧ1

 
 

1 - ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ  
2 - Ɏɢɥɢɚɥ ɉȺɈ «ɈȽɄ – 2» - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɚɹ ȽɊЭɋ -2 

ɝ. Ɂɟɥɟɧɨɝɨɪɫɤ 
 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɝɢɛɤɨɫɬɢ  ɫɯɟɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɉȻɊ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ  
ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ 
ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ ɢ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɡɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ. 

1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ (ɉȻɊ), ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ - ɜɯɨɞɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɧɵɟ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ 
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ɫɢɝɧɚɥɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɨɬ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɍɋɈ) Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɹɦ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɢ (ɢɥɢ) ɉȻɊɵ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɫɛɨɪɨɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɡɚɞɜɢɠɧɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɊɌɁɈ), ɚ ɦɨɞɭɥɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɍɋɈ ɧɢɠɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
Ⱥɋɍ Ɍɉ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɛɥɨɱɧɵɯ ɳɢɬɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɨɜ 
ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ; 

2. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ 
ɛɚɡɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɧɚ ɧɢɯ ɜɯɨɞɧɵɯ 
ɤɨɦɚɧɞɧɵɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɦɨɞɭɥɟɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɍɋɈ Ⱥɋɍ 

Ɍɉ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɲɤɚɮɚɯ ɫɛɨɪɨɤ ɊɌɁɈ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɦɟɠɞɭ  ɦɨɞɭɥɹɦɢ ɍɋɈ ɢ 

ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ; 

3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɨɞɚɸɬɫɹ  
ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ  ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ. 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɧɢɠɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ Ⱥɋɍ Ɍɉ), ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɛɥɨɱɧɨɝɨ ɳɢɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ȼɓɍ), ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɚ ɤɚɛɟɥɶɧɚɹ 
ɬɪɚɫɫɚ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɂɆ) ɁɊȺ. Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɜ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ 
ɬɪɚɫɫɚɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɬɵɫɹɱɢ ɟɞɢɧɢɰ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɰɢɮɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ 
ɩɪɨɫɬɨ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ, 

ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɬɪɢ 

ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ: ɩɪɹɦɨɣ ɯɨɞ, ɫɬɨɩ, ɪɟɜɟɪɫ, ɬɪɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɚ: 
ɤɨɧɟɱɧɵɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ -2ɟɞ. ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ- 
1ɟɞ., ɨɞɢɧ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɯɨɞ AI -ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. ɂɬɨɝɨ 10 ɠɢɥ 
ɤɚɛɟɥɹ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɨɛɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɹɡɟɣ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 16. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɛɥɨɤɚ 
ɬɟɩɥɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (150 Ɇȼɬ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 
140 ɟɞɢɧɢɰ ɡɚɩɨɪɧɨɣ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɦɧɨɝɨɨɛɨɪɨɬɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ (ɆɗɈ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 
ɤɚɛɟɥɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 1700 ɟɞ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɷɬɨ ɫɛɨɪɤɚ ɊɌɁɈ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɲɤɚɮɚ 
ɫɛɨɪɤɢ ɊɌɁɈ  ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɨ 8 ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɦɢ ɂɆ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɤɚɠɞɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɨɞɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɫ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ (ɬɨɤɨɜɨɣ) ɡɚɳɢɬɨɣ ɫɯɟɦɵ, 

ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ (ɩɚɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ), ɪɟɥɟ ɬɨɤɚ 
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ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɠɢɦɚ (ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ) ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ «ɪɟɥɟ ɫɬɨɩɚ» 

ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɭ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɛɳɟɩɪɢɡɧɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɧɢɡɤɚɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɤɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɂɆ, ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɁɊȺ; ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɢ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɞɨɠɢɦɚ ɨɬ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɤɚɮɚ ɊɌɁɈ - ɱɚɫɬɵɟ ɥɨɠɧɵɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɪɭɱɧɨɣ ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɢ ɡɚɳɢɬɵ; ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɥɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
ɫɯɟɦɟ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɆ; ɩɨɥɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɞ ɫɯɟɦɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 
ɫɯɟɦɵ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ - ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɆ ɁɊȺ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɬ.ɧ. ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɲɤɚɮɨɜ ɊɌɁɈ - ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ (ɉɅɄ) ɰɟɥɢɤɨɦ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 
ɭɞɚɥɟɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɍɋɈ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ  ɉɅɄ ɥɢɛɨ ɜ ɫɢɥɨɜɨɣ  

ɲɤɚɮ, ɥɢɛɨ ɜ ɲɤɚɮɵ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɭɫɤɨɜɨɣ  

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ  ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ  ɢɥɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ 

ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ  ɫ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ  ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ  ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ 
ɤɚɛɟɥɶɧɵɟ  ɫɜɹɡɢ  ɨɬ  ɲɤɚɮɚ ɊɌɁɈ ɞɨ ɲɤɚɮɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ  ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟ 
ɧɭɠɧɵɦɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ  ɤ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ  ɞɥɢɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɜ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɦɟɧɚ ɞɨ 1,5 

Ɇɛɚɣɬ/ɫ. (Profibus) ɬ.ɟ. ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ 
Modbus (ɪɢɫ.1, [5]) ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɤɪɢɬɢɱɧɵɯ ɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɳɢɬɚ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɬɭɪɛɢɧɵ), ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɹɦɨɝɨ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɣ ɁɊȺ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɳɢɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɲɤɚɮɨɜ ɇɄɍ 

(ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ) ɢɥɢ ɲɤɚɮɨɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜɨɝɨ ɡɚɞɜɢɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɂɊɌɁɈ). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɲɤɚɮ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɧɚɳɚɬɶɫɹ ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɩɨ ɰɢɮɪɨɜɵɦ 

ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɣ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɉɅɄ, ɢ ɨɛɦɟɧ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚɦɢ ɉɌɄ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɩɨ 
ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ  ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦ [3, 4, 5, 6].  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɢɤɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɦɨɞɭɥɟɣ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ: 1- Modbus 19 

ɤɛɚɣɬ/ɫ; 2- Modbus RTU 115 ɤɛɚɣɬ/ɫ; 3-  Profibus 1,5 Ɇɛɚɣɬ/ɫ; 4- ST-BUS 

1,25 Ɇɛɚɣɬ/ɫ 
 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ 
ɧɚɩɨɥɧɹɟɦɨɫɬɶ  ɲɤɚɮɚ ɊɌɁɈ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɢɩɨɜɵɦ. 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ  ɬ.ɧ. ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦɢ 

ɊɌɁɈ (ɂɊɌɁɈ), ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɦɢ ȺɈ «ɇȼɌ-Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ» ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ [1, 2]. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ: Ƚɪɭɩɩɚ ɤɨɦɩɚɧɢɣ Ɍɟɤɨɧ, 

Ɇɨɞɭɥɶɧɵɟ ɋɢɫɬɟɦɵ Ɍɨɪɧɚɞɨ (ɝ. ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ), ɄȼɂɇɌ (ɄȼɂɇɌ-ɋɂ, 

ɈɈɈ «Ɍɟɩɥɨɩɪɢɛɨɪ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ). 
Ɍɪɟɬɶɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ⱥɋɍ Ɍɉ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɉȻɊ ɫ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɦ (ɰɢɮɪɨɜɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ). Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɢɯ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɈɈɈ «ɌɊɗɃ Ƚɦɛɏ» (ɝ. ɉɟɧɡɚ) [3, 4, 5, 6]. 

ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɚɠɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, 
ɝɥɚɜɧɨɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ - ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 

ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ  
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɬɟɜɵɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ [3, 4, 5, 6].  

ɇɚ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ (ɁɊȺ) Ⱥɋɍ Ɍɉ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɜɨɣ-ɬɪɟɬɶɟɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ (ɫɟɪɢɢ ɉɆȿ-ɏɏɏ, ɉɆ-ɏɏɏ, ɉɆɅ-ɏɏɏ, ɉɄɅ-ɏɏɏ ɢ ɬ.ɞ.);  
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ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɩɟɪɜɨɣ-ɜɬɨɪɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, 

ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɨɥɶɤɨ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɫɟɪɢɢ ɉȻɊ-

2(Ⱥ), ɉȻɊ-3(Ⱥ), Ɏɐ-0610, Ɏɐ-0620, ɍ22, ɍ24, ȺɉɆɎ ɢ ɬ.ɞ.)  ɢ 

ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɟ ɩɟɪɜɨɣ- ɜɬɨɪɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɚɡɟ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɫɟɪɢɢ 

ɉȻɊ-3ɂ, ɉȻɊ-Tɂ(TS), ȻɋɌ-12Ɋ/380-32 (-33)). 

Ɉɛɚ ɜɢɞɚ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ (ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɢ ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɧɵɟ 
(ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ)) ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
ɫɢɥɨɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɁɊȺ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ: ɨɬ ɧɭɥɟɣ  ɞɨ ɬɪɟɬɶɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɉȻɊ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɁɊȺ Ɍɗɋ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ  ɱɚɫɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɡɚɩɨɪɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɷɬɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹɯ 
ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ  ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɉȻɊ. Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 
ɩɭɫɤɚɬɟɥɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ (ɩɹɬɨɣ) ɜɟɥɢɱɢɧɵ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɵɯ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɭɫɤɚɬɟɥɟɣ ɧɚ  
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ Ɍɗɋ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɟ 
ɉȻɊ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɪɹɞɨɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɯɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  ɁɊȺ Ɍɗɋ  ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɭɫɤɚɬɟɥɹɦɢ, ɚ ɩɨ ɦɧɨɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɬ ɢɯ. Ɉɧɢ ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɚɧɚɥɨɝɢ. 
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ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɛɚɫɫɟɣɧɵ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ 

ɨɱɢɳɟɧɢɢ ɢ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɭɠɧɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɞɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ 
ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɫɚɦɵɟ ɦɚɥɵɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɨɜ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɦɟɦɛɪɚɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɬɱɢɫɬɤɢ 

ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɢɯ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚɥɨɠɟɧ 

ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜɨɞɵ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɬɚɤɨɜɚ: ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 18-22°ɋ ɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɨɦ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɡɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɡɡɚɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚ  
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɮɢɥɶɬɪ (ɎɆ). Ɉɧ ɡɚɝɪɭɠɟɧ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɨɪɛɟɧɬɨɦ ɢ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɭɝɥɟɦ ɞɥɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ.  ɉɨɫɥɟ  
ɧɚɝɪɟɜɚ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ ɞɨ 27°ɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɨɜ - ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɱɟɪɟɡ 
ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɝɢɩɨɯɥɨɪɢɬɚ ɧɚɬɪɢɹ ɢ PH-ɤɨɪɪɟɤɬɨɪ . 

ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ SIMATIC ET 200S ɫ CPU 314, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɹɡɚɧɚ ɩɨ ɫɟɬɢ PROFINET ɫ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɚɧɟɥɶɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ MP 377 TOUCH (SIEMENS) ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ SCADA- ɫɢɫɬɟɦɚ WINCC FLEXIBLE 2007. ɇɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɩɚɧɟɥɶ ɧɚɦɢ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1-ɦɧɟɦɨɫɯɟɦɚ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɜɨɞɨɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɢ ɦɨɞɭɥɢ ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨ: ɦɨɞɭɥɢ ɜɜɨɞɚ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɨɩɪɚɲɢɜɚɸɬ ɫɜɨɢ ɜɯɨɞɵ, 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɜ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ 
ɦɨɞɭɥɹ, ɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ 
ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɜɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɚɡɵ ɨɩɪɨɫɚ ɜɯɨɞɨɜ 
(ɩɟɪɜɚɹ ɮɚɡɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɧɰɢɢ). Ɇɨɞɭɥɢ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɫɜɨɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ, 
ɤɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɨɞɭɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɦ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɮɚɡɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɯɨɞɨɜ (ɬɪɟɬɶɹ ɮɚɡɚ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ ɫɬɚɧɰɢɢ), ɧɚ ɜɵɯɨɞɚɯ ɦɨɞɭɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨ ɫɟɬɢ PROFIBUS DP ɱɟɪɟɡ 
ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ɉɪɨɟɤɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ Ɋɇ- ɦɟɬɪɚ, ɝɚɡɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɨɡɨɧɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɡɨɧɚ ɜ ɜɨɞɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 
ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ BWT. Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɤɚɡɚɥ 
ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ Ɋɇ, ɯɥɨɪɚ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɨɞɵ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɧɢɡɢɬ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ.  
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ɉɊɈȿɄɌ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂɂ ɂɇȾɂȼɂȾɍȺɅɖɇɈȽɈ ɌȿɉɅɈȼɈȽɈ 

ɉɍɇɄɌȺ ȾȼɈɊɐȺ ɋɉɈɊɌȺ ɂɆȿɇɂ ɂȼȺɇȺ əɊɕȽɂɇȺ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱦ.Ⱥ. ɒɚɩɪɭɧ  

Ɋɭɤ. – ɞɨɰɟɧɬ ȼ.Ⱥ. Ⱦɪɚɱёɜ 
ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜ ɬɟɩɥɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ ɩɪɢɧɹɬ ɤɭɪɫ ɧɚ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɜɨɪɟɰ ɫɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɂɜɚɧɚ əɪɵɝɢɧɚ 
ɛɵɥ ɜɜɟɞɟɧ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɜ ɧɨɹɛɪɟ 1981 ɝɨɞɚ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɟɝɨ 
ɠɢɡɧɟɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɬɚɪɟɥɢ. 

 ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɭɧɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɨɹɬɶ ɢɡ ɪɹɞɚ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. ɗɬɨ ɩɪɢɛɨɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ (ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɵ) ɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ ɫɢɫɬɟɦ Ƚȼɋ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ 

Ƚȼɋ), ɡɚɩɨɪɧɚɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɫɟɬɱɚɬɵɟ ɮɢɥɶɬɪɵ, Ʉɂɉ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɝɨɞɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɋɚɦ 

ɩɨ ɫɟɛɟ ɂɌɉ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. ɂɌɉ – 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ «ɭɱɟɬ» - ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɂɌɉ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɡɟɥ ɭɱɟɬɚ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ.  

ȼ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɂɌɉ ɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ (ɉɅɄ) ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ. 

 ɉɨɫɥɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɉɅɄ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ 
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ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɛɵɥ ɜɵɛɪɚɧ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ Simatic S7-

1200 ɤɨɦɩɚɧɢɢ Siemens AG [1]. Ɉɧɢ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 

ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɭɡɥɨɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢɥɢ ɭɡɥɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɦɟɧ ɞɚɧɧɵɦɢ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɢ Industrial 

Ethernet/PROFINET, ɚ ɬɚɤɠɟ PtP (Point-to-Point) ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
Simatic S7-1200 ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ 

ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ: ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɵ Ƚɨɫɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
Ɋɨɫɫɢɢ: ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɉɅɄ Simatic S7-

1200 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɩɚɤɟɬ TIA Portal. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɨɫɶ ɧɚ ɹɡɵɤɚɯ  FBD ɢ STL.  

Ⱦɥɹ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ RS-485, ɩɪɨɬɨɤɨɥ PROFIBUS DP. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ  ɛɵɥɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ: 
- ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 4-20 ɦȺ; 

- ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɬɨɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢ HART 

 ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ, ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ. ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɮɢɪɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ, ɛɵɥɨ ɨɬɞɚɧɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 

ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ Ƚɪɭɩɩɵ «Ɇɟɬɪɚɧ» [2]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ 

ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 
ɋɉ 41-101-95 [3].  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦ Ƚȼɋ, ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ; 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

- ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

- ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɚɬɜɨɪɚ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɟɣ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

- ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɦ ɜ 
ɫɭɩɟɪɜɢɡɨɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ  SCADA  InTouch 10 (FactorySuite 

A
2
), ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɧɟɦɨɫɯɟɦ, 

ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɫ MES –ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɢ ɋɍȻȾ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɧɚ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɜɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ [4]. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ɉɅɄ Simatic S7-1200 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://dfpd.siemens.ru/products/automation/simatic/SIMATIC_S7/s7_1200/. 

2 ɉɪɨɞɭɤɰɢɹ ɈɈɈ «Ɇɟɬɪɚɧ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www2.emersonprocess.com.  

3 ɋɉ 41-101-95. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.stroyoffis.ru/sp_svodi_pravi/sp__41_101_95/sp__41_101_95.php 

4 ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɧɚɛɨɪ FactorySuite InTouch 10[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] 
/ Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://archestra.info/index.php/InTouch. 

 

 

ɍȾɄ 004.4 

 

ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇȺə ɉɈȾȾȿɊɀɄȺ ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ȿɀȿȽɈȾɇɈɃ 

ȼɋȿɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɇȺɍɑɇɈ-ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɈɃ ɄɈɇɎȿɊȿɇɐɂɂ 

«ɗɄɈɅɈȽɂə, ɊȺɐɂɈɇȺɅɖɇɈȿ ɉɊɂɊɈȾɈɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ɂ ɈɏɊȺɇȺ 

ɈɄɊɍɀȺɘɓȿɃ ɋɊȿȾɕ» 

Ⱥɜɬɨɪ – ȼ.ȼ. Ɂɢɛɨɪɨɜ  
ɪɭɤ. – ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. ɉ.Ⱥ. ȿɝɚɪɦɢɧ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɮɨɪɦɭ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɭɡɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ 

(ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɵ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢ 

ɨɛɫɭɠɞɚɸɬ ɫɜɨɢ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɢɥɢɚɥɟ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɟɠɟɝɨɞɧɨ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ 2016 ɝɨɞɭ ɩɪɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɚ, ɄȽȺɍ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ ɤɪɚɟɜɨɣ 

ɮɨɧɞ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ» ɢ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɨɫɩɪɢɪɨɞɧɚɞɡɨɪɚ ɮɢɥɢɚɥ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɥ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɹɬɨɣ ɜɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

«ɗɤɨɥɨɝɢɹ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɢɪɨɞɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ». Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɬɢɩɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɧɚ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɟɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
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 ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɡɚɹɜɨɤ ɢ ɫɬɚɬɟɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɱɟɬɵ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜ ɄȽȺɍ «Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɢɣ 

ɤɪɚɟɜɨɣ ɮɨɧɞ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɭɱɧɨɣ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ», ɜ 
ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɡɚɹɜɤɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɩɨɛɟɞɢɥɚ ɜ ɤɨɧɤɭɪɫɟ 
ɝɪɚɧɬɨɜ; 

 ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɫɛɨɪɧɢɤɚ ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ.  

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɨ, ɪɚɫɫɵɥɤɚ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɣ, ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ «ɜɪɭɱɧɭɸ». Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɡɚ 
ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ ɧɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɳɚɹ 
ɜɫɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ ɩɚɤɟɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɋɍȻȾ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɫɫɵɥɤɚ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɢɣ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɫɛɨɪ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɡɚɹɜɨɤ ɢ ɫɬɚɬɟɣ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɜɵɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɚɦ, ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɢ ɩɟɱɚɬɶ ɞɢɩɥɨɦɨɜ, 
ɢɦɟɧɧɵɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬɨɜ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɫɫɵɥɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɤɨɩɢɣ ɫɛɨɪɧɢɤɨɜ ɫɬɚɬɟɣ ɩɨ 
ɢɬɨɝɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ, ɨɛɡɨɪɧɵɯ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ 
ɬɟɦɟ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ: 
 web-ɫɚɣɬɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ, ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ; 
 ɩɨɱɬɨɜɵɦ ɤɥɢɟɧɬɨɦ, ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɫɫɵɥɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɜɭɡɚ, ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɟɟ 
ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɥɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ ɫɬɚɬɟɣ, ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ 

ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɮɢɥɢɚɥɚ. 
  

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɂɥɸɲɟɱɤɢɧ, ȼ. Ɇ. Ɉɫɧɨɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɛɚɡ ɞɚɧ-ɧɵɯ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. Ɇ. ɂɥɸɲɟɱɤɢɧ; ɍɆɈ. – Ɇ.: 

ɘɪɚɣɬ-Ɇ, 2011. – 213 ɫ.  
2. Ɉɫɧɨɜɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]. – 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://citforum.ru/database/osbd/contents.shtml. 
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ɍȾɄ 378 

 

ɋɂɋɌȿɆɕ ȾɂɋɌȺɇɐɂɈɇɇɈȽɈ ɈȻɍɑȿɇɂə 

Ⱥɜɬɨɪ – ȼ.ȼ. Ɂɢɛɨɪɨɜ 
ɪɭɤ.- ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɂ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɚ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɟ  ɨɛɭɱɟɧɢɟ (ȾɈ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ, 

ɨɛɲɢɪɧɨ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɯ ɢɞɟɸ ɪɵɧɨɱɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɫɬɚɥɨ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɜɫɟɦɭ ɦɢɪɭ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ  
ɜɨɛɪɚɥɢ ɜ ɫɟɛɹ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɜɹɡɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɢ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɟɦ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. 
Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ, ɫɟɬɢ 

ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɪɭɝɢɯ ɧɨɜɟɣɲɢɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɹɡɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɡɚɩɚɫɚ 
ɡɧɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ (ɉɄ) ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜɵɯɨɞɚ ɜ 
ɫɟɬɶ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɟ ɜɚɠɧɨ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɤ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɭɱɢɬɶɫɹ ɦɨɠɧɨ 
ɧɚɯɨɞɹɫɶ ɭ ɫɟɛɹ ɞɨɦɚ, ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ, ɜ online-ɤɥɚɫɫɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɰɟɧɬɪɨɜ  ȾɈ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɉɄ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɫɟɬɶ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ȾɈ, 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦ ɟɝɨ ɨɬ ɨɛɵɱɧɵɯ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ȾɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɝɢɛɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɜɫɟɦ 

ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ (ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦ, ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ) ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɫɟɛɹ ɜɪɟɦɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. ɗɬɨ ɜɬɨɪɨɣ ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɣ 

ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɜ ɩɨɥɶɡɭ ȾɈ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦ ȾɈ ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɦ. Ⱦɥɹ 
ɧɟё ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɪɚɫɬɧɵɯ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɵɯ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɩɨɱɬɢ ɧɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ. ɍɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ, ɧɨ 
ɢ ɲɤɨɥɶɧɢɤɢ, ɢ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɨ, - ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɜɨɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ȾɈ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 
ɬɨɱɧɵɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɞɚɧɶ 
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ɬɪɚɞɢɰɢɢ – ɩɟɪɜɵɟ ɢɡ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ȾɈ ɛɵɥɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɬ ɤɪɭɝ ɡɚɞɚɱ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ȾɈ ɫ ɭɫɩɟɯɨɦ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɢ ɜ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ɋɬɨɢɬ  ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ȾɈ ɫ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɜɫɬɪɚɢɜɚɧɢɹ ɜ ɤɭɪɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɜɭɤɨɜɵɯ ɢ ɜɢɞɟɨ-ɮɚɣɥɨɜ ɨɱɟɧɶ ɭɞɨɛɧɵ ɞɥɹ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ȾɈ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬɫɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢ ɹɫɧɨɦɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɬɚɥɨɧɚ ɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɚ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ȾɈ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɵɦ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ. ɗɬɨɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ȾɈ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɰɟɧɤɢ "ɋ ɩɪɢɫɬɪɚɫɬɢɟɦ". 

ȾɈ, ɟɫɥɢ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ, ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɨɱɟɧɶ 
ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɢɞɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɚɠɟ 
ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɱɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɟ. 

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ȾɈ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ: 
Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ: 
- ȾɈ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɢ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɝɞɟ ɟɫɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜ ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɗɬɨ ɨɱɟɧɶ 
ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɡɚɧɹɬɵɯ ɪɚɛɨɬɨɣ ɢɥɢ ɞɨɦɚɲɧɢɦɢ ɞɟɥɚɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɚɟɬ ɲɚɧɫ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɦ, ɤɬɨ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɩɨɤɢɞɚɬɶ ɫɜɨɟɝɨ ɞɨɦɚ ɩɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 
- ȾɈ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɜɵɛɪɚɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɭɱɟɛɧɭɸ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɥɢɱɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɵɛɨɪ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ ɬɟɦɩ ɢɯ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

- ȼ ȾɈ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɧɢɤɚɤ 
ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɧɟɣ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ "ɫ 
ɩɪɢɫɬɪɚɫɬɢɟɦ". 

ȼ ȾɈ ɢɫɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɩɨɫɨɛɢɣ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɪɚɡɭ ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɥɟɧɢɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɟ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɫɚɣɬɚɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

Moodle – ɷɬɨ ɦɨɞɭɥɶɧɚɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ ɫɚɣɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ 
online-ɤɭɪɫɨɜ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ. Moodle ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɧɚ 
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ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɨɛɢɥɢɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ, ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ ɢ 

ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Moodle ɬɚɤɠɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ.  

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ  ɧɚɩɨɥɧɹɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɤɭɪɫ ɭɱɟɛɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɭɱɟɧɢɤɨɦ ɢ ɭɱɢɬɟɥɟɦ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ. ȼɫɟ ɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ: ɥɟɤɰɢɢ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɢɞɟɨ-ɮɚɣɥɵ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɱɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɭɪɫɚ; ɬɟɫɬɢɪɭɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ: ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ, ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɟ 
ɢ ɢɬɨɝɨɜɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ȼɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɤɭɪɫɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɢɯ 
ɦɨɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɩɟɪɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɫɫɵɥɨɤ, ɬɟɝɨɜ ɢ ɹɪɥɵɤɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ 
ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɬɟɫɬ, 
ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɡɚɞɚɧɢɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɞɨɩɢɫɚɬɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ ɨɬɜɟɬ.  

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɧɧɨɫɬɶɸ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɛɪɚɧɵ ɜ ɟɞɢɧɨɟ ɰɟɥɨɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ 

ɯɪɚɧɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɢɡɭɱɟɧɢɹ.  
ȼɚɠɧɨ, ɱɬɨ Moodle ɫɨɡɞɚɟɬ ɢ ɯɪɚɧɢɬ ɩɨɪɬɮɨɥɢɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɱɚɳɟɝɨɫɹ: ɜɫɟ 
ɫɞɚɧɧɵɟ ɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɰɟɧɤɢ ɢ ɤɨɦɦɟɧɬɚɪɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Moodle ɦɨɠɧɨ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɟ ɤɭɪɫɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɢɡɭɱɚɟɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɢ ɟɝɨ 
ɪɚɡɛɢɜɤɚ ɩɨ ɦɨɞɭɥɹɦ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ 

ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ⱥ.ȼ.Ʉɭɡɧɟɰɨɜɚ, Ⱦɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 2012 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: 
ɫɫɵɥɤɚ - http://stel.ru 

2. Ʌ.ɇ.Ɋɭɦɹɧɰɟɜɚ, ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Moodle, 2008 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɫɫɵɥɤɚ - 
http://www.eduros.ru/konf/infor/9.html 

3. Ɉ.ȼ.Ɇɭɪɚɟɜɚ, ɉɪɢɟɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɟ Moodle, 

ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 
2013 [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]: ɫɫɵɥɤɚ  -  http://www.metod-kopilka.ru/page-

article-38.html 
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ɍȾɄ 378 

 

ȼɈɁɆɈɀɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈȽɈ ɍɑȿȻɇɂɄȺ ȼ 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɆ ɉɊɈɐȿɋɋȿ 

Ⱥɜɬɨɪ - Ʉ.ɂ. ɂɛɪɚɝɢɦɨɜ 
ɪɭɤ. - ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ, ɂ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɚ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɇɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɫɟ 
ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɛɢɪɚɟɬ ɨɛɨɪɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, 
ɨɬɨɞɜɢɝɚɹ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɢɡɞɚɧɢɣ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɩɥɚɧ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ 

ɭɱɟɛɧɢɤ – ɷɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɭɱɚɸɳɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜ 
ɫɟɛɹ ɞɢɞɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ–ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ [1]. 

Ɂɚɦɟɧɚ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ. ɉɟɪɜɚɹ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ - ɷɬɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɜɫɩɨɦɧɢɬɶ, ɬɨ ɨɤɨɥɨ 
ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɣɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, 

ɧɚɦ ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɢɞɬɢ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɭ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɭɠɧɨɣ ɤɧɢɝɢ ɢɥɢ 

ɠɭɪɧɚɥɚ, ɢ ɟɫɥɢ ɬɚɦ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɥɨɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɨ 
ɩɪɢɯɨɞɢɥɨɫɶ ɜɵɩɢɫɵɜɚɬɶ ɢɯ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɨɡɞɚɜɚɥɨ ɤɚɤ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, 
ɬɚɤ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ.  

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ ɭɬɪɚɱɢɜɚɟɬ ɫɢɥɭ. Ɍɟɩɟɪɶ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡɞɚɧɢɣ ɫɨɡɞɚɸɬ, ɩɨɦɢɦɨ ɩɟɱɚɬɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ, ɟɳɟ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢɡɞɚɧɢɹ. Ⱦɪɭɝɢɟ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ - ɷɬɨ ɷɪɝɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɬɩɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɧɨɫɢɬɶ ɫ ɫɨɛɨɣ ɩɟɱɚɬɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɢɡɞɚɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɥɷɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɞɠɟɬɨɜ ɢ 

ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɭɩɪɨɫɬɢɥɨ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɥɨ ɫɩɨɫɨɛɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɦɟɟɬ 
ɪɹɞ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɦɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɞɟɥɚɧ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɚɤɨɝɨ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɜɚɠɧɚ ɡɚɞɚɱɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ ɩɪɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɢ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɤɭɪɫɚ 
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ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɢɡɥɨɠɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɧɚ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɦɟ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɡɚɞɚɧɢɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 
ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɥɟɤɰɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɩɪɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɫɬɨɜ, ɫɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
ȼ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɟɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨ ɢ ɢɧɬɟɪɟɫɧɨ [2]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɚɦɨɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɜɨɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɪɚɡɞɟɥ ɬɟɫɬɵ ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɡɧɚɧɢɣ 

ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɪɟɧɚɠɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɭɱɚɟɦɨɝɨ, ɚ 
ɫ ɞɪɭɝɨɣ - ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɪɭɬɢɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢɥɢ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ», 

ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 09.03.01 

«ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ». 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
- ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ; 
- ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɣɧɵɯ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫ ɭɠɟ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɢɬɭɥɶɧɵɣ ɷɤɪɚɧ, ɨɤɧɨ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɦ ɩɨ ɢɡɭɱɚɟɦɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɫɬ 
ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɭɪɫɭ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɝɥɭɛɠɟ ɨɫɜɨɢɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɤɚɤ ɧɨɜɵɣ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɨɣɞɟɧɧɵɣ ɪɚɧɟɟ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɞɫɱɢɬɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɢ ɫɚɦɚ 
ɜɵɫɬɚɜɢɬ ɨɰɟɧɤɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɛɵɫɬɪɭɸ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɜɹɡɶ. 
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ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɸ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɡɧɚɧɢɣ. 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɝɪɭɠɟɧ ɚɧɢɦɚɰɢɟɣ, 

ɨɬɜɥɟɤɚɸɳɟɣ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɢɦɟɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɟɫɥɨɠɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟɝɤɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚɯ. 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɧɟ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ, 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɥɸɛɨɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɪɟɦɹ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɫɪɟɞɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Delphi ɢ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɮɚɣɥ 
ɢɦɟɟɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɣ ɬɢɩ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɧɚ 
ɫɬɚɪɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ 
ɯɨɪɨɲɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɫ 
ɥɸɛɨɣ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ: 

- ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

- ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤ ɮɨɪɦɟ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɨɳɟ ɡɚɩɨɦɧɢɬɶ 
ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɛɵɫɬɪɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ; 

- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɥɢɲɧɟɣ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɦɵɲɥɟɧɢɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɢɟɜ ɥɭɱɲɟ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɫɥɨɜɨ, ɚ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫɢɦɜɨɥɵ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɭɱɟɛɧɢɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɷɬɢ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ.  
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɚɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 
ɨɛɳɟɧɢɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ. 
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ɍȾɄ 378 

 

Ɉ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɂ ɂɁɍɑȿɇɂə ȺɇȽɅɂɃɋɄɈȽɈ əɁɕɄȺ ȾɅə 

ȻɍȾɍɓɂɏ ɉɊɈȽɊȺɆɆɂɋɌɈȼ 

Ⱥɜɬɨɪ - ɇ.ȼ. Ʌɚɩɬɟɜ 
ɪɭɤ. - ɫɬɚɪɲɢɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɂ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜɚ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ, ɢ ɧɢ ɜ ɤɨɟɦ 

ɫɥɭɱɚɟ  ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɟɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɟɝɨ ɪɨɥɶ ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɟ ɢ ɨɛɳɟɧɢɢ. 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɞɟɥɚɜɲɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɬɚɤɢɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ. Ⱥɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɜ 67 ɫɭɜɟɪɟɧɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚɯ. ɂ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 

ɞɟɧɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ ɦɨɠɟɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɫɢɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɤɚɪɶɟɪɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɚ. Ɂɧɚɹ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ ɦɨɠɟɬ ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɡɚɤɚɡɵ ɞɥɹ 
ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɭɫɬɪɨɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɭɸ IT-

ɤɨɦɩɚɧɢɸ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ Delphi, C, 

JavaScript ɢ Python, ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 

ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɡ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɚ  ɞɥɹ ɧɚɩɢɫɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɚɥɮɚɜɢɬ. ɑɟɥɨɜɟɤ, ɡɧɚɸɳɢɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɢ 

ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɣ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɤɚɤɢɯ ɥɢɛɨ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, 
ɦɨɠɟɬ ɫ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɩɨɧɹɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ. 

Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɡɧɚɹ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɹɡɵɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɦɨɠɟɬ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɫɜɨɣ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɤɨɞ.   

ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɛɚɡɨɜɵɟ ɡɧɚɧɢɹ ɨ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɭɱɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɂɧɚɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɦɨɠɟɬ 
ɫɵɝɪɚɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ. Ɍɚɤ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɧɚɸɳɢɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɛɭɞɟɬ 
ɥɟɝɱɟ ɭɫɜɚɢɜɚɬɶ ɥɢɧɝɜɢɫɬɢɤɭ ɹɡɵɤɚ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ "begin" ɢ "end" ɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 

ɹɡɵɤɟ Delphi ɨɡɧɚɱɚɸɬ "ɧɚɱɚɥɨ" ɢ "ɤɨɧɟɰ" ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨɞɚ. 
ɑɟɥɨɜɟɤ, ɧɟ ɡɧɚɸɳɢɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɡɧɚɸɳɟɝɨ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɧɟ ɫɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ "ɧɚɱɚɥɨɦ" ɢ "ɤɨɧɰɨɦ", 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɧ ɧɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɣɦɟɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɂ 
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ɜɞɨɛɚɜɨɤ ɷɬɨ ɩɚɝɭɛɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚ ɢɡɭɱɟɧɢɟ 
ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ.  

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɟ 
ɡɧɚɸɳɟɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ, ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. Ɇɨɠɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɝɞɟ ɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɸ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɧ ɧɟ ɢɡɭɱɚɥ, ɧɨ ɡɧɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɟɫɬɶ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɟё ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɢ ɮɭɧɤɰɢɣ ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɡɧɚɬɶ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɧɚ ɬɚ ɢɥɢ ɢɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. ɂ ɱɚɫɬɨ ɷɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɪɚɜɤɟ, ɢɞɭɳɟɣ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɫɪɟɞɨɣ. ɍ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɟɡ ɡɧɚɧɢɣ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɨɧɢɦɚɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɜ 
ɫɩɪɚɜɤɟ, ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɹ.  

Ⱦɨɫɬɭɩɧɵɟ ɜ ɫɟɬɢ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɟɪɟɜɨɞɱɢɤɢ ɧɟ ɫɦɨɝɭɬ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɫɦɵɫɥ ɧɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɟ, ɚ ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɵɟ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɩɨ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɪɟɞɤɨ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɡɧɚɸɳɟɝɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ 

ɹɡɵɤ, ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭ ɧɟɝɨ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɧɟɬ 
ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɧɟ ɬɚɤɭɸ ɡɧɚɱɢɦɭɸ ɪɨɥɶ ɜ 
ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɹɡɵɤɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɨɥɶɲɭɸ ɪɨɥɶ ɫɵɝɪɚɟɬ ɡɧɚɧɢɟ ɤɨɦɚɧɞ, ɧɟɠɟɥɢ 

ɡɚɢɦɫɬɜɨɜɚɧɢɣ ɢɡ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ. ɂ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɞɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɤɨɦɚɧɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɬ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɦɟɧɢ 

ɤɨɦɚɧɞɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɨɦ ɹɡɵɤɟ 
Assembler, ɤɨɦɚɧɞɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɜɥɟɜɨ ɱɟɪɟɡ ɮɥɚɝ ɩɟɪɟɧɨɫɚ  "RCL" 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɨɬ "Rotate Content Left" ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɤɚɤ "ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɜɥɟɜɨ". ɉɟɪɟɜɨɞ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ 

ɧɟ ɞɚɟɬ ɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɨɧɚ ɞɟɥɚɟɬ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ 

ɤɨɞɟ, ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɭɱɢɜ ɟё ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɟё ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɨɫɬɪɚɧɧɵɯ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɜ. Ɂɧɚɹ ɹɡɵɤ, ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɬɚɤɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɤɚɤ ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ. Ʉɨɝɞɚ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ ɢ 

ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɧɚɥɚɠɟɧɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɧɚɦɧɨɝɨ ɩɪɨɳɟ ɢ 

ɨɛɵɱɧɨ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ. 
ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɡɧɚɧɢɟ ɚɧɝɥɢɣɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɜ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɧɚɜɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɋ ɧɢɦ ɧɚɦɧɨɝɨ 
ɥɟɝɱɟ ɩɨɡɧɚɜɚɬɶ ɚɡɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɭɱɚɬɶ ɹɡɵɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɧɚɜɵɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɯɨɞɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɇɨ ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ 
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ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɫɨɦɵɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤ ɷɬɢɦ ɡɧɚɧɢɹɦ, ɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɝɚɬɶ ɢɦ ɛɵɥɨ 
ɛɵ ɤɪɚɣɧɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ.  

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ 

ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ» ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɮɟɪɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɭɱɚɬɶ 
ɚɧɝɥɢɣɫɤɢɣ ɹɡɵɤ. 
 

 

ɍȾɄ 630*6 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ȾɅə ɊȺɋɑȿɌɈȼ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ 

ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ɐȿɉȿɃ ɇȺ ɉɊȺɄɌɂɑȿɋɄɂɏ ɁȺɇəɌɂə ɉɈ 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ "ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ, ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ ɂ 

ɋɏȿɆɈɌȿɏɇɂɄȺ" 

Ⱥɜɬɨɪ - ɇ.ȼ. Ʌɚɩɬɟɜ 
ɪɭɤ. - ɤ.ɩɟɞ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, Ɇ.Ƚ. Ȼɢɥɥɟɪ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɂɫɩɨɤɨɧ ɜɟɤɨɜ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɟɦɢɥɨɫɶ ɤ ɭɩɪɨɳɟɧɢɸ. Ʉɨɥɟɫɨ ɛɵɥɨ 
ɫɨɡɞɚɧɨ ɞɥɹ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ, ɲɚɪɢɤɨɜɚɹ ɪɭɱɤɚ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɢɫɶɦɚ. Ɇɨɠɧɨ ɞɨ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɹɬɶ ɜɟɳɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɭɩɪɨɳɟɧɢɟ. 
ɂ ɜ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ȼɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɯ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɮɟɪɚɯ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɭɩɪɨɳɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɩɪɨɫɬɵɯ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɲɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ Microsoft Word ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. ɂɥɢ ɬɚɛɥɢɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪ 
Microsoft Excel, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɲɢɪɨɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɭɩɪɨɳɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, 
ɧɨ ɢ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɚɤ ɜ ɲɤɨɥɚɯ ɬɚɤ ɢ ɜ ɜɵɫɲɢɯ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɹɯ.  

ɇɟ ɪɟɞɤɨ ɜ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ 
ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ ɥɢɛɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɨɲɢɛɤɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɨɲɢɛɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚ ɤɚɤ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɡɚɞɚɱɢ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ. ɂ ɟɫɥɢ ɨɲɢɛɤɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɨɫɥɨɠɧɟɧɢɣ, ɬɨ ɨɲɢɛɤɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ. ȼ ɢɬɨɝɟ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɩɪɢɞɟɬɫɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫ ɧɚɱɚɥɚ, ɱɬɨ ɨɬɧɢɦɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 

ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɚ ɜɫɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ɉɬ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɛɵ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟɫɟɧɢɟ 
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ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ  ɫɧɢɠɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ. 

ɉɨɞɨɛɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɪɟɞɤɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ ɢ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ. ɍ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤɚɤ ɨɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɡɚɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɛɵɥɨ ɪɟɲɟɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵ ɩɨɦɨɝɚɥɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ.  

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɭɸ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɰɟɩɹɦɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɹɜɥɹɬɶɫɹ: 
 ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɬɨɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 ɜɵɛɨɪ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ 

 ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɨɧɬɭɪ 
 ɜɜɨɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
 ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɦɨɝɭɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɰɟɩɹɦɢ. 
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ɪɭɤ.- (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ 
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Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ  
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ, ɜɥɢɹɸɳɢɦ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɋɹɞ ɫɬɚɬɟɣ Ɂɚɤɨɧɚ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» 

ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ. ȼ 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɚɫɲɬɚɛɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɱɟɛɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɨɡɧɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ 
ɭɱɟɛɧɵɯ ɩɨɫɨɛɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɟɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ.  
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ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɟɟ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ, ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɢ 

ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɱɟɛɧɢɤɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ, ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɟɬ ɦɵɲɥɟɧɢɟ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɥɭɱɲɟɦɭ 
ɭɫɜɨɟɧɢɸ ɢ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɸ.  

Ɇɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ – ɷɬɨ ɬɟɯɧɢɤɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɵɲɥɟɧɢɹ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɚɪɬɵ ɫɯɨɠ ɫ ɮɨɪɦɨɣ ɧɚɲɟɝɨ ɦɵɲɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 
ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɫɜɹɡɹɯ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ [1]. 

Ɇɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɬɶ ɭɱɟɛɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɧɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɦɵɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɉɪɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɫɠɚɬɨɣ 

ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɟɟ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɦɵɲɥɟɧɢɹ. Ɇɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨ ɫɜɨɟɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɚɦɹɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ 
ɢɟɪɚɪɯɢɢ: ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɝɥɹɞɧɨ-ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɞɥɹ 
ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɱɭɜɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɵ ɩɚɦɹɬɢ), ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ (ɫɠɚɬɢɟ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɚɦɹɬɢ), ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɡɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜ 
ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɚɦɹɬɢ) [2].  

ȼ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɟɛɧɢɤɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɬɚɤɢɦ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɟɦ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɡ ɫɠɚɬɨɣ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ 

ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɨɫɨɛɢɹɦ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ [2] ɧɚɦɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ 
«ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ» ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

«ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ». ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɡɞɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɰɟɥɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɤɭɪɫɚ ɢ ɩɥɚɧɭ 
ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɭɪɫɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɜɵɞɟɥɹɥɢɫɶ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, 
ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ 
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ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɬɟɦɟ ɪɚɡɨɛɪɚɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɨ-ɰɟɥɟɜɨɣ ɢ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ XMind ɫɨɡɞɚɧɚ ɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ - ɬɪɟɯɦɟɪɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɤɭɪɫɚ. ɋ ɤɚɠɞɵɦ ɩɨɧɹɬɢɟɦ ɜ ɦɨɞɟɥɢ ɫɜɹɡɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɫɨ 
ɫɜɟɪɧɭɬɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ (ɡɚɦɟɬɤɚ), ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ 
ɝɢɩɟɪɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɬɟɤɫɬɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɩɟɪɫɫɵɥɨɤ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɤɭɪɫɚ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɟ Microsoft Excel ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ VBA ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɝɢɩɟɪɫɫɵɥɨɤ. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ  

 

Ɂɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɷɬɚɩɨɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɟɝɨ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɜɢɫɚ Mindomo. ɗɬɨɬ ɫɟɪɜɢɫ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɨɜ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ 
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ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɚɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɥɢɛɨ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɥɢɛɨ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɫɰɟɧɚɪɢɟɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɭɱɟɛɧɢɤ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɞɥɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, ɡɚɱɟɬɚɦ ɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚɦ. ɉɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɟɛɧɢɤɚ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɜɨɪɱɟɫɤɨɟ 
ɦɵɲɥɟɧɢɟ, ɭɦɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɱɬɨ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. 
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ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]// XIV 

Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ 
ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ «Ɇɨɥɨɞɟɠɶ ɢ ɧɚɭɤɚ XXI ɜɟɤɚ»: ɄȽɉɍ ɢɦ. ȼ.ɉ. 

Ⱥɫɬɚɮɶɟɜɚ. - Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, 2013. URL: http://www.kspu.ru/upload/ 

documents/2013/06/27/0a79accbc53e9bb8950173ad5422f430/ materialyi-

sektsii-informatika-i-metodika-ee-prepodavaniya-mezhdunarodnoj-konfer.pdf. 

(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 20.04.2016). 

2. Ⱦɨɪɨɲɟɧɤɨ ȿ.Ƚ., ɉɚɤ ɇ.ɂ., Ɋɭɤɨɫɭɟɜɚ ɇ.ȼ., ɏɟɝɚɣ Ʌ.Ȼ. Ɉ 
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ɍȾɄ 630*6 

 

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕɏ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɃ ȼ 

ɍɉɊȺȼɅȿɇɂɂ ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖɘ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɋ.Ɂ. ɇɚɫɢɛɭɥɢɧ 

ɪɭɤ. – ɤ.ɩɟɞ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, Ɇ.Ƚ. Ȼɢɥɥɟɪ 
Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

ɋɥɨɠɧɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɡɚɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚɞɭɦɵɜɚɬɶɫɹ ɨɛ 
ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɢɣ ɝɨɞ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɪɨɡɧɢɱɧɵɯ 
ɰɟɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɫɟɬɟɜɵɦɢ 

ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ ɜ 2016 – ɩɹɬɶ 
ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. Ɋɨɫɬ ɨɩɬɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɪɵɧɤɟ ɜ 2016 – ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 8,9 ɞɨ 11,5 
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ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ. ȼɟɪɯɧɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɝɧɨɡɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɥɢɛɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɬɚɪɢɮɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ Ƚɗɋ ɋɢɛɢɪɢ ɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɡɚ ɫɱɟɬ ɧɟɬɚɪɢɮɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 
Ɋɨɫɬ ɨɩɬɨɜɵɯ ɰɟɧ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɜ 2017 ɝɨɞɭ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 

ɭɪɨɜɧɟ 7,3-8,8 ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ ɫɟɬɟɜɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ 3,6 ɩɪɨɰɟɧɬɚɦɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɢɸɧɹ 2017 ɝɨɞɚ. ɗɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 2016 ɩɨ 2017 ɝɨɞɵ ɢɧɞɟɤɫ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɤ ɬɚɪɢɮɧɵɦ 

ɩɥɚɧɚɦ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢɧɮɥɹɰɢɢ ɩɪɨɲɟɞɲɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɫ ɢɸɥɹ 2016 ɝɨɞɚ – ɩɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ, ɫ ɢɸɥɹ 2017 – 

ɱɟɬɵɪɟ ɫ ɩɨɥɨɜɢɧɨɣ ɩɪɨɰɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ 

ɧɨɪɦɵ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɪɨɫɬɚ ɰɟɧ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɜɟɥɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 2016 ɝɨɞɚ. ȼɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɷɬɢ ɧɨɪɦɵ, ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɪɢɮɚɦ, ɜ 3-4 ɪɚɡɚ 
ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɬɚɪɢɮ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦ. 

Ⱦɨ 40% ɜɫɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɷɧɟɪɝɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ 
ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ, ɥɢɛɨ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɥɢɛɨ ɜ ɷɤɨɧɨɦɢɤɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 
ɞɚɟɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ, ɨɬɹɝɨɳɚɹ ɪɚɫɯɨɞɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɛɸɞɠɟɬɨɜ ɜɫɟɯ ɭɪɨɜɧɟɣ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɩɪɨɜɨɰɢɪɭɸɬ ɪɨɫɬ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɛɵ ɦɨɝɥɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɧɨɜɟɣɲɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɨɱɟɜɢɞɧɵɦ ɬɪɟɧɞɨɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚɯ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɬɚɦɨɠɟɧɧɨɝɨ ɫɨɸɡɚ – ɩɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɦɟɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɶ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɜɟɞɟɧɚ ɧɨɪɦɚ ɩɨ ɤɚɱɟɫɬɜɭ 
ɫɜɟɬɚ – ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɮɢɫɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɡɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɦɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%. 

Ⱦɥɹ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɡ ɧɢɯ ɬɪɭɞɧɵ 
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ɜ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɥɢ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɜ ɫɭɛɴɟɤɬɚɯ ɊɎ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢ 

ɦɟɧɟɟ ɡɚɬɪɚɬɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ȼɭɞɭɬ 
ɫɟɪɶɟɡɧɨ ɪɟɲɟɧɵ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɧɢɡɢɬɫɹ 
ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ, ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. ɉɨɜɵɫɢɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɪɵɬ 
ɜɨɩɪɨɫ ɫ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɪɬɭɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ — ɷɬɨ ɟɳɟ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɞɥɹ ɛɸɞɠɟɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɞɥɢɬ ɪɨɫɬ ɬɚɪɢɮɨɜ ɧɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɰɟɧɚ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɬɨ ɡɚɫɬɚɜɢɬ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɢɡɧɟɫ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɤɥɢɟɧɬɚɦ, ɚ ɪɵɧɨɤ ɨɫɬɚɜɢɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɦɵ ɯɨɬɟɥɢ ɛɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɫɶ ɧɚ 
ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɫɛɨɪɤɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɢ ɢɯ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. 

Ɇɵ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɦ ɪɚɞɢɨɥɸɛɢɬɟɥɹɦ ɩɨ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɟɬɚ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɦɵɯ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

 

 

ɍȾɄ 004.55 

 

ɋɈɁȾȺɇɂȿ ɈɎɂɐɂȺɅɖɇɈȽɈ ɋȺɃɌȺ ɅȿɋɈɋɂȻɂɊɋɄɈȽɈ 

ɎɂɅɂȺɅȺ ɋɂȻȽɌɍ ȼ ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ ɋ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɆɂ 

ɊɈɋɈȻɊɇȺȾɁɈɊȺ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȿ. ɉɚɧɨɜ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ, (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) ɉ.Ⱥ. ȿɝɚɪɦɢɧ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ  
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɡɚɤɨɧɨɦ «Ɉɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜ 
Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ» [1] ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɜɨɟɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɟɟ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ.  

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɞɥɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ [2]. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɧɚ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ 
ɉɨɪɹɞɤɟ ɩɪɢёɦɚ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 
2015/16 ɭɱɟɛɧɵɣ ɝɨɞ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɨɦ Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ.  

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɩɨ ɧɚɞɡɨɪɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɢ 

ɮɨɪɦɚɬɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ [3]. ȼ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɭɤɚɡɚɧɵ 

ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɚɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɜ ɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ 

ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɫɚɣɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ɋɨɫɨɛɪɧɚɞɡɨɪɚ ɦɧɨɝɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɧɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɫɪɟɞɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ Ɋɨɫɨɛɪɚɧɞɡɨɪɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɚɣɬɚɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ [4]. ȼ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɦ 

ɩɨɫɨɛɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɧɚ ɫɚɣɬɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɟɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɚɧɵ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɫɚɣɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɚɞɪɟɫɨɜ ɫɬɪɚɧɢɰ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 
ɋɢɛȽɌɍ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ HTML, 

ɱɬɨ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɧɟɦɭ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɷɬɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ web-

ɫɨɞɟɪɠɢɦɵɦ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɚɣɬɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɟɝɨ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɜɵɛɪɚɧɚ CMS Joomla!.  

ɋɬɪɚɧɢɰɵ ɫɚɣɬɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɝɟɧɟɪɢɪɭɸɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ PHP ɢ Java-ɫɤɪɢɩɬ ɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 
ɋɍȻȾ MySQL ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ. CMS Joomla! ɭɩɪɨɳɚɟɬ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɚɣɬɚ, ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɦɨɞɭɥɶ 
ɜɟɪɫɢɢ ɫɚɣɬɚ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɚɣɬ ɜɭɡɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ Ɋɨɫɨɛɪɧɚɞɡɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɡɚɞɚɱɢ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɚɣɬɚ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɚ, ɩɟɪɟɧɨɫ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɟɪɫɢɢ ɫɚɣɬɚ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ. 
ɉɟɪɟɧɨɫ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɚɣɬɚ ɅɮɋɢɛȽɌɍ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ Joomla! ɩɨɡɜɨɥɢɥ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɚɣɬɚ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
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ɪɚɡɦɟɳɚɟɦɭɸ ɧɚ ɧɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɟɟ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɚ.  

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɨɧ ɨɬ 29.12.2012 N 273-ɎɁ (ɪɟɞ. ɨɬ 02.03.2016) 
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ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɢ «ɂɧɬɟɪɧɟɬ» ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]//Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ: ɫɚɣɬ. URL: http://xn--80abucjiibhv9a.xn--
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ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]//Ƚɚɪɚɧɬ.ɪɭ: ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɨɣ 
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ɍȾɄ 004.67 

 

ȺȼɌɈɆȺɌɂɁȺɐɂə ɆɈɇɂɌɈɊɂɇȽȺ ɍɋɉȿȼȺȿɆɈɋɌɂ ɋɌɍȾȿɇɌɈȼ 

ɅɎ ɋɂȻȽɌɍ  

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.Ⱦ. ɉɚɫɬɭɯɨɜ 
ɪɭɤ. – (ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ) Ɇ.Ɇ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜɚ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɜ ɜɭɡɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ.  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɋɢɛȽɌɍ 

ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɟɣ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ [1].  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɢɬɦɢɱɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɦɟɫɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ. 

ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɡɚ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 

ɫɟɦɟɫɬɪɟ. ȼ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɢɥɢɚɥɟ ɋɢɛȽɌɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-
ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ (ɆɊɌɈ) ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ.  

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɧɟɞɟɥɢ 

ɢ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ. Ɂɚɱɟɬɵ ɫɥɭɠɚɬ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɨɪɦɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɩɪɚɤɬɢɤ. ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɫɫɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɜɟɪɲɚɸɳɢɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬ 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɞɚɬɶ ɷɤɡɚɦɟɧɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ. ɍɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɶ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚɦɢ «ɨɬɥɢɱɧɨ», «ɯɨɪɨɲɨ», 

«ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ», «ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ 

ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɤɧɢɠɤɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɆɊɌɈ, 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɜɟɞɨɦɨɫɬɹɯ.  
ɍɱɟɛɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɠɭɪɧɚɥɚ ɬɟɤɭɳɟɣ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, 

ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɡɚɱɟɬɧɵɯ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ, ɫɪɟɞɧɟɦ 

ɛɚɥɥɟ, ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, ɭɱɟɛɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɭɪɫɚ, ɮɨɪɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɩɨ ɮɢɥɢɚɥɭ.  

ɗɬɚ ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɣ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɡɚɬɪɚɬ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɟё ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ 
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ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɪɟɞɟ Microsoft Excel ɫɨɡɞɚɧɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Visual 

Basic for Applications. Ɉɧɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɜɜɨɞ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɧɨɫɬɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɧɚ ɫɚɣɬɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɯ 
ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɫɩɟɜɚɟɦɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ]// 
Ʌɟɫɨɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛȽɌɍ: ɫɚɣɬ. URL: 

http://www.lfsibgtu.ru/sveden/document/Formi_sroki_kontrolya_25.12.13.pdf. 

(Ⱦɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 19.04.2016). 
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ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɂɊɈȼȺɇɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ ɈȻɊȺȻɈɌɄɂ ȾȺɇɇɕɏ ȼ 

ɊȺɆɄȺɏ ɆɈȾɍɅɖɇɈ-ɊȿɃɌɂɇȽɈȼɈɃ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɂ ɈȻɍɑȿɇɂə 

Ⱥɜɬɨɪ – Ⱥ.ȼ. ɉɟɬɪɨɜ  
ɪɭɤ. – ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. ɉ.Ⱥ. ȿɝɚɪɦɢɧ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɨɫɜɨɟɧɢɢ ɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-
ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ; 
 ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ; 
 ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɜɭɡɟ. 
ɋ ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2004 ɝɨɞɚ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛȽɌɍ ɜɧɟɞɪɢɥ ɜ 

ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɜ ɋɢɛȽɌɍ ɞɨɰɟɧɬɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɵ ɜɵɫɲɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ 



 288

ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ Ɍ.ɇ. Ʌɨɝɢɧɨɜɫɤɨɣ ɢ ɋ.ȼ. Ʌɭɤɢɱɟɜɨɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɋɢɛȽɌɍ.  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɪɟɣɬɢɧɝɚ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɜ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɦ ɮɢɥɢɚɥɟ ɋɢɛȽɌɍ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɰɟɥɹɦ ɢ 

ɡɚɞɚɱɚɦ ɦɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼɜɨɞ ɬɟɤɭɳɟɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɟɟ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ «ɩɨɞɝɨɧɹɸɬɫɹ» ɩɨɞ ɢɬɨɝɨɜɭɸ ɨɰɟɧɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɠɟ 
ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦɢ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɢɛȽɌɍ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɨɞɫɱɟɬɚ 
ɪɟɣɬɢɧɝɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɍɚɤ, ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɟ Microsoft Excel, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɲɚɛɥɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɣɬɢɧɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1). ɒɚɛɥɨɧɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɢɬɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ (ɩɨɫɟɳɟɧɢɟ 
ɡɚɧɹɬɢɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɧɚ ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɯ ɨɥɢɦɩɢɚɞɚɯ ɢ ɬ.ɞ.), 

ɥɟɝɤɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɨɥɧɟɧɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ɋɚɫɱɟɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɜ Microsoft Excel 

  

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɢɬɨɝɨɜɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɥɚ ɲɚɛɥɨɧ Excel 

ɢɦɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɦɨɞɭɥɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɫɪɟɞɟ Embarcadero RAD Studio 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2). Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ «ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɚɧ» ɤ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɤɚɮɟɞɪɚɥɶɧɨɦɭ 
ɦɟɫɬɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ, ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɛɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 
ɉɨɦɢɦɨ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɨɝɨ ɛɚɥɥɚ, ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɤɚɩɥɢɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɫɟɦɟɫɬɪɚɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɫɵɥɤɭ 
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ɪɟɣɬɢɧɝɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɱɟɬɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɢɬɨɝɨɜɵɟ 
ɜɟɞɨɦɨɫɬɢ, ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ ɩɨ ɝɪɭɩɩɚɦ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɇɨɞɭɥɶ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɫɪɟɞɟ Embarcadero RAD Studio 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɋɢɛȽɌɍ 

[ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.sibgtu.ru/?task=catalog&id=334 

2. Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ, ȼ. Ⱥ. Ɇɨɞɭɥɶɧɨ-ɪɟɣɬɢɧɝɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ ɜɭɡɟ [Ɍɟɤɫɬ]: / ȼ. Ⱥ. 

Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ; ȼɟɫɬɧɢɤ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ,  2013, 

№2, ɫ. 19 – 26.  

3. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ, ɂ. Ⱥ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / ɂ. Ⱥ. Ȼɚɛɭɲɤɢɧɚ, ɋ. Ɇ. 

Ɉɤɭɥɨɜ. - Ɇ.: ȻɂɇɈɆ. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 2012. - 372 ɫ. - 978-5-9963-

0954-2.Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: http://biblioclub.ru  
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ɍȾɄ 004.75  

 

ɉɈȼɕɒȿɇɂȿ ɈɌɄȺɁɈɍɋɌɈɃɑɂȼɈɋɌɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ 

ɂɇɌȿȽɊɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɅɎ ɋɂȻȽɌɍ 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɇ.ȼ. ɉɨɩɨɜ 
ɪɭɤ. – ɫɬ.ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɏ.Ƚ.Ⱥɯɦɚɬɲɢɧ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

Ɉɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɫɟɪɜɟɪɨɜ. Ɋɚɫɬɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 
ɤɨɧɟɱɧɨɦɭ ɤɥɢɟɧɬɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɦɟɹ ɜ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ 

ɫɟɪɜɟɪ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɢ ɭɞɨɛɧɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜɧɭɬɪɢ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɝɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɟɪɜɟɪɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɮɟɪ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ,  ɬɨ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɢɝɪɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɨɜɟɪɟɧɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɤɥɚɫɬɟɪ. Ɉɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɭɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɂɂȺɋ Ʌɮ ɋɢɛȽɌɍ ɦɨɝ ɛɵ ɫɬɚɬɶ Oracle11g RAC, ɚ ɬɚɤ ɠɟ Hadoop. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɶ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫ ɧɟɣ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɚɬɪɚɬɚɯ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. Hadoop ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɞɧɨɝɨ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɥɢɛɨ ɨɞɢɧ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɡɟɥ, ɥɢɛɨ 
ɩɫɟɜɞɨ-ɤɥɚɫɬɟɪ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ Oracle11g RAC ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɢɧɢɦɭɦ 

ɞɜɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɚ. Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɂɂȺɋ Ʌɮ ɋɢɛȽɌɍ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɥɹ 
ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
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ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɤɥɚɫɬɟɪɟ ɞɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɚ 
ɤɥɚɫɬɟɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ ɯɨɪɨɲɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ , ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɥɶɡɹ 
ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Oracle11g RAC ɢɥɢ Hadoop ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. Ɉɱɟɜɢɞɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 
ɩɚɤɟɬɚ HEARTBEAT ɜ ɫɜɹɡɤɟ ɫ DRBD. ɇɨ ɬ.ɤ. ɷɬɨɬ ɩɚɤɟɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦ ɢ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɨɛɧɨɜɥɹɥɫɹ, ɛɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɟɬ 
Corosync/pacemaker. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɡɟɥ ɫ ɂɂȺɋ ɜ ɫɜɹɡɤɟ ɫ 
Corosync. Ɉɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶɫɹ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ ɫ ɂɂȺɋ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ 
ɩɪɢɱɢɧɟ. ȼɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɂɂȺɋ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷɬɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ. Ɉɬɤɚɬ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɂȺɋ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɤ ɪɚɧɧɟɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɡɥɚ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɢɧɭɤɫ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ LXC. 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɢɫɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɡɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɤɥɚɫɬɟɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ – ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ LXC 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ Ʌɮ ɋɢɛȽɌɍ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɥɚɫɬɟɪɚ Hadoop ɧɚ ɛɚɡɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɣ 

ɜɢɪɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ LXC.  ɞɨɰɟɧɬ ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ Ɇ. ȼ.1,*, Ⱥɧɢɫɢɦɨɜ ɇ. Ⱥ.1№4, 

ɚɩɪɟɥɶ 2015 ɤ.ɬ.ɧ., ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɜɟɫɬɧɢɤ. ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ  

«ɆȽɌɍ ɢɦ. ɇ.ɗ.Ȼɚɭɦɚɧɚ». 
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ɍȾɄ 630.7 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ 

 ȾɅə ɉɊȿȾɉɊɂəɌɂɃ ɅȿɋɇɈɃ ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ 

Ⱥɜɬɨɪ – ɋ.ɘ.Ɋɟɡɢɧɤɢɧ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ - ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ  Ⱥ.ɉ. Ɇɨɯɢɪɟɜ 
ɎȽɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ 
ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 

 

Ʌɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɥɟɫɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɚɪɟɧɞɵ ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɟɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ: 

 ɫɜɨɛɨɞɟɧ ɢɥɢ ɡɚɧɹɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 
 ɭɞɚɥёɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, 
 ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɤ ɦɟɫɬɚɦ 

ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ, 

 ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɪɨɞɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, 
 ɪɟɥɶɟɮ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, 
 ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɢ ɧɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɥɟɫɚɯ ɢ ɬ.ɞ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ ɧɟɬ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɫ ɥёɝɤɨɫɬɶɸ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ 

ɨɛɴёɦɟ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɥɟɫɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ 

ɚɪɟɧɞɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɫɜɨɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɢɥɨɫɶ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɥɟɫɧɨɣ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɜ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢ ɫ ɦɚɥɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɫɦɨɠɟɬ 
ɢɡɭɱɢɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɥɟɫɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɛɴёɦɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɥɟɫɨɫɟɤɭ), ɤɜɚɪɬɚɥɚ ɫ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɦɢ ɫɨɪɬɚɦɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɦɟɫɬɚ ɝɞɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɡɚɩɪɟɳɟɧɚ (ɈɈɉɌ), ɤɪɨɬɱɚɣɲɢɟ 
ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ ɜɵɜɨɡɤɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɫ ɥɟɫɨɫɟɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɜ ɪɵɧɨɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɝɪɭɩɩɚ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ArcGIS for Desktop, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 
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ESRI. ArcGIS ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɟɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟё ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ, ɝɥɭɛɨɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɢɬɭɚɰɢɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ Ƚɂɋ ɧɚɦɢ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ ɬɨɱɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜ  Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. Ɉɰɢɮɪɨɜɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚ ɪɨɫɪɟɟɫɬɪɚ [1] ɢ Ʌɟɫɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɰɢɮɪɨɜɚɧɵ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɥɟɫɨɜɨɡɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ, 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɜɟɬɤɢ ɢ ɭɫɵ), ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɬɭɩɢɤɢ), 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɜɨɞɧɵɟ ɚɪɬɟɪɢɢ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, 

ɦɟɥɤɢɟ ɪɟɤɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɯ ɪɭɛɤɢ. Ɉɰɢɮɪɨɜɤɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɩɨ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɧɢɦɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɟɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɪɚɛɨɱɢɣ ɫɬɨɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɦɢɫɫɢɢ SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) 

ɢ ɩɚɤɟɬɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ Spatial Analyst ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ArcMap 

ɜɵɱɢɫɥɟɧɵ ɝɪɚɞɭɫɵ ɫɤɥɨɧɨɜ, ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɪɚɫɬɪɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ ɭɤɥɨɧɨɜ ɧɚ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɜɢɞɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ 
ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨ 
ɤɚɪɬɚɦ ɜɢɞɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɝɞɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɚ ɢɥɢ ɛɭɞɟɬ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɚ. 
Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɤɥɨɧɨɜ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɩɹɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ, ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ 
ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɟɫɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨ 32 ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ. 
Ɍɚɤ ɠɟ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɥɟɫɨɜɨɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ SRTM ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɚ). ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɚɪɬɵ 

ɪɟɥɶɟɮɚ ɫ ɨɬɦɵɜɤɨɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1, ɛ) ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɟ 
ɥɟɫɨɫɟɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɚɥɤɢ, ɬɪɟɥёɜɤɢ ɢ ɜɵɜɨɡɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɢ ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ  ɜ ɰɢɮɪɨɜɨɦ 

ɜɢɞɟ, ɜ ɜɢɞɟ ɤɚɪɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ (ɫɜɵɲɟ 80000 ɧɚ 80000 ɩɢɤɫɟɥɟɣ), ɜ 
ɜɢɞɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɚɬɥɚɫɨɜ ɭɞɨɛɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɫ ɟɞɢɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɟɫɬɪɚ 
ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ [2] ɫɨɡɞɚɧɚ ɩɨɱɜɟɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜ 
Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɧɚ ɟё ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɠɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɭɬɢ, 

ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɜɵɜɨɡɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɪɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚɯ ɥɟɫɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɇɢɠɧɟ-ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ, ȿɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ, ɋɟɜɟɪɨ-ɟɧɢɫɟɣɫɤɨɝɨ ɢ 

ɉɪɢɚɧɝɚɪɫɤɢɯ ɥɟɫɧɢɱɟɫɬɜ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ Ƚɂɋ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɥɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɨɛ ɚɪɟɧɞɚɬɨɪɚɯ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ʉɚɪɬɚ ɪɟɥɶɟɮɚ: ɚ – ɭɤɥɨɧɵ ɪɚɡɛɢɬɵ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɩɚɥɢɬɪɨɣ, ɛ – 

ɨɬɦɵɜɤɚ ɭɤɥɨɧɨɜ 
 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɲɟɣ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɞɨɪɨɠɧɭɸ ɫɟɬɶ ɩɨ ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɥɨɣ ɫ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɨ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɭɡɥɚɦ ɝɥɭɛɨɤɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɝɟɨɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɢɣ ɥɟɫɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɫɬɚɬɭɫ ɭɱɚɫɬɤɚ, 
ɭɞɚɥёɧɧɨɫɬɶ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɜɵɛɪɚɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ ɤ ɦɟɫɬɚɦ ɟё ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɥɟɫɧɨɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɳɚɹ ɥɟɫɨɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɩɨɪɨɞɚ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ. 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɨɛɴёɦ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ, ɫɟɡɨɧɧɨɫɬɶ 
ɜɵɜɨɡɤɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɥɟɫɨɫɟɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɫɤɥɚɞɨɜ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ.    

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. www.rosreestr.ru [ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://maps.rosreestr.ru/arcgis/services 

2. www.egrprr.ru [ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] ɪɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://egrpr.esoil.ru 
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ɍȾɄ 003.29 

 

ɗɇȿɊȽɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇȺə ɋɂɋɌȿɆȺ Ɉɋȼȿɓȿɇɂə ɍɑȿȻɇɈɃ 

ȺɍȾɂɌɈɊɂɂ 

Ⱥɜɬɨɪɵ – Ʉ.Ⱥ. ɂɫɦɚɢɥɨɜɚ, ɋ.ȼ. ɋɵɪɨɦɹɬɧɢɤɨɜ 
ɪɭɤ. – ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ Ɇ.Ⱥ. Ɂɵɪɹɧɨɜ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɎȽȻɈɍ ȼɈ "ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ" 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ȼɨɩɪɨɫ ɨ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɢ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɱɟɧɶ 
ɚɤɬɭɚɥɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦ ɤ 2017 ɝɨɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɚɦɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ 1077,4 ɦɥɪɞ. ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɪɵɧɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɞɨ 1071 ɦɥɪɞ. ɤɢɥɨɜɚɬɬ-ɱɚɫɨɜ (102,4% ɤ 
2013 ɝɨɞɭ). ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 

ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɪɵɧɤɟ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ 
ɬɟɦɩɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,3 - 0,6% ɜ ɝɨɞ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 
ɜɧɟɞɪɹɹɫɶ ɜɨ ɜɫɟ ɫɮɟɪɵ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ.  

Ʉ ɬɚɤɨɜɵɦ, ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ ɢ ɦɧɨɝɨɟ ɞɪɭɝɨɟ. 
ɇɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɡɞɚɧɢɣ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɨɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. 

ɋ ɰɟɥɸ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɛɵɥɚ ɜɵɛɪɚɧɚ ɭɱɟɛɧɚɹ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ ɋɢɛȽɌɍ, ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 72 ɦ2

 ɢ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ 36 ɱɟɥɨɜɟɤ. 
Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ 

ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɜɢɞɭ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɫɬɚɪɟɧɢɟ ɥɚɦɩ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɨɜ ɩɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɪɚɜɧɨɟ 400 ɥɤ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ. 
Ʉɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ, ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɥɚɦɩ, ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 
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ɝɞɟ: ɚ – ɫɯɟɦɚ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ; ɛ – ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɍɱɟɛɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ  
 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɛɵɥɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɪɨɛɨɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 
ɝɞɟ: 1 - ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɩɥɚɬɚ; 2 – ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɹ; 3 – ɞɚɬɱɢɤ ɞɜɢɠɟɧɢɹ; 4 – 

ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ; 5 – ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ; 6 – ɀɄ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ; 7 – 

ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ; 8 – ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ; 9 – 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ; 10 – ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – ɋɯɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ  
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ʉɨɝɞɚ ɜ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ ɡɚɯɨɞɢɬ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ. ɉɨɡɠɟ ɨɧ 

ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɥɸɞɢ ɤɚɠɞɵɣ 30 ɦɢɧɭɬ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. Ⱦɚɥɟɟ 
ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɭɥɢɰɟ ɢ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. ɋ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɟɪɜɨɩɪɢɜɨɞ. ɗɬɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɠɚɥɸɡɹɦɢ ɧɚ ɨɤɧɚɯ  ɜ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ. ȼ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɧ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɢɥɢ 

ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɠɚɥɸɡɢ. ȼ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ 
ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ LP-eco ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 18 ɲɬ. ȼɫɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ 
ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. ȼɧɭɬɪɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɦɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ, 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. Ɇɚɬɟɪɢɧɫɤɚɹ ɩɥɚɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɜɫɟɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɢ 

ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɚɦɢ. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ ɢ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟɦ. ɉɢɬɚɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ RS-50-5. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɥ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 23% - 25%. ɉɪɢ ɨɛɳɟɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 6665 ɪɭɛɥɟɣ, ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 6-8 

ɦɟɫɹɰɟɜ. 
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 Ɉɛɥɚɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ // ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, 

ɫɢɫɬɟɦɵ» [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣɪɟɫɭɪɫ]. URL: http://swsys-web.ru/cloud-

computingbasic-concepts-problems.html. (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.04.2015). 

2 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛɧɢɤ / ɩɨɞ ɪɟɞ. ɗ. Ⱥ. 

Ⱥɪɭɫɬɚɦɨɜɚ; Ɇ-ɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ. - 13-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. - 

Ɇ.: Ⱦɚɲɤɨɜ ɢ Ʉ°, 2008. - 453 ɫ. 
3 Ʌɚɩɤɚɟɜ, Ⱥ. Ƚ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɬɪɭɞɚ [Ɍɟɤɫɬ]: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. Ƚ. Ʌɚɩɤɚɟɜ. - 2-ɟ ɢɡɞ., ɞɨɩ. ɢ ɩɟɪɟɪɚɛ. - 

Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ: ɋɢɛȽɌɍ, 2008. - 632 ɫ. 
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ɍȾɄ 004.4 

 

ɊȺɁȼȿɊɌɕȼȺɇɂȿ ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ ɋɂɋɌȿɆɕ ɍɉɊȺȼɅȿɇɂə 

ɅɂɐȿɇɁɂəɆɂ DREAMSPARK PREMIUM 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɇ.Ⱥ. ɒɢɩɭɧɨɜɚ 
ɪɭɤ. – ɞɨɰɟɧɬ, ɤ.ɬ.ɧ. ɉ.Ⱥ. ȿɝɚɪɦɢɧ 

Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɝ. Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤ 
 

ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɭɱɟɛɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɭɡɚ ɧɟɪɚɡɪɵɜɧɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɭɡ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɤɚɤ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɟ, ɬɚɤ ɢ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ. ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ 

(ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɨɮɢɫɧɵɣ ɩɚɤɟɬ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ 
ɭɬɢɥɢɬɵ) ɦɨɠɟɬ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɬɵɫɹɱ ɪɭɛɥɟɣ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɡɚɬɪɚɬ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ.   

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ-ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɟɲɢɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɧɚɣɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɬɚɤɢɦ ɜɢɞɚɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɤɚɤ ɫɟɪɜɟɪɵ, 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ, ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɱɚɫ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɜɟɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɭɱɚɫɬɢɟ ɜɭɡɚ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜɟɞɭɳɢɦɢ 

ɫɨɮɬɜɟɪɧɵɦɢ ɤɨɦɩɚɧɢɹɦɢ. DreamSpark Premium – ɷɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ Microsoft 

ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ Microsoft ɞɥɹ ɭɱɟɛɧɵɯ, ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɭɡɚ ɧɚ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ. ȼ 

ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɜɭɡɚ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɫ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɜɭɡɟ, ɧɨ ɢ ɧɚ 
ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ Ʌɟɫɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ ɋɢɛȽɌɍ ɢɦɟɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɩɢɫɤɭ DreamSpark Premium. Ɉɞɧɚɤɨ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, 
ɛɟɡ ɩɪɹɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ, ɦɨɝ ɛɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɮɢɥɢɚɥɚ ɤ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜɚɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Microsoft. 

Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ (ELMS). ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɨɞɩɢɫɤɢ ɜɭɡ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 

 ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɹ ɭɱɟɬɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ;  

 ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ web-ɦɚɝɚɡɢɧɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 
ɢɦɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; 

 ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜɨɜ ɢ ɤɥɸɱɟɣ ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɪɟɞɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɮɢɥɢɚɥɚ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɥɢɰɟɧɡɢɹɦɢ ɦɨɠɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜɭɡɚ, ɬɚɤ ɢ ɜɟɞɭɳɢɣ 

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ.  
 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1. Microsoft DreamSpark [ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.dreamspark.com. 

2. ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɥɢɰɟɧɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ 

[ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ] / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://www.microsoft.com/rus/education/licensing/default.aspx. 

 

 

ɍȾɄ 004.65 

 

ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ  ɊȺɁɊȺȻɈɌɄɂ  ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ  ɉɊɈȽɊȺɆɆ 

ȼ  ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ  ɋ  ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɆɂ 

ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ ɋɌȺɇȾȺɊɌɈȼ  ɌɊȿɌɖȿȽɈ  ɉɈɄɈɅȿɇɂə 

Ⱥɜɬɨɪ – Ɍ.Ʌ. ɋɢɝɨɜɚ 
ɪɭɤ. – ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. Ƚ.Ⱥ. Ⱦɨɪɪɟɪ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ 
 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɡɧɚɧɢɟɜɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɦɭ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɡɧɚɱɢɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

(Ɉɉ) ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɜɭɡɨɦ ɟɞɢɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ 

ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 
ȼ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ (ȽɈɋ) ɜɵɫɲɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ (ȼɉɈ) ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
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ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɵɞɟɥɹɥɨɫɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ; ɭɤɚɡɵɜɚɥɚɫɶ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ – 

ɢɧɠɟɧɟɪ; ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
(ɜɭɡɨɜɫɤɨɝɨ) ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɈɈɉ). 

ȼ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɛɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: 

ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɯ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨ Ʉɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɦɭ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ; ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɟ ɜɭɡɨɦ ɜɢɞɵ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

(ȼɉȾ); ɬɢɩɵ ɡɚɞɚɱ ɩɨ ȼɉȾ, ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɧɠɟɧɟɪ; 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɟɪɟɱɧɹ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɭɦɟɧɢɣ 

ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ; ɢ ɞɪɭɝɢɟ. 
Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ (ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɫɬɢ) ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɱɧɟɦ - ɱɬɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ 
ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɱɟɦ ɜɥɚɞɟɬɶ ɢ ɤɚɤɨɣ ɢɦɟɬɶ ɨɩɵɬ. 

ɉɟɪɟɯɨɞ ɜ 2011 ɝɨɞɭ ɧɚ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜɵɫɲɟɝɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɚɪɞɢɧɚɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɥ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɦ Ɉɉ. 

ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ – ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ (ɎȽɈɋ) ȼɉɈ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɧɟɟ 
ɜɯɨɞɢɥɢ ɜ ɨɞɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɜɢɞɨɢɡɦɟɧɟɧɵ ɜ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ, ɢ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɛɴɟɤɬɵ, ɜɢɞɵ ɢ 

ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɛɨɥɟɟ ɭɡɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɫ ɩɪɢɫɭɠɞɟɧɢɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɭɪɨɜɧɹ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪ ɢɥɢ ɦɚɝɢɫɬɪ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɡɚɦɟɧɟɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɈɈɉ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɥɢɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ Ɉɉ 

ɪɟɲɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɟ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɈɄ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɞɭɯɨɜɧɨɝɨ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɚɦɨɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɡɧɚɧɢɣ, 

ɧɚɜɵɤɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɨɩɵɬɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦ ɢ ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦ ɨɤɪɭɠɟɧɢɢ ɢ 

ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ (ɉɄ) 

ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɫɩɟɲɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ 
Ɉɉ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɈɈɉ ɩɨ ɎȽɈɋ ȼɉɈ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɭɱɟɛɧɵɯ 
ɰɢɤɥɨɜ ɫɨ ɫɩɢɫɤɨɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɨɫɜɟɳɚɸɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɫɬɭɞɟɧɬ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ ɢ ɱɟɦ ɜɥɚɞɟɬɶ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɰɢɤɥɚ ɫɬɭɞɟɧɬ, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ (ɬɚɛɥɢɰɚ 2 ɎȽɈɋ ȼɉɈ). 



 301

ȼɵɛɢɪɚɹ ȼɉȾ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɚ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɈɈɉ ɢ ɧɚɛɨɪ ɉɄ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ. Ɏɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɞɚɜɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ ɤ 
ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɭ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɭɸ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɜɭɡɨɦ ɧɚ 
ɩɨɧɹɬɢɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ ɢ ɱɟɦ ɜɥɚɞɟɬɶ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢɥɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ. 

ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɎȽɈɋ ȼɉɈ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɱɬɨ 
ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦɢ Ɉɉ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɫ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɫɪɨɤɨɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɱɟɬɵɪɟ ɝɨɞɚ, ɧɨ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ Ɉɉ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ, ɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɧɟɨɫɨɡɧɚɧɢɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ ɧɟ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɧɟɟ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

3ɚ 2014-2016 ɝɨɞɚ ɩɪɨɢɡɨɲɥɚ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɎȽɈɋ ȼɉɈ (3) ɞɨ ɎȽɈɋ 

ȼɈ (3+). ȼɜɟɞɟɧɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 
Ɉɉ ɚɤɚɞɟɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ - ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ 
ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ (ɨɫɧɨɜɧɵɯ) ȼɉȾ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ (ɤɨɬɨɪɵɦ) ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤ, 
ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɪɵɧɤɚ ɬɪɭɞɚ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ (ɈɈ). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɈɈɉ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɟɪɟɱɧɟɦ 

ɨɛɳɟɤɭɥɶɬɭɪɧɵɯ, ɨɛɳɟɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ (ɈɉɄ) ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. ɈɉɄ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɨɛɳɟɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɢ Ɉɉ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɰɢɤɥɨɜɨɦɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɡɚɦɟɧɟɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɟɞɢɧɨɣ ɛɚɡɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ [ɎȽɈɋ ȼɈ; 1]. 

Ɇɢɧɨɛɪɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɚɹ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ ɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚ ɩɨ ȼɉȾ; 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; 

ɜɜɟɞɟɧɵ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɨɜ: ɡɧɚɬɶ, ɭɦɟɬɶ, ɜɥɚɞɟɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɬɶɟɣ 195.1 Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɊɎ 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɊɎ ɭɬɜɟɪɞɢɥɨ ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ (ɉɋ). ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɨɪɹɞɤɭ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ [2] ɉɋ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ: ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɤɚɞɪɨɜɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɢ ɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ; ɈɈ ɩɪɨɮɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ɉɉ; ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɎȽɈɋ 

ɩɪɨɮɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɉɋ ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ 

ɩɨɦɨɳɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚɦ Ɉɉ [3] ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɎȽɈɋ ȼɈ (3+) ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɬɨɞɚɬɟɥɟɣ ɜ ɮɨɪɦɟ ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɨɜ. 
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ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ɉɉ ɜɭɡ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɯɟɦɭ ɜɵɛɨɪɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ȼɉȾ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɟɣ 

ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɣ; ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɈɄ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɢɞɨɜ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ; ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɥɹ ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. Ɍɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɥɚɠɟɧɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɢɦɟɹ ɟɞɢɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ 

ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ Ɉɉ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɟɣ, 

ɫɦɨɠɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɞɥɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ Ɉɉ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɰɟɩɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ɉɉ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ. 

 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ: 
 

1 ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɜɵɫɲɟɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ - 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɬɟɬɚ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɣ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɧɚɭɤɢ ɊɎ ɨɬ 19 ɞɟɤɚɛɪɹ 2013 ɝ. № 1367. 

2 ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 

ɉɪɚɜɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɊɎ ɨɬ 22 ɹɧɜɚɪɹ 2013 ɝ. № 23. 

3 Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɟ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨɦ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ ɊɎ 22 ɹɧɜɚɪɹ 2015 ɝ. № ȾɅ-1/05ɜɧ. 
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. .   ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɋɄɈɊɈɋɌɂ ɉȺɊɈȼɈȽɈ 

ɉɍɁɕɊə ɉɊɂ ɆȺɋɋɈɈȻɆȿɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋȺɏ 3 

. .  ɉɈȽɊɍɀɇɕȿ ȼɂɏɊȿȼɕȿ ɊȺɋɏɈȾɈɆȿɊɕ ȼ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɏ Ʌɂɇɂəɏ ɐȿɅɅɘɅɈɁɇɈ-

ȻɍɆȺɀɇɈȽɈ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ 6 

. .  ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɇɈɀȿȼɈɃ 

ɊȺɁɆȺɅɕȼȺɘɓȿɃ ȽȺɊɇɂɌɍɊɕ ȼ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿ 

ɌɊɍȾɇɈȼɈɋɉɅȺɆȿɇəȿɆɕɏ Ⱦȼɉ ɆɈɄɊɕɆ ɋɉɈɋɈȻɈɆ 9 

. . , . .  ɂɋɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ 

ȽɂȾɊɈȾɂɇȺɆɂɄɂ ɉɅȿɇɄɂ, ɋɌȿɄȺɘɓȿɃ ɉɈ 

ȼɂɇɌɈȼɈɃ ɒȿɊɈɏɈȼȺɌɈɋɌɂ 11 
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ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ ɉɊɈȽɊȺɆɆ ȼ  ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ ɋ 

ɌɊȿȻɈȼȺɇɂəɆɂ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɕɏ ɋɌȺɇȾȺɊɌɈȼ 

ɌɊȿɌɖȿȽɈ ɉɈɄɈɅȿɇɂə 299 

 

 



Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɚɭɤɢ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɎȽȻɈɍ ȼɈ «ɋɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

    
 

ɋɛɨɪɧɢɤ 
ɫɬɚɬɟɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚɫɩɢɪɚɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ ɩɨ ɢɬɨɝɚɦ 

ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ 

(ɫ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɭɱɚɫɬɢɟɦ 

(19-20  2016 .) 
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Ɉɬɜ. ɡɚ ɜɵɩɭɫɤ:   Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɪɨɬɤɨɜ 
 ȼɫɟ ɫɬɚɬɶɢ ɩɭɛɥɢɤɭɸɬɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɤɨɣ ɪɟɞɚɤɰɢɢ 

 

 ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ 03.06.2016 ɝ.  
 Ɏɨɪɦɚɬ 60ɯ84 
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/16.  ɉɟɱɚɬɶ ɨɮɫɟɬɧɚɹ. 

 ɍɫɥ. ɩɟɱ.ɥ. 19,5. ɍɱ. ɢɡɞ. ɥ. 19,5 

Ɍɢɪɚɠ  ɷɤɡ. 50  Ɂɚɤɚɡ …  ɂɡɞ. № 3/7 .  

 Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨ-ɢɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɨɬɞɟɥ ɋɢɛȽɌɍ. 

 660049, ɝ. Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤ, ɩɪ. Ɇɢɪɚ, 82   

 

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ 
 


